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Vorrede zur zweiten Ausgabe. 



Die erste Ausgabe dieses Buches wurde zeitig ini Jahre 1862 
verdffentlicht und hat einige Zeit gefehlt. Wahrend der zwei oder 
drei Jahre nach seinem Erscheinen erhielt ich durch die Freundlich- 
keit verschiedener Correspondenten in verschiedenen Theilen der Erde 
eine Anzahl von Briefen, besonders von Fkitz Mcllek in Brasilien, 
welche mir viele neue imd merkwiirdige Thatsachen mittheilten und 
meine Aufmerksamkeit auf einige Irrthumer lenkten. Auch sind seit- 
dem verschiedene Abhandlungen uber die Befruchtung der Orchideen 
erschienen, und ich selbst habc mehrere neue und aufifallende Formen 
untersucht. Hierdurch hat sich eine grosze Menge von Material an- 
gehauft ; der vorliegende Band wiirde aber viel zu dick geworden sein, 
wenn Alles aufgenommen worden ware. Ich habe daher nur die in- 
teressanteren Thatsachen ausgewahlt und einen kurzen Auszug der 
verschiedenen erschienenen Aufsatze gegeben; das Buch ist hiernach 
umgearbeitet worden. Ich habe indessen in chronologischer Reihen- 
folge die Titel aller der Aufsatze und BQcher uber die Befruchtung 
der Orchideen hier angehangt, welche seit dem Erscheinen der ersten 
Auflage dieses Buches herausgekommen sind, Endlich will ich noch 
bemerken, dasz ein jeder Leser, welcher blosz zu sehen wiinscht, wie 
wunderbar complicirt und vollkommen die Anpassungen zur Befruch- 
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tiuig dieser Pflanzen sind, am besten das 7. Capitel, fiber die Cata- 
setiden, liest. Die Scbilderung des Baues und der Thfitigkeit der 
verschiedenen Theile wird, denke ich, verstfindlich sein, wenn er zu- 
erst einen Blick auf die, am Schlusse der Einleitung gegebene £r> 
kiarung der Kunstaiisdrficke wirft. 

P. S. — Ich bin Mr. G. B. Sowebby ffir die Mflhe sehr ver- 
bunden, welche er sich gegeben hat, die Zeichnungen so verstfindlich 
wie mdglich zu machen. 



Liste der Aufsatze und Bucher, in Bezug auf die Befruchtung- der Orchideen, 
welche seit dem Erscheinen der ersten Ausgabe dieses Buches, 1862, heraus- 
gekommen sind ; in chronologischer Reihenfolge angeordnet. 
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Der Zweck des folgenden Werkes ist: zu zeigen, dasz die Ein- 
richtungen, durch welche Orchideen befruchtet werden, ebenso 
verschieden und beinahe ebenso vollkommen sind, me irgend eine der 
schSnsten Anpassungen im Thierreiche ; und zweitens : zu zeigen, dasz 
der Hauptzweck dieser Einrichtungen die Befruchtung der BlQthen 
durch Sarnenstaub ist, welcher durch Insecten von einer andem 
Pflanze gebracht wird. In meinem Buch ,tT)er die Entstehung der 
Arten“ habe ich nur allgemeine Grunde fur die Ansicht angefuhrt. dasz 
die hoheren Organismen einem beinahe allgemeinen Naturgesetz zu- 
folge von Zeit zu Zeit eine Kreuzung mit einem anderen Individuum 
bedurfen; oder, was dasselbe ist, dasz kein Zwitter sich wahrend 
einer Eeihe aufeinanderfolgender Generationen imraer selbst befruchte. 
Da man die Aufstellung eines solches Lehrsatzes ohne begruiidende 
Thatsachen , fftr welche ich in jenem Werk nicht genugend Platz 
hatte, getadelt hat, so wiinsche ich hier zu beweisen, dasz ich den- 
selben nicht ohne eingehende Detailforschungen ausgesprochen habe. 

Ich habe es fur angemessen erachtet diese kleine Abhandlung fur 
sich herauszugeben , da sie zu grosz ist, urn irgend einem andem 
Gegenstand einverleibt zu werden. Da es allgemein anerkannt ist, 
dasz Orchideen zu den eigenthumlichsten und mannigfaltigst gebildeten 
Formen im Pflanzenreiche gehbren, so habe ich gedacht, dasz die mit- 
zutheilenden Thatsachen manchen Beobachter dazu fahren werden, die 
Gewohnheiten unserer verschiedenen einheimischen Arten genauer zu 
beobachten. Eine Untersuchung ihrer vielen schOnen Einrichtungen 
durfte manchen Personen eine hohere Meinung von dem ganzen 
Pflanzenreiclie beibringen. Ich furchte jedoch, dasz die nothwendigen 
Einzelnheiten zu fein und zu complicirt fur Jeden sind, der nicht 

Oxavris, Orchide«n. 2. Aufl. (IX. 2.^ 1 
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einen groszen Geschmack fiir Naturgeschichte besitzt. Diese Ab- 
handlung gibt mir auch Gelegenheit den Nachweis zu versucben, dasz 
das Studium der organischen Wesen fflr einen Beobachter, welcher 
vbllig uberzeugt ist, dasz die Structur eines Jeden Naturgesetzen unter- 
worfeii ist, ebenso interessant sein kann, wie fur einen, der jede uii- 
bedeiitende Einzelnheit ihres Banes als das Ergebnis eines unmittel- 
baren Eingreifens des SchOpfers betrachtet, 

Ich musz Torausschicken , dasz Christian Konrad Sprengel in 
seinem mertwQrdigen iind werthvollen Werk, ,Das entdeckte Geheini- 
nis der Natur“ , 1793 verOflfentliclit, eine ausgezeichnete Cbersicht 
von den Verrichtungen der verschiedenen Blfithentheile der Orcliideen 
gegeben hat; denn er kannte sehr wohl die Lage des Stigma, und 

er entdeckte, dasz Insecten dazu nothwendig sind, die Pollenmassen 

fortzuschaffen Aber er ubersah viele merkwQrdige Einriclitungen, 
wie es scheint, in Folge seiner Voraussetzung, dasz die Narbe den 
Samenstaub gewohnlicli von der namlichen Bluthe erhalt. Ebenso 
hat Sprengel die Structur von Epipactis theilweise beschrieben, aber 
bei Listera die merkwurdige fur dieses Genus bezeichnende Er- 
scheinung ganzlich misverstanden, welche Dr. Hooker in den .Phi- 
losophical Transactions* vom Jahr 1854 so gut geschildert hat. 
Dr. Hooker hat eine vollstandige und genaue Beschreibung mit 

Zeichnungen des Baues der Theile gegeben; aber da er niclit auf 
die ^litwirkung der Insecten geachtet, hat er die gewonnenen Ergeb- 
nisse nicht vOllig verstanden. Robert Brown druckt in seiner 

beruhmten Abhandlung in den Linnean Transactions * die Cber- 
zeugung aus, dasz Insecten zur Befruchtung der meisten Orchideen 
nSthig sind ; aber er fugt hinzu, dasz die Thatsache, dasz nicht selten 
alle Kapseln einer dichten Bluthenahre Saraen hervorbringen, kaum 
mit dieser Meinung zu vereinigen ist: wir werden spSter finden, dasz 
dieser Zweifel grundlos ist. Viele andere Autoren haben Thatsachen 
angefuhrt und ihre mehr oder weniger vollstandige Cberzeugung 

‘ Delpino hat (Ult. Osservazioni sulla Dicogamia, P. II. 1875, p. 150) eine 
im Jahre 1801 in Roemer's Archir fQr die Botanik, Bd. 2. p. 11 erschienene 
Abhandlung von Waetcher gefunden, welche allem Anscheine nach Jederraann 
unbekannt geblieben Ut. In dieser Abhandlung zeigt W aetcher, welcher mit 
Spr eng el’s Werk nicht bekannt gewesen zu sein scheint, dasz Insecten zur 
Befruchtung verschiedener Orchideen nothwendig sind, und beschreibt ganz gut 
den wundervollen Bau der Xeottia. 

* Linnean Transactions, Vol. XVI. 1833. p. 704. 
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daruber aus^edruckt, dasz die Mitwirkung der Insecten ziir Befruch- 
tiing der Orchideen nothwendig sei. 

Im Verlaufe des vorliegenden Buches werde ich die Freude liaben, 
TTiehreren Herren aiiszudrucken, wie tief ich ihnen fur ihre nicht nach- 
lassende Freundlichkeit verbunden bin, mit welcher sie mir frische 
Exemplare geschickt haben ; ohne diese Hulfe wurde mein Werk un- 
mctglich gewesen sein. Die Miihe, welche sich mehrere raeiner gutigen 
Heifer gegeben haben, ist auszerordentlich gewesen; ich habe nieraals 
einen Wunsch um Hulfe oder Belehrung ausgesprochen, ohne dasz er 
mir, soweit es mbglich war, in der allerliberalsten Weise erfQllt 
worden ware. 



Erkiarung der Kunst-Ausdrucke. 

Fur den Fall, dasz sich irgend .Jemand, der sich nie mit Botanik 
beschaftigt hat, mit dieser Schrift bekannt machen wollte, wird es an- 
gemessen sein, die Bedeutung der gebrauchlichsten Ausdrucke zu er- 
klaren. In den meisten BlQthen umgeben die Staubgefhsze oder 
mannlichen Organe, Stamina, im Kreise stehend, ein oder mehrere 
weibliche Organe, ,Stempel oder Pistille“ genannt. In alien gew6hn- 
lichen Orchideen ist nur ein gut entwickeltes Staubgef^sz vorhanden, 
welches mit dem Stempel verschmilzt; sie Widen zusammen die 
Column a, das Saulchen. GewShnliche Staubgefhsze bestehen aus einem 
(in englischen Arten nur selten sichtbar werdenden) Filament- oder 
Stutzfaden, welcher den Staubbeutel, Anthere tragt ; und innerhalb der 
Anthere liegt der Samenstaub, Pollen, oder das mannliche belebende 
Element. Der Staubbeutel ist in zwei Facher eingetheilt, welche in 
den meisten Orchideen sehr deutlich sind, so dasz sie in einigen 
Arten wie zwei verschiedene Antheren aussehen. Der Pollen besteht 
in alien gewShnlichen Pflanzen aus einem feinen kOrnigen Pulver: 
aber in den meisten Orchideen hangen die KOmchen in Kliimpchen 
zusammen, welche oft von einem sehr eigen thumlichen Anhange, die 
Caudicula, Stdckchen oder Schwanzchen, getragen werden. Dieser 
Theil und alle andem Organe werden bei Schilderung der ersten Art, 
Orchis mascula, naher bescbrieben und abgebildet werden. Die Pollen- 
klumpchen mit ihren StSckchen und andern Anhangen heiszen 
,Pollenmassen“, Pollinia. 

Die Orchideen besitzen eigentlich drei mit einander vereinigte 

3 * 
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Stempel oder weiblicbe Orgaue; die obereii und vorderen Flachen von 
zwei derselben bilden die zwei Narben, Stigmata. Aber die beiden 
sind oft vollstaudig verschmolzen, so dasz sie wie eine erscheinen. 
Ini Befruchtungsacte wird die Narbe von langen KOhren oder 
Sclilauchen durchdrungen, welche aus den Pollenkdrnern hervor- 
kommen und den Inhalt derselben zu den Ei’cbeii oder jungen Samen, 
im ,Samenbalter“ oder Ovarium hinableiten. 

Die obere Narbe ist zu einem auszerordentlichen Organ, das 
Schnabelchen oder Rostellum genannt, umgestaltet, welches in vielen 
Orchideen keine Ahnlichkeit mit einem wahren Stigma besitzt. Es 
enthalt, wenn es reif ist, entweder klebrige Masse oder besteht ganz 
und gar aus solcher. In vielen Orchideen sind die Pollenmassen fest 
an einen Theil seiner auszeren Haut angeheftet, welcher zusammen 
mit den anhangenden Pollenmassen durch Insecten, wenn solche die 
Bluthen besuchen, fortgenommen wird. Dieser entfernbare Theil 
besteht bei den meisten britischen Orchideen blosz aus einem kleinen 
Hautstuckchen, mit einer Schicht oder einer Kugel von klebriger 
^lasse darimter, ich werde es die .Klebscheibe** uenuen; in vielen 
ausiandischen Arten' aber ist das entfernte Stuck so grosz und von 
solcher Bedeutung, dasz der Name Klebscheibe nur dem einen Theil, 
wie vorhin, gegeben werden musz; der andere, an dessem Ende 
die Pollenmassen angeheftet sind, wird der Stiel des Rostellum 
genannt. Manche Autoren haben den Theil des Rostellum, welcher ent- 
fernt wird, als .Klebdruse*- oder ,Halter“, Retinaculum, bezeichnet, 
wegen seiner offenbaren Bestiramung dazu, die Pollenmassen an ihren 
Stellen festzuhalten. Der Stiel oder die Verlangerung des Rostel- 
lum, an welche bei mauchen ausiandischen Orchideen die Pollen- 
massen befestigt sind, ist, wie es scheint gewShnlich, unter dem Nameu 
Stockchen mit dem wirklichen ,Stdckchen“, Caudicula, der Pollen- 
massen verwechselt worden, obgleich Natur und Entstehung beider 
ganzlich verschieden sind. Derjenige Theil des Rostellum, welcher 
nach dem Entfernen der Scheiben und klebrigen Substanz zuruck 
bleibt, wird zuweilen auch ,Beutelchen“ oder Bursicula, und Grube 
Oder Fovea oder Tasche genannt. Aber es wird bequemer sein, alle 
diese Ausdrficke zu vermeiden, und das ganze modificirte Stigma das 
Schnabelchen oder Rostellum zu nennen — und nur manchmal ein 
Adjectiv anzuhangen, um seine Form naher zu bezeichnen ; derjenige 
Theil des Rostellum, welcher mit den Pollenmassen entfernt wird. 
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wird dabei ,Kleb8cheibe“ genannt, worunter zuweilen auch noch das 
Fuszchen oder der Stiel mitbegriffen werden kann. 

Endlich werden die drei guszeren Abtheilungen der Bluthe Kelch- 
blatter, Sepala, genannt; sie bilden den ,Kelch“, Calyx; aber an- 
statt dasz sie, wie bei den meisten gewdhnlichen Bliithen, giUn sind, 
sind sie meistens farbig, wie die drei innern , Blatter der Blumen- 
krone“ oder P e t a 1 a. In beinabe alien Gattungen ist eines der Fetala, 
welches eigentlich das obere ist, grdszer als die andern; es steht an 
der unteren Seite der Bluthe, wo es einen Haltpunkt fiir die Insecten 
bildet, nachdem es wahrscheinlich durch das Drehen des Ovarium 
dahingebracht worden ist. Es heiszt die Unterlippe oder Labellum 
und nimmt oft hdchst merkwurdige Forrnen an. Es sondert Nectar 
ab urn die Insecten anzulocken und ist oft in ein spornfbrmiges 
Xectariura ausgezogen. 



Erstes Capitel. 

Ophrydeae. 

Bau der Blutlie von Orchis mascula. — Bewegungskraft der Pollenmassen. — Voll- 
koramene Anpassung der Theile bei Orchis yyramidalis. — Andere Arten vou 
Orchis und einiger nahe verwandter Gattongen. — Cber die Insecten, welche 
die verschiedenen Arten besuchen , und die Haufigkeit ihrer Besucbe. — Uber 
die Fmchtbarkeit und Unfruchtbarkeit verscbiedener Orchideen. — tjber die 
Absonderung des Nectars, und die Insecten, welche abaicbtlich bei dessen 
Genusz zuruckgehalten werden. 

So viel wie ich es zweckmasziger Weise tliun konnte, bin icb 
in dem folgenden Werke der von Lindley gegebenen Anordnung 
der Orchideen gefolgt. Die britiscben Arten gehOren ftinf seiner 
Gruppen an , den Ophrydeae , Xeottieae, Arethuseae, M(daxeae und 
Cypripedeae, aber die beiden letzteren Gruppen enthalten jede nur eine 
einzige Gattung. Yerschiedene britiscbe und auslandische Arten, 
welche zu den verschiedenen Gruppen gehSren, werden in den ersten 
acht Capiteln beschrieben. Das achte enthalt auch eine Erorterung 
uber die Homologien der Bluthen der Orchideen. Das neunte Capitel 
ist verschiedenartigen und allgemeinen Betrachtungen gewidmet. 

Die Ophrydeae enthalten die meisten unserer gewOhnlichen 
britischen Arten, und wir wollen mit der Gattung Orchis beginnen. 
Dem Leser wird es vielleicht ziemlich schwer fallen die folgenden 
Einzelnheiten zu verstehen; aber ich kann ihm die Versicherung 
geben, dasz, wenn er sich mit Geduld den ersten Fall klar macht, 
ihm die andern leicht begreiflich sein werden. Die beifolgenden 
Skizzen (vgl. S. 8 Fig. 1) zeigen die gegenseitige Stellung der 
wichtigeren Organe in der Bluthe von Orchis mascula zu einander. 
Die Kelch- und die Kronenblatter sind mit Ausnahme des Labellum 
mit seinem Nectarium weggenommen. Das Nectarium ist nur in der 
.Seitenansicht dargestellt (Fig. A u), da sein erweiterter Eingang, in 
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der Ansicht von vorn (B) beinahe ganz im Schatten verborgen liegt. 
Das Stigma (s) isk zweilappig und besteht aus zwei fast ganz mit 
einander verschmolzenen Xarben; es liegt unter dera beutelfbrmigen 
Rostellum (>•). Der Staubbeutel (a, in A und B) besteht aus zwei 
ziemlich weit auseinander liegenden Fachern, welche vom der Lange 
nach geoffnet sind und von denen jedes eine Pollenraasse enthalt. 

Fine solclie aus ihrem Antherenfache herausgenommene Pollen- 
masse ist in Fig. C dargestellt. Sie besteht aus einer Anzahl keil- 
fbrmiger, durch feine und auszerordentlich elastische Fadchen mit 
einander verbundener Packchen von Pollenk5rnern (s. Fig. F, wo die 
Packchen mit Gewalt auseinander gezogen dargestellt worden sind). 
Diese Fadchen flieszen an dem unteren Ende einer jeden Pollenmasse 
zusammen und bilden das gerade und elastische Stdckchen oder 
Schwanzchen (Cr). Das Ende des Stdckchens hangt mit der Kleb- 
scheibe (Cd) fest zusammen, welche (wie im Durchschnitt des beutel- 
fbrmigen Rostellum Fig. £ gesehen werden kann) aus einem kleinen 
ovalen Hautstuckchen und aus einem Kugelchen klebriger Substanz 
an dessen unterer Seite besteht. Jedes Polliniura hat seine besondere 
Klebscheibe; und die zwei Ballen klebrigen Stofts liegen beisammen 
im Rostellum eingeschlossen (Fig. l>). 

Das Rostellum ist ein fast kugliger und etwas zugespitzter 
Fortsatz (Ar, Br), welcher tiber die zwei fast zusammen flieszenden 
Xarben hinuberragt und einer vollstandigen Bescbreibung bedarf, in- 
dem jede Einzelnheit seines Baues bedeutungsvoll ist. Fig. E stellt 
einen Langsschnitt durch eine der Scheiben und Ballen klebriger 
Substanz, und Fig. Z> eine Vorderansicht beider Klebscheiben inner- 
halb des Rostellum dar. Diese letzte Figur (D) durfte sich am 
besten zur ErklSrung des Baues des Rostellum eignen; doch musz 
man beachten, dasz die vordere Lippe bier bedeutend herab gedruckt 
ist. Der untere Theil des Staubbeutels ist, wie Fig. B zeigt, mit 
dem Rucken des Rostellum vereinigt. In einer fruheren Entwickelungs- 
periode besteht das Rostellum aus einer Masse polvgonaler Zellen, 
welche voll brauner Substanz sind und sich bald in zwei Ballen einer 
lialbflussigen, auszerst klebrigen und structurlosen Substanz auf- 
l5sen. Diese klebrigen Massen sind etwas langlich , oben beinahe 
flach und unten convex. Sie liegen (nur von FlQssigkeit umgeben) 
ganz frei im Rostellum, ausgenoramen an ihrer hinteren Seite, wo eine 
jede mit einem kleinen Theil oder Scheibchen der auszeren Membran 
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Fig. 1. Orchis mascula. 

a Anthere, aas zwei FSchern 'be- I n Nectarium. 

stehend. ‘ p I’ollenmassen. 

r Rostelluiu. c Stockchen des Polliniuin. 

8 Stigma. d Klebscheibe dea Pollinium. 

I Labellum. 

A Seitenansicht der Bl&the; alle Kronen- nnd Eekbblatter sind entfemt mit 
Ansnahme des Labellum, dessen dem Bescbauer zngekebrte Halfte, ebenso 
wie der obere Theil dersclben Seite des Nectarium abgeschnitten ist. 

B 'V’orderansicbt der Blilthe, alle Kelcb- und Kronenblatter, mit Ausnahme des 
Labellum sind entfemt. 

C Ein Pollinium; die Packcben PollenkSmer, das Stockcben und die Klebscbeibe 
sind zu seben. 

D 'Vorderansicht der Stockchen beider Pollinien, die Scheiben liegen innerhalb 
des Rostellum, dessen Lippe herabgedruckt ist. 
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des Rostellum zusammenhangt. Die Enden der zwei StOckchen sind 
an diesen zwei kleinen Hautscheiben auszerlich fest angeheftet. 

Die Haut, welche die ganze auszere Oberflache des Rostellum 
bildet, ist anfangs zusammenhangend ; sobald sich aber die Blflthe 
bffnet, veranlaszt schon die leiseste Berilhrung ein Platzen derselben 
langs einer bogigen Querlinie vor den zwei Antherenfachern und dera 
kleinen Kamiu oder HautRlltchen zwischen denselben (siehe Fig. I)). 
Dieser Risz andert an der Form des Rostellum nichts, verwandelt 
jedoch den Vordertheil in eine Lippe, welche leicht niedergedruckt 
werden kann. Diese Lippe ist bedeutend herabgezogen in Fig. D dar- 
gestellt, wahrend in Fig. B ihr Rand in der vorderen Ansicht er- 
scheint. Wird die Lippe ganz heruntergedruckt, so kommen die 
zwei Ballen klebriger Substanz frei zu liegen. Sobald aber dieser 
Druck aufhdrt, springt die Lippe oder Beutel, vermSge der Elasticitat 
des hinteren Theiles, wieder erapor, und schlieszt die zwei klebrigen 
Ballen wieder ein. 

Ich will nicht behaupted, dasz die auszere Haut des Ros- 
tellum nie von selbst berste, und es unterliegt keinera Zweifel, dasz 
sich dieselbe durch eine Schwachung langs bestimmter Linien dazu 
vorbereite; doch sail ich mehrmals den Risz in Folge einer auszerst 
leichten Beruhmng erfolgen, so leicht, dasz man diesen Vorgang nicht 
als einen blosz mechanischen, sondern, da ich keinen bessem Ausdruck 
dafur babe, als einen vitalen Act bezeichnen kann. Wir werden spater 
noch anderen Fallen begegnen, wo die leiseste Beruhmng, oder Chloro- 
form-Dampf, das Zerreiszen der auszeren Haut des Rostellum langs 
gewisser bestimmer Linien bewirkt. 

Zur selben Zeit, wenn das Rostellum der Lange nach vora platzt, 
scheint es wahrscheinlich (was aber unmbglich wegen der Lage der 
Theile zu bestimmen war) auch hinten in zwei ovalen Linien zu 
bersten und dadurch die zwei kleinen Hautscheibchen, an welche 
auszen die zwei StOckchen befestigt sind und denen innen die zwei 
klebrigen Ballen anhangen, von der librigen auszeren Oberflache des 



E Durchschnitt . dutch die eine Seite des Rostellum roit der eingeschlossenen 
Scheibe und dem Stockchen des einen Pollinium, die Lippe nicht berab- 
gedruckt. 

F Packchen von Pollenkornem, durch elastische, hier auseinandergezogene Fuden 
mit einander verbunden. 

(Copirt nach Bauer.) 
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llostellum zu Irenuen und zu befreien. So ist deno die Zerreiszungs- 
linie seLr complicirt, aber genau vorgezeichnet. 

Da die zwei Antherenfacber sich vorn der Lange nach rom 
Grund bis zur Spitze schon vor dem Entfalten der Bluthe Offnen, .so 
kann folglicli die Lippe des Rostellura , sobald dieses in Folge 
einer leisen Berubriing geborsten ist, leicht niedergedruckt werden, 
und da die zwei Hautscbeibchen bereits getrennt sind, so liegen die 
beiden Pollenmassen nun vollkommen frei, sind aber noch an ihrem 
gehOrigen Orte eingebettet. Somit liegen die Pollenpackcben und die 
StSckchen noch in den Staubbeutelfacbern ; die Scheiben bilden noch 
Theile des Rostellun], sind aber getrennt; und die klebrigen Ballen 
liegen noch innerhalb des Rostellum verborgen. 

Wir wollen nun bei der Orchis mascula (Fig. 1) sehen, wie dieser 
zusammengesetzte Mechanismus wirkt. Nehmen wir an, ein Insect 
lasse sich auf das Labellum nieder, welches einen guten Halteplatz 
darstellt, und stecke seinen Kopf in die Kammer (siehe Seitenansicht 
A, Oder Vorderansicht B), an deren Ruckwand die Narbe (s) liegt, 
um mit seinem Russel das Nectarium zu erreichen; oder, was ebenso 
gut dazu dient, den Vorgang zu zeigeu , schieben wir einen fein- 
gespitzten gewOhnlichen Bleistift sehr behutsam in das Nectarium. 
Da das beutelfhrmige Rostellum in den zum Nectarium fuhrenden 
Weg vorspriugt, so ist es kaum mSglich irgend einen Gegenstand in 
dieses letzte einzufubren, ohne das Rostellum zu beruhren. Die 
auszere Haut desselben wird mithin lings der vorgeschriebenen Linie 
aufreiszen und die Lippe oder der Beutel leicht niedergedruckt werden. 
Ist dies geschehen, so wird einer oder beide der klebrigen Ballen un- 
vermeidlich mit dem eingefuhrten KOrper in Beruhrung kommen, und 
diese Ballen sind so klebrig, dasz sie fast an Allem hingen bleiben, 
was sie nur berhhren. Gberdies hat diese klebrige Snbstanz die 
besondere chemische Eigenschaft, in wenigen Minuten wie ein Kitt 
einzutrocknen und zu erhirten. Da nun die Antherenfacher vorn 
offen sind, so werden, wenn das Insect seinen Kopf herauszieht oder 
der Bleistift herausgezogen wird, eine oder beide Pollenmassen an dem 
Gegenstande festgekittet mit herausgezogen werden, wie HOrner in 
die H5he stehend, wie es in der oberen Fig. A (Fig. 2) dargestellt 
ist. Dieses feste Anhaften des Cement ist durchaus nothwendig; denn 
wenn die Pollenmassen seit- oder ruckwarts fielen, kOnnten sie die 
Bluthe ninunermehr befruohten. Nach der Stellung, in welcher sich 
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beide Massen in ihren Fichern beiinden, behalteu sie auch auf dem 
fremden Korper, an welcbem sie haften , eine etwas auseinander 
weichende Richtung bei. Nehmen wir nun an, unser Insect fliege zu 
einer andern Bluthe, oder fOhren ^\ir unsern Stift (Fig. 2 yl) mit der 
ausitzfnden Pollenmasse in dasselbe oder in ein anderes Nectarium 
ein, so wird es nach einem Blick auf Fig. 1 A augenscbeinlich sein, 
dasz das fest ansitzende Pollinium einfacb gegen oder in seine 
alte Stellung , namlicb in das Antherenfach , gedruckt wird. Wie 
kann nun die Bluthe befhichtet werden? Dies geschiebt durch eine 
wunderschSne Einricbtung: denn wenn auch die klebrige Oberflache 



A Pollen-Masse von 0. mascttla gleich nach 
der Anheftung. 

B PoIIen-Masse von 0. mascula nach dem 
Acte der Depression. 

Fig. 2. 

unbeweglich fest haften bleibt, so ist doch das dem Anscheine nach be- 
deutungslose kleine Hautscheibchen, woran das Stdckchen ansitzt, mit 
einer merkwurdigen Zusammenziehungskraft versehen (wie spater genau 
beschrieben werden soli), welche es bewirkt, dasz die Pollenmasse 
sich im Verlaufe von etwa 30 Secunden im Mittel durch einen Bogen 
von neunzig Grad, immer in einer Richtung hin, namlich gegen die 
Spitze des Russels oder des Stiftes, abwarts biegt. Die Stellung des 
Pollinium nach der Bewegung ist in Fig. 2 B angegeben. Nach 
dieser Bewegung, welche in einem Zeitraum ausgeftihrt wird, der dem 
Insect erlaul)en wird nach einer andem Pflanze zu fliegen wird 
man sehen, wenn man Fig. 1 A betrachtet, dasz bei der Einfuhrung 
von Stift oder Russel in das Nectarium das dicke Ende der Pollen- 
Masse nun genau auf die Oberflache des Stigma trilft. 

Hier kommt nun noch eine andere hubsche, schon langst von 
Robert Brown* beschriebene Einricbtung in Betracht. Die Narbe ist 

* Dr. H. Muller (die Befruchtnng der Blumen dnrch Insecten, 1873, p. 84) 
hat Hummeln bei der Arbeit an den Bluthenahren der Orchis mascula beobachtet 
and gefunden, dasz die obige Angabe correct ist. 

* Transactions of the Linnean Society, Vol. XVI. p. 731. 
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sehr klebrig, aber docb nicht klebrig genug um das ganze auf dem In- 
sectenkopfe oder Stifte sitzende Pollinium bei der Beruhrung zu zer- 
reiszen, doch hinreichend klebrig urn die elastischen Faden (Fig. 1 F), 
welche die Packchen der PollenkOiner mit einander verbinden , abzu- 
reiszen und einige der letztern auf dem Stigma zu lassen. Daher ktnn die 
eine Pollenmasse auf dem Insectenkopfe oder Stifte mit vielen Narben 
nach einander in Beruhrung koramen und alle befruchten. So babe ich 
auf dem Riissel eines Nachtschmetterlings nur noch die ubrig gebliebenen 
stumpfbhnlichen Stbckchen von den Pollenmassen der Orchis pyramidalis 
sitzen sehen, nacbdem alle Kbmerpackchen derselben bereits an den 
Narben der nacbeinander besucbten Blutben bangen geblieben waren. 

Xocb sind ein oder zwei andere kleine Umstande der Beachtung 
wertb. Die Ballen der klebrigen Substanz sind im beutelfbrmigen 
Rostellum von einer Flussigkeit umgeben, was darum von groszer 
Wicbtigkeit ist, well, wie scbon erwahnt worden, diese Substanz an 
der Luft in sehr kurzer Zeit trocken und hart wird. Ich babe 
die Ballen aus ibren Beuteln berausgeholt und geseben, dasz sie ibr 
Anklebungsvermogen scbon nacb wenigen Minuten eingebftszt batten. 
Ferner liegen’ die kleinen Hautscheibchen , deren Bewegung die zur 
Befruchtung der Blfitben so durcbaus unerlaszliche Bewegimg des 
Pollinium verursacht, an der oberen und hinteren Flache des Ros- 
tellum, dicht umhilllt von der Basis der Anthereniacher und somit 
innerbalb derselben feucht erhalten ; und dies ist sehr nothwendig, da 
eine ungefbhr 30 Secunden wahrende Aussetzung an die freie Luft 
scbon die herabsenkende Bewegung veranlaszt, wogegen das Pollinium 
so lange als das Scbeibchen feucht erhalten wird, zur Functionirung 
bereit bleibt, wenn es durch ein Insect entfemt Avird. 

Endlich springt, wie ich scbon gezeigt babe, die Tasche wieder 
in ihre vorige Lage zurilck, nacbdem sie niedergedruckt worden war, 
und dies ist gleichfalls von groszem Nutzen; denn wenn diese Hand- 
lung nicht vor sich gienge, mfiszten, wenn ein Insect die Lippe nieder- 
gedruckt, aber keinen oder nur einen der beiden klebrigen Ballen mit 
herausgenomraen batte, ira ersteren Fall beide Ballen, im letzteren 
Falle der allein zuruckgebliebene der Luft ausgesetzt bleiben ; folglich 
wurde eitier oder beide schnell alles Klebevermogen verlieren, so 
dasz nun die Pollenmassen absolut nutzlos wurden. Nun ist es aber 
gewisz, dasz bei vielen Orcbideen-Arten Insecten nur eins der beiden 
Pollinien auf einnial entfernen, und es ist sogar wabrscheinlich, dasz 
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sie meistens niir eins jedesmal mitnehmen, indem in den alteren und 
unteren Bluthen beinahe iiumer beide Pollinien entfernt sind, wibrend 
die jungeren Bluthen dicht unterhalb der Knospen, welche wohl seltener 
besucht worden sind, haufig nocb ein Pollinium entbalten. In einer 
Bluthenahre der Orchis macidata fand ich , dasz in zehn , und 
vorzugsweise in den hoher stehenden Bluthen nur ein Pollinium ent- 
fernt war; das andere sasz noch an seinem gehOrigen Orte, wahrend 
die Lippe des Rostellum gut geschlossen war ; der ganze Mechanismus 
war daher f&r dessen spatere Entfernung durch irgend ein Insect 
voUkommen in Ordnung. 

Als die erste Auflage dieses Buches erscbien, hatte ich keine 
Insecten die Blumen der vorliegenden Art besuchen sehen; aber ein 
Freund beobachtete einige Pflanzen und sah wie sie von mehreren 
Hummeln, augenscheinlich Bomhus muscorum, besucht wurden; und 
Dr. H. MCller^ hat vier andere Arten bei der Arbeit gesehen. Er 
fieng sieben und neunzig Exemplare, von denen zwei und dreiszig 
Pollinien an ihren Kdpfen kleben batten. 

Der bisher gegebenen Beschreibung von der Thatigkeit der Organe 
bei Orchis mascula entspricht auch 0. morio, 0. fusca, 0 maculata 
und 0. latifolia. Diese Arten lassen geringe und anscheinend mit ein- 
ander in Wechselbeziehung stehende Verschiedenheiten in der Lange 
des StCckchens, in der Richtung des Nectarium, in der Form und 
Lage der Narbe erkennen, die aber keine eingehendere Beschreibung 
bedurfen. Bei alien bieten die Pollenmassen nach ihrer Ent- 
femung aus den Staubbeutelfachern jene eigenthQmliche Bewegung 
der Niedersenkung dar , welche so nothwendig ist , sie in die 
richtige Lage auf dem Insectenkopfe zu bringen, damit sie die 
Narbenflache einer anderen Bluthe treflfen k5nnen. Sechs Arten von 
Hummeln, die Korbbiene und zwei andere Arten sind von H. Mclleb 
und mir beobachtet worden als sie die Blumen der Orchis morio 
besuchten. An einigen der Stockbienen klebten zehn bis sechzehn Pollen- 
massen an; an dem Kopf einer Eucera longicornis elf, und an dem 
einer Osmia rufa mehrere, desgleichen mehrere an der nackten Ober- 
flache dicht Qber den Mandibeln des Bomhus muscorum. H. ^Icller 
hat beobachtet, dasz zwDlf verschiedenc Arten Bienen die Bluthen der 
0. latifolia besuchten, welche auch yon Diptern besucht werden. 

* Die Befrachtung u. s. w. p. 84. 
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Mein Sohn George beobachtete eine Zeit lang einige Pflanzen der 0. 
maculata, und sab wie viele Individuen einer Fliege (Empis livida) ibre 
Russel in das Nectarium scboben; und spiterhin wurde derselbe Fall 
von mir selbst beobacbtet. Er brachte secbs Exeniplare dieser Empis, 
an deren kugligen Augen auf einem Niveau mit der Basis der Antennen 
Pollinien anklebten, mit nacb Hause. Die Pollinien batten scbon die 
Bewegung der Niedersenkung ausgefflhrt und standen etwas fiber und 
parallel mit dem Rfissel; sie waren daber in einer zum Bestreichen 
der Narbe vorxfiglich passenden Stellung. Secbs Pollinien waren auf 
diese Weise an ein Exemplar gebeftet, an ein anderes drei. Mein 
Sohn beobachtete aucb , dasz eine andere und kleinere Art ( Empis 
pennipes) Wwen Russel in das Nectarium stiesz; aber diese Art wirkte 
nicbt so gut oder so regelmaszig, wie die andere, beim Befruchten 
der Blfithen. Ein Exemplar dieser letzteren Empis hatte funf Polli- 
nien, und ein zweites drei, an der dorsalen Oberflache seines convexen 
Thorax angeheftet. H. MCller hat zwei andere Gattungen von Diptern 
bei der Arbeit an dieser Orchis beobacbtet, wo die Pollinien am 
Vordertheil ihrer Kbrper anklebten ; bei einer Gelegenbeit sab er eine 
Hummel die Blfithen besucben*. 

Wir kommen nun zu Orchis pyramidalis (Untergattung Ana- 
cumptis), einer der am hScbsten organisirten Arten, die ich untersucht 
babe, und welche mehrere Botaniker als ein besonderes Genus an- 
ffihren. Die gegenseitige Stellung der Theile (Fig. 3) ist bier betracbt- 
lich abweichend von der bei 0, mascula und ihren Verwandten dar- 
geboteuen. Es sind zwei abgerundete ganz getrenute Narbenfladieu 
(Fig. 3 A, s,s) vorhanden , von welchen eine jederseits am beutel- 
rdrmigen Rostellum liegt. Dieses letztere Organ steht nicbt mebr in 
einiger H5he fiber dem Nectarium, sondern so viel tiefer, dasz es 
(siebe Seitenansiobt Fig. 3 B) dessen Mfindung fiberdeckt und tbeil- 
weise verschlieszt. Die Vorkammer znm Nectarium, welche diu-cb die 
Vereinigung der Rfinder des Labollum mit dem Saulchen entstebt 
und bei 0. mascula und ibren Verwandten geraumig ist, bleibt bier 
nur klein. Das beutelftJrmige Rostellum ist auf der untern Seite in 
seiner Jlitte ausgebdhlt und mit Flussigkeit geffillt. Die Klebscheibe 



♦ Mr. M. Girard fieng einen longicomea Kafcr, Strangalia atra, bei dem 
eiii Bfisohel Pollen-Massen dieser Orchis vor dem Monde angeheftet war: .\nnales 
da la Soc. Entomolog. de France. Tom. I.\. 1869, p. XXXI. 
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Fig. 3. Orchis pyramidalis. 



a Anthere. 
8,8 Stigma, 
r Rostelluin. 



I Labelluin. 

1‘ Leitplatte aaf <lem Labdlom. 
n Nectarium. 



A Vorderansicht; alle Kronen- and Kelchblatter, ausgenommen das Labcllnm, sind 
entfemt. 

B Seitenansicbt; alle Kelch- and Kronenblatter sind entfemt, das Labellom langs- 
weise darchschnitten and mit der dem Bescbaaer zagekehrten Seite des 
Nectarinm abgeschnitten. 

C Die beiden, der sattelfdrmigen Klebscbeibe angehefteten Pollinien. 

D Die Scheibe nach dem ersten Contraction.sacte ohne ergriffenen Ckgenstand. 
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ist nur einfach und von der Form eines Sattels (Fig. 3, C und E), 
welcber auf seinem fast flacheu Rucken oder Sitze die zwei Stdck- 
chen der Pollinien trSgt, deren Enden fest an seiner oberen Flacbe 
anbangen. So lange die Haut des Rostellum nicbt gerissen ist, Idszt 
sicb deiitlicb erkennen, dasz die sattelformige Scbeibe mit dera ubrigen 
Tbeil der Oberflacbe continuirlicb zusammenbangt. Die Scbeibe wird 
tbeilweise ver.steckt und feucbt gebalten (was sebr wicbtig ist) durcb 
die daruber gefalteten Basaltbeile der zwei Antberenfbclier. Sie 
bestebt aus mebreren Scbicbten kleiner Zellen und ist daber ziemlicb 
dick ; unten ist sie von einer Scbicbt sebr klebriger Substanz Qber- 
zogen, die innerbalb des Rostellum gebildet wird. Sie entspricbt ganz 
genau den zwei getrennten, kleinen, ovalen Hautscbeibcbcn, an welcbe 
die beiden StOckcben bei Orchis mascula und ibren Verwandten 
befestigt sind. 

Wenn sicb die Bliltbe offnet und das Rostellum, sei es nun in 
Folge irgend einer Berflbrung oder von selbst (icb weisz nicbt 
Welches) symmetriscb geborsten ist, so genbgt die leiseste Berubrung, 
um die Lippe, d. b. den unteren zweilappigen Tbeil der auszeren 
Haut des Rostellum, der in die Mundung des Nectariura vorspringt. 
niederzudrQcken. Wenn die Lippe niedergedruckt ist, wird die untere 
und klebrige Flacbe der Scbeibe, wabrend sie unverrQckt an ibrer 
Stelle bleibt, entblOszt, und in die Lage versetzt, sicberlicb an einem 
sie beriibrenden KOrper anzukleben. Selbst ein ins Nectarium 
gescbobenes Menscbenbaar ist steif genug, die Lippe niederzudrucken, 
und die klebrige Oberflacbe des Sattels bangt sicb daran an. Wird 
jedocb die Lippe nur scbwacb gedruckt, so spring! sie wieder zuruck 
und bedeckt auf s Neue die untere Seite des Sattels. 

Die vollkoramene Anpassung der Tbeile laszt sicb gut erkennen, 
wenn man das Ende des Nectarium wegscbneidet , und an diesem 
Ende eine Borste einscbiebt, in einer Ricbtung mitbin, welcbe der- 
jenigen entgegengesetzt ist, in welcber die Nacbtscbmetterlinge ibren 



E Die Scheibe von oben gesehen und mit Gewalt abgeplattet, ein Polliniuni ent- 
fernt; man sieht eine Vertiefung auf ihrer Oberflacbe, durcb welcbe die 
zweite Bewegung des Pollinium bewirbt wird. 

F Die Pollinien durcb Einfubrung einer Nadel in das Nectarium entfernt, nach- 
dem der Sattcl durcb den ersten Contractionsact die Nadel nmfaszt bat. 

G Dieselben Pollinien nacb der zweiten Bewegung und ibrer davon abbangigen 
Depression. 



Cap. 1. 



Orchis pyramidalis. 



17 



Russel einschieben. Es zeigt sich dann, dasz das Rostellura leicht 
zerrissen oder durchbohrt werden kann, wahrend der Sattel selten 
Oder nie davou ergriffen wird. Weun der Sattel mit seinen Pollinien 
an einer Borste klebend weggenomnien wird, so rollt sich die untere 
Lippe sogleich einwarts, und laszt die Mundung des Nectar ium 
offener, als sie zuvor gewesen ; doch will ich mich nicht vermessen 
zu unterscheiden , ob dies fur die Nacbtschmetterlinge, welcbe so 
baufig die Blutben besucben, und somit fur die Pflanzen selbst von 
groszem Nutzen sei. 

Endlich ist das Labellum mit zwei vorspringenden Leisten (.4/', 
Bl\) versehen, welcbe wie die Mundung eines Fischfangs scbief gegen 
die Mitte zu abfallen und sich nach auszen verbreiten. Diese Leisten 
dienen dazu, einen biegsamen Korper , wie eine feine Borste oder ein 
Haar, in die rundliche kleine und uberdies noch tbeilweise vom Eostellum 
versperrte ilundung des Nectarium zu leiten. Diese Einricbtung der 
zusammenfuhrenden Leisten laszt sicb mit dem kleinen Instrument 
vergleichen , welches manchmal gebraucht wird , um einen Faden in 
ein feiues Nadel5lir zu fuhren. 

Wir wollen nun seben, wie diese Theile wirken. Wenn ein Nacht- 
schmetterling seinen Russel (und wir werden gleich seben wie baufig 
die Blutben von Lepidoptern besucht werden), oder wenn man eine 
feine Borste zwiscben die Leitrippen des Labellum einschiebt, so wird 
dieselbe sicher in die kleine Mfindung des Nectarium geleitet, und 
wird kaum vermeiden kOnnen die Lippe des Rostellum herabzudrucken. 
Ist dies gescbeben, so kommt die Borste mit der jetzt nackten kleben- 
den Unterseite der ausgespannten sattelforraigen Scheibe in Beriihrung. 
Wird die Borste wieder zurQckgezogen, so gebt der Sattel mit den 
zwei ansitzenden Pollenmassen mit ibr. Sobald der Sattel der Luft aus- 
gesetzt wird, tritt beinahe augenblicklich eine rasche Bewegung des- 
selben ein, indem seine beiden Seitenlappen sicb einwarts rollen und 
die Borste umfassen. Zog ich aber die Pollinien an ihren Stfickchen 
mittelst einer Pincette beraus, so dasz der Sattel nicbts zu umfassen 
hatte, so sab ich die Seiteniappchen sich so rasch einwarts gegen 
einander kriimmen, dasz sie sich binnen neun Secunden berQbrten 
(Fig. 3 Z)), und in weiteren neim Secunden war der Sattel durch fort- 
wabrend starkere Einrollung in eine anscbeinend solide Kugel ver- 
wandelt. Die Russel viel6r Nacbtschmetterlinge mit den anklebenden 
Pollinien dieser Orchis, die ich untersucbt babe, sind so dunn, dasz 

DARWl^r, Orchtdeen. 3. Aufl. (IX. 2 ) 2 
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sich die Spitzen der Seitenlappen des Sattels gerade an der untern 
Seite wieder treffen. Dieses veranlaszte einen Naturforscher, der niir 
einen Schmetterling mit melireren solchen auf seineru IlQssel sitzenden 
Satteln sandte und niclits von dieser Bewegiing wuszte, selir natfir- 
licher Weise zu deni uuszerordentlichen Schlusz, dasz der Schmetter- 
ling selnen llussel geschickt durch die genaue Mitte der sogenannten 
KlebdrQsen irgend einer Orchidee gebohrt hatte. 

Diese rascb ziifassende Bewegiing tragt naturlieh dazu bei, den 
Sattel aufrecht auf deni Kussel zu befestigen, was sehr wesentlich ist. 
Da aber der Klebstoff sehr rasch erhartet, so wiirde dieser wahr- 
scheinlich fur die erwahnte Absicht genugen konuen und der wirk- 
liche, durch die greifende oder einrollende Bewegung erreichte Zweck 
besteht nur in dem Auseinanderneigen der Pollenniassen. Da diese 
auf dem flachen Kucken oder Sitz des Sattels befestigt sind, so ragen 
sie anfangs ganz gerade und beinahe parallel nebeneinander empor ; in 
dem Masze aber, als sich der flache KQcken des Sattels um den cylin- 
drischen und diinnen Kussel oder um die Borste herum krummt, 
mhssen sich die zwei Pollenmassen nothwendig auseinander neigen. 
Sobald mm der Sattel die Borste umfaszt hat imd die Pollinien 
divergirt haben, beginnt eine zweite Bewegung, welche gleich der 
ersten ausschlieszlich von der Zusammenziehung der sattel fbrmigen 
Hautscheibe bedingt ist , wie im neunten Capitel ausfuhrlicher 
beschrieben werden soli. Diese zweite Bewegung ist ganz die nam- 
liche, wie sie bei 0. mascula und ihren Verwandten schon beschrieben 
worden ist ; sie verursacht, dasz die divergirenden Pollinien , welche 
zuerst rechtwinklig auf der Nadel oder Borste gestanden (Fig. 3, F) 
sich uuter einem Winkel von beinahe neunzig Grad gegen die Spitze 
der Nadel hin senken (Fig. 3, G) bis sie herabgedruckt und endlich in 
gleicher Ebene mit der Nadel zu liegen koinmen. In drei Fallen sah 
ich diese zweite Bewegung binnen dreiszig bis vierunddreiszig Secunden 
nach der Entfernung der Pollenmassen aus den Staubbeiitelfachern 
und mithin binnen etwa funfzehn Secunden, nachdem der Sattel die 
Borste umfast hatte, sich vollenden. 

Der Nutzen dieser doppelten Bewegung wird deutlich, wenn man 
eine Borste mit zwei ihr anklebenden und bereits divergirenden und 
geseukten Pollinien zwischen den Leitrippen des Labelluni in das 
Nectarium der namlichen oder einer anderen Blutbe einschiebt (vergl. 
Fig. 3, A und (?); denn die Enden beider Pollinien haben nun genau 
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eine solche Lage erreicht, dasz, wShrend das Ende des einen an das 
Stigma der einen Seite anstOszt, das Ende des anderen in dem- 
selben Momente an dem Stigma der anderen Seite fortgleitet. Die 
Absonderuug auf den Narben ist so klebrig, dasz die elastischen 
Fiiden , durch welche die Pollenpackchen miteinander verbunden 
sind, zen-eiszen, sobald die Pollinien weggezogen werden; und schon 
mit bloszem Auge kann man einige dunkelgrfine Kdmer auf den zwei 
weiszen Narbenflicben zuruckbleiben sehen. Ich babe diesen kleinen 
Versuch mebreren Personen gezeigt, welche alle die lebhafteste Be- 
wundening der Vollkommenheit dieser Einrichtung zur Befruchtung 
der Orcliideen zu erkennen gaben. 

Da in keiner andern Pflanze und kaum in irgend einem Thiere 
vollkommenere Anpassungen des einen Organs an das andere und des 
ganzen Organismus an andere auf der Stufenleiter der Natur so weit 
von ihm entfernte Organismen angefuhrt werden kOnnen, als die von 
diesen Orcbideen dargebotenen, so verdienen sie wolil eine nocbmalige 
kurze Zusammenfassung. Da diese Blflthen sowohl von Tag- als von 
Nacht-Schmetterlingen besucht werden, so halte ich es nicht fur phan- 
tastisch, anzunehmen, dasz die glanzende Purpurfarbe (mag sie mm 
ausdrucklich fur diesen Zweck entwickelt sein oder nicht) die Tag- 
falter ebenso anzieht wie der stark fiichsige Geruch die Nachtfalter. 
Das obere Kelchblatt und die zwei oberen Kronenblatter bilden eine 
Haube zum Schutz der Anthere und der Narbenfiacheu gegen die 
Witterung. Das Labellmn ist zu einem langen Nectarium entwickelt 
um die Schmetterlinge anzuziehen, und wir werden sogleich die Grunde 
angeben, die uns znr Vermuthung veranlassen, dasz der Honigsaft ab- 
sichtlich so aufbewahrt ist, dasz er (ganz abweichend von dem, was 
in den meisten andern Pflanzen vorkommt) nur langsam aufgesogen 
werden kann, um dem Klebstotf an der Unterseite des Sattels Zeit 
zum Eintrocknen und Erharten zu verschaffen. Wer es versucht eine 
feine biegsame Borste in die entfaltete Mundung der Bluthe, zwischen 
den sich abdachenden Leisten auf dem Labellum einzufuhren , wird 
darQber nicht im Zweifel bleiben, dasz sie dazu bestimmt sind, als 
Fuhrer zu dienen und wirksam ein schiefes Eindringen der Borste 
Oder des Russels in das Nectarium zu verhaten. Dieser letzte Urn- 
stand ist von handgreiflicher Wichtigkeit; denn, wenn der Rus.sel 
schief eingeschoben wurde, so wurde die sattelfbrmige Scheibe auch 
schief auf demselben befestigt werden und nach Ausffihrung ihrer 
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Bewegimg warden die Pollinien die zwei seitlichen Narbenflachen 
nicht mehr zu bestreiclien vermOgen. 

Dann sehen wir das Eostellum die Mundung des Honigsaft- 
behalters theilw^eise verscblieszen , wie 'es etwa eine fur Wild aus- 
gelegte Falle tbut, und diese Falle ist so complicirt uud vollkommen 
mit ihren symmetrischen Berstungslinien , welcbe oben die sattel- 
fbrmige Scheibe und unten die Lippe des Beutels bilden, und diese 
Lippe ist endlich so leicht niederzudracken, dasz der eingescbobene 
Russel eines Nachtschmetterlings nicht wohl verfehlen kanu, die 
Klebscheibe zu entbldszen uud an ihr anzukleben. Sollte dies gleich> 
w'ohl nicht erfolgen, so wurde sich die elastische Lippe wieder er- 
heben um die klebrige Flache aufs Neue zu bedecken und sie feucht 
zu erhalten. Wir sehen ferner den Klebestoflf im Rostellum allein an 
die sattelfbrmige Scheibe befestigt und von Flussigkeit umgeben, so 
dasz er nicht eher erhSrten kann, ak bis die Scheibe weggezogen ist. 
Femer wird die Oberseite des Sattels mit dem ihm aufsitzenden StSck- 
chen von der Basis der Antheren-Facher gleichfalls so lange feucht 
erhalten, bis er herausgezogen wird, worauf jene oigenthumlicbe 
greifende Bewegung sofort beginnt, w'elche die Ursache der Divergenz 
der Pollinien ist und welcber dann die Bewegung des Xiedersenkens 
folgt ; beide Bewegungen sind genau dazu angepaszt, dasz sie das An- 
stoszen der Enden beider Pollenmassen gegen die zwei Narben- 
flachen verursachen. Diese Narbenflhchen sind nicht klebrig genug- 
um das ganze Pollinium vom Russel des Schmetterlings abzureiszen, 
wohl aber um die elastischen Faden zu zerreiszen und einige Pollen- 
packchen festzuhalten, und so noch viel fiir andere Bluthen ubrig zu 
lassen 

Es ist indessen zu bemerken, dasz, wenn auch der Schmetterling 
wahrscheinlich eine ziemlich lange Zeit zum Aufsaugen des Honig> 
saftes einer Bluthe braucht, doch die Bewegung des Senkens der 
Pollinien, wie ich durch Versuche weisz, nicht eher beginnt, als ;bis 
dieselben vollstandig aus den AntherenfUchern herausgezogen sind ; 
auch wird ihre Bewegung nicht eher vollendet und werden die 
Pollinien nicht eher in die gehOrige Stellung gebracht seiu, um gegen 



‘ Der verstorbene Prof. Treviranus hat (Botan. Zeitung. 1863, p. 241) 
alle mcine Beobachtungen bestatigt, weiat aber zwei bedeutungalose Ungonauig- 
keiten in den von mir gegebenen Zeichnungen nacb. 



Cap. 1. 



Orchis ustniata. bircina. 



21 



die Xarbenflachen zii stoszen, als bis eine halbe Minute un^efShr 
vergangen ist,was daher dem Schriietterling Zeit genug laszt, zu 
einer andern Pflanze zu fliegen und so zwei verschiedene Individuen 
mit einander ehelich zu verbinden. 

Orrhis ustulata ® stimmt rait 0. pyramidalis in einigen wich- 
tigen Beziehungen uberein und vreicht in andern davon ab. Das 
Labdlum ist tief rinnenformig ausgehShlt und diese Rinne, welche den 
lytenden Leisten von 0. pyramidalis entspricht, fahrt zu der kleinen 
dreieckigen Mundung des kiirzen Nectarium. Der obere Winkel des 
Dreiecks wird von dem Rostelluni i\berragt, dessen Beutel nach unten 
bin etwas zugespitzt ist. Dieser Stellung des Rostellum dicht an der 
Mundung des Nectarium entsprecliend ist die Narbe doppelt und 
seitlich. Diese Art zeigt in einer interessanten Weise, wie leicht zwei 
getrennte Narben, wie die von 0. pyramidalis in eine einzige um- 
gewandelt werden kSnnen, indem sie erst leicht gelappt werden , wie 
die von 0. mascula, und dann ihre jetzige Structur erhalten. Denn 
gerade unter dem Rostellum ist eine schmale quere Rinne, welche 
aus echtem Narbengewebe besteht und die zwei seitlichen Narben 
miteinander verbindet , so dasz, wenn diese Rinne verbreitert wurde, 
die beiden Narben in eine einzige quere umgebildet wurden. Umgekehrt 
kOnnte dann leicht wieder eine einzige Narbe in eine doppelte ver- 
wandelt werden. Die Pollenmassen zeigen die gewOhnlichen Senkungs- 
bewegungen, in deren Folge sie sich ein wenig auseinander biegen, 
urn so in der Lage zu sein, die zwei seitlichen Narben zu berOhren. 

Orchis (Untergattung Himantoylossiim) hircina. — Mr. Oxenden 
schickte mir ein schones Exemplar dieser auszerordentlich seltenen 
britischen Pflanze, die , Lizard Orchis• ** mit ihrem sonderbaren ver- 
langerten Lippchen. Die zwei Pollinien erheben sich von einer ein- 
fachen beinahe viereckigen Scheibe, und wenn sie aus ihren Fachern 
entfernt werden, so divergiren sie nicht, sondern werden niedergedruckt, 
und durchlaufen in ungefahr dreiszig Secunden einen Wjnkel von 
neunzig Grad. Sie befinden sich dann in der richtigen Stellung um 
die einzige grosze Narbe, welche unter dem Rostellum liegt, zu 

• Ich bin Mr. G. Chichester Oxenden in Broome Park sehr verbunden 

far frische Exemplare dieser Orchis, ebenso fur seine unermadliche Gefulligkeit, 
mich mit lebenden Pflanzen zn versorgen wie fQr Mittheilungen in Bezug auf 
viele der selteneren britischen Orchideen. 
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bestreichen. Bei der 0. pyraniidalis haben wir gesehen, dasz die 
Niedersenkung der zwei Pollinien durch die Zusaramenzielmng der 
Sclieibe an der Vorderseite eines jeden hewirkt wird, wodurch zwei 
Furchen oder Thaler dort gebildet werden, wShrend bei der vorliegen- 
den Species sich die ganze Vorderseite der Scheibe zusanimenzieht 
Oder niedersenkt, wodurch das Vordertheil vom Hintertheil durch 
eine pldtzliche Stufe getrennt wird. 

Aceras’’ (Orchis) anthropophora. — Pie StOckchen der Pollinien 
sind iingewohnlich kurz ; das Xectarium besteht aus zwei abgerundeten 
niinutiSsen Einsenkungen ira Lahelluni; die Xarbe ist quer verlangert, 
und endlich liegen die zwei Klebscheiben so dicht bei einander inner- 
halb des Kostellum, dasz sich ihre Conturen gegenseitig berOhren. 
Diese letztere Thatsache ist der Beachtung werth, da sie eineu Schritt 
naher dazu bildet, dasz die beiden absolut miteinander verschmelzen, 
wie es bei der folgenden Art von Acerns, bei Orchis ptjramklalis und 
0. hircina der Fall ist. Demungeachtet wird zuweilen ein einziges 
Pollinium durch Insecten entfemt, ol>gleich viel seltener als bei andern 
Arten xonOrchis. 

Acer as (Orchis) lonqibracteata. — Mr. Moogridge hat eine sehr 
interessante Abhandlung nehst einer Ahbildung fiber diese in Sfld- 
Frankreich wachsende Pflanze gegeben®. Die Pollinien sind an eine 
einzige Klebscheibe angeheftet. Wenn sie entfernt werden, divergiren 
sie nicht, wie bei 0. pyranwlalis, sondern convergiren und fiihren 
dann die Bewegung der Senkung aus. Das Bemerkenswertheste an 
dieser Art ist, dasz Insecten Nectar aus minutiSsen offnen Zellen in 
der honigwabenartigen Oberflache des Labellum zu saugen scheinen. 
Die Bluthen werden von verschiedenen Hymenoptern und zweiflhgligen 
Insecten besucht, und der Verfasser sah die Pollinien an der Stim 
einer groszen Biene, Xylocopa violacea ankleben. 

Xeotinea (Orchis) intacta. — Mr. Moogridge schickte mir aus 
Ober-ltalien lebende Exemplare dieser sehr seltenen britischen Pflanze, 
welche, wie er mir mittheilte, dadurch bemerkenswerth ist, dasz sie 



’ Die Trennung dieser Gattung ist offenbar kunstlich. Sie ist eine echte 
Orchis, nur mit einem sehr knrzen Nectarinm. Dr. Weddell hat (Annal. des 
Scienc. Natnr. 3. Ser. Botan. Tom. 18. p. 6) das Vorkonimen zahlreicher, natUrlich 
entstandener Bastarde zwischen dieser Acei-as und Orchis galeatn beschrieben. 

» Jonrn. Linn. Soc. Botan. Vol. VIII. 1865. p. 256. Er gibt auch eine Ah- 
bildung von Orchis hircina. 
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Samen ohne die Hulfe von Insecten hervorbringt. Als ich nun die 
Insecten sorgf^ltig ausgescblossen hatte, brachten doch beinahe alle 
Blutben Kapseln bervor. Ibre Befrucbtung erfolgt dadurcb, dasz der 
Sainenstaub auszerordentlicb unzusaninienbiingend ist, und daber von 
selbst auf die Xarbe failt. Demungeacbtet ist docb ein kurzes Xec- 
tarium da, die Pollinien besitzen kieine Klebscbeiben, und alle Tbeile 
sind so eingericbtet, dasz, im Fall Insecten die Blutben besucben, 
die Pollenmassen beinabe sicberlicb entfernt und zu einer andern 
Blutbe getragen werden, aber nicbt so wirkungsvoll, wie bei den 
meisten andern Orcbideen. 

Serapias rordigera, ein Bewobner SQd-Frankreicbs, ist von Herrn 
]yioGGRii)OE in der eben erwabnten Abbandlung bescbrieben worden. 
Pie Pollinien baften an einer einzigen Klebscbeibe an; beim ersten 
■\Vegzieben sind sie ruckwarts gebogen, aber bewegen sicb bald in 
der gewObnlicben Weise, vorwarts und nacb unten. Da die Xarben- 
bOble eng ist, werden die Pollinien durcb zwei leitende Platten 
bineingefubrt. 

Nigritella angiistifolia. — Diese alpine Art wird von Dr. 
H. MCller ® als verscbieden von alien gewObnlicben Orcbideen 
gescbildert, indem das Ovarium nicbt verdrebt ist, so dasz das La- 
bellum auf der oberen Seite der Blutbe stebt, und Insecten auf den 
entgegengesetzten Kelcb- und Kronenblattern sicb niederlassen. Fine 
Folge davon ist, dasz die Klebscbeiben, wenn ein Scbmetterling seinen 
Russel in den scbmalen Eingang des Xectarium einscbiebt, an der 
untern Flacbe des RQssels baften bleiben, und sicb dann die Pollinien, 
statt wie in alien andern Orcbideen nacb unten, bier nacb oben 
bewegen. Sie sind dann in der ricbtigen Stellung um die Xarbe der 
zimacbst besucbten Blutbe bestreicben zu kSnnen. Dr. MCller 
bemerkt, dasz die Blutben von einer auszerordentlicben Anzabl von 
Scbmetterlingen besucbt werden. 

Icb babe biermit den Ban der meisten britiscben und einiger 
w’enigen auslandiscben Arten der Gattung Orchis und ibrer naben Ver- 
wandten bescbrieben. Alle diese Arten, rait Ausnabme der Neotinea, 
bedurfen der Hulfe von Insecten fQr ibre Befrucbtung. Dies gebt 
aus der Tbatsacbe bervor, dasz die Pollenmassen in ibren Antberen- 



* ^’atu^e, 31. Dee. 1374, p. 169. 
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ftchern und die Ballen klebriger Substanz in dem beutelformigen 
Rostellum so dicht eingebettet sind, dasz sie mit Gewalt niclit heraus- 
geschuttelt werden kOnnen. Auch baben wir gesehen, dasz die Pollen- 
massen ihre, zuni Bestreichen der Narbenflache geeignete Lage nicht 
einnehnien, bis nicht etwas Zeit verstrichen ist, was darauf hinweist, 
dasz sie zum Befruchten der BlQtlien einer verschiedenen Pflanze, nicht 
ihrer eigenen, angepaszt sind. Um aber zu beweisen, dasz Insecten zur 
Befruchtung der Bluthen nothwendig sind, bedeckte ich eine Pflanze 
der Orchis morio mit einer Glasglocke, ehe eins ihrer Pollinien ent- 
fernt worden war, und liesz drei Pflanzen dieser Art daneben un- 
bedeckt stehen; ich sah jeden Morgen nach den letzteren und fand 
taglich einige Pollinien davon weggenommen, bis endlich nur noch 
die in einer einzigen ganz unten an einer der Ahren stehenden Bluthe 
und die in einer bis zwei Bluthen an der Spitze aller Ahren befind- 
lichen, hbrig waren, die auch nie weggeholt worden sind. Aber es 
musz bemerkt werden, dasz, wenn nur einige wenige Blftthen an den 
Spitzen der Ahren offen bleiben , diese nicht mehr augenlhllig sind, 
und folglich selten werden von Insecten hesucht werden. Ich sah 
dann nach der vollkommen gesunden Pflanze unter der Glasglocke, 
und sie hatte naturlich alle ihre Pollenmassen noch in den Antheren- 
fachem. Ich stellte einen ahnlichen Versuch an Pflanzen von 
0. mascida mit gleichem Erfolge an. Es verdient der Beachtung, 
dasz von den bedeckt gewesenen Ahren , auch wenn sie spater un- 
bedeckt gelassen wurden, die Pollenmassen nie durch Insecten ent- 
fernt wurden, dasz sie daher naturlich auch keinen Samen ansetzten, 
wahrend die daneben stehenden Pflanzen deren in Menge erzeugten. 
Aus dieser Thatsache ist zu folgern, dasz jede Orchis-Art ihre 
hestimmte Zeit hat, und dasz nach deren Ablauf die Insecten ihre 
Besuche einstellen. 

Bei vielen der bisher erwahnten Arten und bei mehreren audern 
europaischen Arten hangt die Unfruchtbarkeit der BlQthen, wenn sie 
gegen den Besuch der Insecten gescliQtzt werden, nur davon ab, dasz 
die Pollenmassen nicht mit der Narbe in Beruhrung kommen. Dasz 
dies der Fall ist, ist von Dr. Hermann Mcller bewiesen worden, 
welcher, wie er mir mittheilte, die Pollenmassen von Orchis pyra- 
midalis (44), fusca (6), militaris (14), varieyata (3), coriophora (6), 
tnorio (4), maculata (18), mascula (d), lati folia (8), incarnata (3)^ 
Ophrys muscifera (8), Gymnadenia couopsea (14), albida (8), Her- 
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minium monorchis (6), Epipogon aphgllus (2), Epipactis latifolia 
(14), (4), Listera orata (5) und Cgpripedinm cakeolus (2) 

auf ihre eignen Xarben brachte, woraiif Kapseln von voller GrSsze, 
welche dem Ausseheu nach guten Samen enthielten, gebildet wurden. 
Die Zahlen, welche hinter dem Namen der Arten stehen, geben an, 
an wie vielen Bluthen in jedem Fall der Versuch geniacht wurde. 
Diese Thatsaclien sind bemerkenswertb, weil Mr. Scott und Fritz 
Mcller‘° bewiesen haben, dasz verschiedene exotische Arten, sowohl 
bier in England als in iUrer Heimat, ohne Ausnahme nicht im 
Stande sind, Sanienkapseln hervorzubringen, wenn die BlQthen mit 
ihrem eigenen Samenstaub befruchtet werden. 

Nach den schon gegebenen, und spater noch in Bezug auf 
Gijmnadenia, Habenaria und einige andere Arten anzufiihrenden 
Beobachtungen, ist es eine sichere Verallgemeinerung zu sagen, dasz 
Arten mit einem kurzen und nicht sehr schmalen Nectarium durch 
Bienen und Fliegen befruchtet werden, wahrend jene mit einem sehr 
veriangerten Nectarium, oder einem, welches einen sehr schmalen Ein- 
gang hat, durch Tag- oder *Nacht-Schmetterlinge befruchtet werden, 
da diese mit langen und dunnen Russeln versehen sind. Wir sehen 
hieraus, dasz der Ban der Bluthen von Orchideen und der der In- 
secten, welche sie gewdhnlich besuchen, in einer hSchst interessanten 
Art zu einander in Beziehung stehen, eine Thatsache, deren Gultig- 
keit fur viele Orchideen und andere Arten Pflanzen reichlich von Dr. 
H. Mcller bewiesen worden ist. 

Bin Ausztig ihrer Beobachtungen ist in nieinem Bnche ,Cber das Variiren 
der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domestication", 2. Ausg., Bd. 2 , Cap. 
XVII. p. 153. (Ubers.) gegebeu. 

“ Einige Bemerkungen fiber diesen Punkt habe ich mitgetheilt in meinen 
.Notes on the Fertilisation of Orchids" in: Annals and Mag. of Nat. Hist. Sept. 
1869. p. 2, 

Mr. Meniere sagt (Bull. Soc. Botan. de France, Tom I. 1854, p. 370), 
dasz er in Dr. G ampin's Sammlung in Saumur gesammelte Bienen gesehen 
habe, an deren Kopfen Pollinien von Orchideen befestigt waren; und er ffihrt an, 
dasz demand, welcher in der Niihe des .Jardin de la Facultc*" (in Toulouse?) 
Bienen hiclt, sich darOber beklagte, dasz seine Bienen aus dem Garten zurfick* 
kamen und an ihren Kopfen gelbe Korper in Masse hangen hiitten, von denen sie 
sich nicht befreien kfinnten. Dies ist ein guter Beweis dafur, wie fest die Polli- 
nien anhi-'ngen, Es liegt indessen nichts vor, was darauf hinwiese, ob die Polli- 
nien in diesen Fallen der Gattung Orchis oder irgend einer anderen Gattung 
dieser Familie angehorten. 
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In Bezug auf Orchis pyraniidalis, welche wie wir gesehen baben, 
ein verlangertes Nectarium besitzt, war Mr. Bond so freundlich mir 
eine grosse Anzabl Schmetterlinge zu senden, aus denen ich drei und 
zwanzig Alien aussucbte, welche die Pollinien dieser Orchidee, die 
leicht erkannt werden kDnnen, an ihren Rflsseln ankleben batten, und 
welcbe in der folgenden Liste aufgefQbrt sind. 



Polyomniatus alexis. 

Lycaena phloeaa. 

Arg^ galathea. 

Hesperia sykanus. 

— linea. 

Syrichthus alveolus. 

Anthrocera filipendulae. 

— trifolii. “ 

Lithosia complana. 

Leucania lithargyria (2 Eiemplare). 
Caradrina blanda. 

— alsiues. 



Agrotis catalenca. 

Eubolia mensuraria (2 Eiemplare). 
Hadena dentina. 

Heliothis marginata (2 Eiemplare.) 
Xylophasia sublustris (2 Eiemplare.) 
Euclidia glyphica. 

Toxocampa pastinum. 

Melanippe rivaria. 

Spilodes paleali.s. 

— cinctalis. 

Acontia luctuosa. 



Bei der groszen Mebrzabl dieser Tag- und Nacbt-Scbmetterlinge 
klebten zwei oder drei Paar Pollinien an, und zwar ausnabmslos 
am Russel, Die Acontia batte sieben 
Paar (Fig. 4) und die Caradrina niclit 
weniger als elf Paar ! Der Rfissel dieses 
letzten Scbmetterlings batte dadurch ein 
auszerordentlicbes, baumartig verasteltes 
Anseben. Die sattelfbnnigen Klebscbeiben, 
von denen jede ein Paar Pollinien batte, 
saszen eine vor der andern in voll- 
kommener Symmetrie auf dem Russel; 
dies ist eine Folge davon, dasz der 
Scbmetterling jedesmal seinen Russel 
in genau derselben Weise, Dank der 
Gegenwart der Leitrippen auf dem Labellum, eingefQbrt batte. 




Eopf und Russel einer Acontia 
luctuosa, rait rieben Pollinien- 
Paaren von Orchis pyramidalis 
am RQssel haftend. 



•* Ich verdanke es der Gute des Mr. Parfitt, d.isz ich diesen Schmetter- 
ling untersuchen konnte, welcher erwfihnt wird in: The Entomologist’s Weekly 
Intelligencer, Vol. II. p. 182 und Vol. III. p. 3. Oct. 3. 1857. Die Pollinien 
wurden irrthtimlich als zu Ophrys apifera gehorig betrachtet. Der Pollen batte 
seine naturliche grQne Farbe verloren und war gelb geworden; als er indessen 
gewaschen und getrocknet wurde. kehrte die grQne Farbung zurQck. 
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Die ungluckliche Caradrhia hatte rait ihrem so beschwerten Russel 
kaiim mehr den Grund des Xectarium erreichen kiinnen, und wiirde 
bald verbuDgert sein. Aber beide Schmetterlinge mussen an viel 
mehi* als blosz den sieben bis elf Bluthen, von welchen sie noch 
die Trophaen an sich tnigen, gesogen haben: denn die zuerst an- 
geklebten Pollinien batten viel von ihrem Samenstaub verloren, welches 
beweist, dasz sie viele klebrige Xarben beriihrt halien mussen. 

Diese Liste zeigt ferner, wie viele verschiedene Schmetterlings- 
Arten einerlei Orchis-Art besuchen. Die Haciena dentina findet sich 
auch auf Habenaria ein. Wahrscheinlich werden alle Orchideen niit 
spomlbrmigem Xectarium ohne Unterschied von vielen Falter -Arten 
besucht. Ob irgend welche der britischen Orchideen ausschlieszlich 
von bestimmtem Insecten, welche anf gewisse Localitaten beschrankt 
sind, befruchtet werden, ist sehr zweifelhaft ; aber wir werden spater 
sehen, dasz Epipactis lati folia nur durch Wespen befruchtet zu werden. 
scheint. Ich habe zweimal Pflanzen von Gtjimiadeuia couopam fast 
alle ihre Pollinien verlieren sehen, welche in einen, viele Meilen weit 
von ihrem natOrlichen Standort entfemten Garten verpflanzt worden 
waren. Mr. Marshall von Ely hat dieselbe Beobachtung an ahn- 
lich verpflanzten Exemplaren von 0. maculatn gemacht. Auf der 
andern Seite batten fiinfzehn Pflanzen von Ophrys niusrifera nicht 
eine Pollenmasse verloren. Malaxis pahidosa war in einen ungefaiir 
zwei ileilen von dem entfemten Sumpf, in welchem sie gewShnlich 
wachst, getragen worden, und hatte die meisten ihrer Pollinien schon 
verloren. 

Die folgende Liste dient dazu zu zeigen, dasz *in den meisten 
Fallen die Insecten das Werk der Befruchtung mit Erfolg verrichten. 
Aber die Liste gibt nicht im geringsten eine- Idee davon, wie wirkiings- 
voll dies geschieht; denn ich habe oft beinahe alle Pollinien entfernt 
gefunden, aber einen genauen Bericht daruber, wie aus den l>eigefug- 
ten Bemerkungen ersehen werden kann, nur in Ausnahmefailen gefuhrt. 
Auszerdem fanden sich noch in den meisten Fallen diejenigen Polli- 
nien, welche nicht weggetragen waren, in den oberen Bluthen unter- 
halb der Knospen, und viele derselben wurden wahrscheinlich noch 
spater weggeholt worden sein. Ich habe oft auszerst reich- 

(jardeuer’s Clirouicle, 1861, p. 73. Mr. Marshall’s Mitthdlung erfolgte 
in Beantwortung einiger Bemerkungen von mir Qber diesen Gegenstand, welche 
Torher in Gardener’s Chronicle. 1860, p. 528 erschienen waren. 
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lichen Samenstaub auf den Narben von Blumen , deren eigene Polli- 
nien nicht entfernt vrorden waren, gefunden, welches zeigte, dasz 
Insecten sie besucht batten. In ^ielen andern Fallen wieder waren 
die Pollinien entfernt, aber noch kein Samenstaub auf den Xarben 
zuriickgelassen worden. 
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Orchis morio. Drei kleine Pflanzen. Nordliches 
Kent 


22 


2 
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Orchis morio. Achtnnddreiszig Pflanzen. N5rd- | 
licbes Kent. Diese Pflanzen warden nach bei- 
nahe vier Wochen aaszerordentlicb kalten und 
naasen Wetters 1860, und daber nnter auszerst ' 
ungiinatigen Umstanden untersacbt .... 


no 


23 


! 193 


Orchis pyramidalis. Zwei Pflanzen. NSrdlicbes | 
Kent and Devonshire 


39 
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Orchis pyramidalis. Sechs Pflanzen ans zwei ge- 
schatzten Thftlem. Devonshire 


102 


_ 


66 


Ordtis pyramidalis. Sechs Pflanzen von einer 
sehr exponirten Lage. Devonshire 


57 


_ 


166 


Orchis maculata. Eine Pflanze. Staffordshire. 
Yon den zwolf Bluthen, ans denen die Polli- 
nien nicht entfernt waren, war die grOszere An- 
zahl jnnge Bluthen unterhalb der Knospen . . 
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Orchis maculata. Eine Pflanze. Surrey .... 


21 
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Orchis maculata.' Zwei Pflanzen. NSrdliches und 
sudliches Kent 


28 
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Orchis latifolia. Neun Pflanzen aus dem sud- 
lichen Kent, die roir Mr. B. S. Maluen’ schickte. 
Die Bluthen waren siimmtlich reif 


50 
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Ordtis fusca. Zwei Pflanzen. Siidliches Kent. 
Die Bluthen vollig reif und selbst verwelkt 
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54 


Aceras anthropophora. Vier Pflanzen. SQdliches 
Kent 


63 


6 


i s. 



In dem zweiten Satze von 0. mono in der vorhergehenden Liste 
sehen wir die schadlichen Wirkungen der auszerordentlich kalten und 
feuchten Jahreszeit von 1860 auf die Besllche der Insecten, imd folg- 
lich auch auf die Befruchtung dieser Orchidee, darin, dasz sehr wenig^ 
Samenkapseln bervorgebracht worden waren. 
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Von Orchis pyramidalis babe icb Abren imtersucbt, in welchen 
alle ofFenen Blutben ibre Pollenmassen verloren batten. Die neun- 
imdvierzig untersten Blutben einer Abre von Folkestone (die mir Sir 
Charles Lyell gesandt) entwickelten tbatsicblicb acbtundvierzig 
scb5ne Samenkapseln; und von den neummdsecbzig untersten Blutben 
dreier anderer Bliitbenstande dieser Art batten nur sieben keine Kaj>- 
seln angesetzt. Diese Thatsacben beweisen znr Genuge, wie trefflicb 
die Tag- und Nacbt-Schmetterlinge ibr Amt als Ebestifter ver- 
ricbten 

Der dritte Satz von 0. pyramidalis in der obigen Tabelle wucbs 
auf einer steilen grasigen am Meer emporragenden Kilste bei Torquay, 
obne alles Buscbwerk oder sonstigen Scbutz fur Scbmetterlinge. Er- 
staunt^ iiber die sehr geringe Auzabl der aus den scbon alten und 
von unten berauf abwelkenden Bluthenabren entfernten Pollenmassen, 
sammelte icb der Vergleicbung halber secbs andere Abren aus zwei 
buscbigen und gescbutzten Tbalern, eine balbe Meile weit zu beiden 
Seiten des eiponirten Kustenrandes ; diese Abren waren jedenfalls junger, 
und wurden wahrscbeinlicb einige mebr von ibren Pollinien verloren 
haben; aber scbon in ibrem gegenwartigem Zustand seben wir, wie 
viel baufiger sie von Scbmetterlingen besucbt und folglich befnicbtet 
worden waren, als die auf der sebr ausgesetzten Kuste. Die Bienen- 
Ophrys und 0. pyramidalis wachsen in vielen Gegenden England's 
durcbeinander, so aucb bier, aber anstatt, dasz wie gewdbnlicb die 
Bienen-O^Ary.s die seltenere Art war , war sie bier viel baufiger als 
0. pyramidalis. Kaum demand wurde wobl vermuthet baben, dasz 
eine der bauptsacblicbsten Ursacben dieser Verscbiedenheit wabrschein- 
licb die war, dasz die freie Lage dem Aufentbalt der Scbmetterlinge 
ungunstig war und somit aucb der Befrucbtung von Orchis pyrami- 
daiis, wabrend die Bienen-0/>/iry5 wie nacbber gezeigt werden soli, 
von Insecten ganz unabbangig ist. 

Icb babe viele Abren von 0. latifolia untersucbt, weil icb nacb 
raeiner genaueren Bekanntschaft mit dem gew5hnlicben Zustande der 

» Im Sommer 1875 , welcher ein sehr feuchter war, sammelte ich sechs 
ungewohnlich achiine .Ahren von 0. pyramidalis. Diese trugen 302 Bliithen, mit 
Ausschlusz von vierzehn noch voll entfalteten und der Befrucbtung fahigen; und 
bei dieser Gelegenheit producirten nur 119 Blutben Kapseln, wabrend 183 es nicht 
thaten. Sechs* Abren von 0. maculata trugen 187 Blathen, von denen zweiund- 
achtzig Kapseln producirten, wabrend 105 fehlschlugen. 
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nahe verwandten 0. mucidata uberrascbt war in neun beinabe scbon 
verwelkten Bluthenabreu (wie aus der Liste zu ei-seheii ist) niir 
wenige Pollinieu zu vermissen. Eiunial jedoch sab icb die 0. maculata 
nocb scblecbter befruchtet ; denn sieben Abren init 315 Blfitben, 
brachten nur neunundvierzig Sameukapseln hervor, das ist durcbscbnitt- 
licb nur sieben Kapseln an jeder Abre, In diesem Falle bildeten die 
Ptlanzen grdszere Beete, als icb je vorher geseheu batte; und icb 
denke mir, dasz wobl zu viele Blutben da gewesen sein mOgen, als 
dasz die Insecten sie sainmtlicb hUtten besuchen und jede einzelne 
befrucbteu kbnnen. An einigen anderen Ptiauzeu von 0. maculata 
nicbt weit davon sab icb jedocb wieder uber dreiszig Kapseln an 
jeder Abre. 

Orchis fusca bietet einen nocb eigeuthumlicheren Fall von uu- 
vollkommener Befrucbtung dar. Icb untersucbte zehn schSne Abren 
aus zwei Ortlicbkeiteu in Sud-Kent, welcbe icb von den Herren 
OxENDEX und Malden erbalten batte; die meisten Blutben dieser 
Abren waren scbon tbeilweise venvelkt, und der Samenstaub selbst 
scbon in den obersten Blutben scbimmelig ; wir kOnnen daber annehmen, 
dasz keine Pollenmassen mehr entfubrt worden sein wurden, Wegen 
der Mube, die ibr scbon verwelkter Zustand verursacbte, untersucbte 
icb nur in zwei Abren alle Blutben, und erhielt ein Ergebnis, wie es 
in die vorausgebende Tabelle eingetragen ist, dasz namlicb vierimd- 
funfzig Blfitben nocb beide Pollinien an Ort und Stelle enthielten, 
und nur acbt Je eins derselben oder alle beide verloren batten. In 
dieser und in Orchis latifolia, welcbe beide nicbt genfigend von lu- 
secten besucbt worden waren, waren mebr Blfitben, welcbe eins, als 
solche, welcbe beide verloren batten. Icb untersucbte darauf gelegent- 
licb nocb viele Blfitben in den fibrigen Abren von 0. fusca und das 
V'erbilltnis der entfemten Pollenmassen war otfenbar nicbt groszer, 
als in den zwei in der Liste aufgezSblten Abren. Die zebn Abren 
enthielten zusainmen 358 Blfitben, und in Ubereiustimmung mit der 
geringen Anzabl entfernter Pollinien batten sicb nur elf Samen- 
kapseln angesetzt; ffinf von den zehn Abren entwickelten aucb nicbt 
eine, zwei nur eine Kapsel, und eine setzte sogar vier Kapseln an. 
Zur Bestfitigung meiner friiheren Angabe, dasz man oft Pollen auf der 
Narbe von Blfitben finde, welcbe nocb ibre eigenen Pollinien an 
Ort und Stelle baben, kann icb hinzuffigen, dasz voh jene.n elf 
mit Fruchtansatzen versehenen Blfitben ffinf nocb beide Polli- 
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nien innerhalb der nun bereits verwelkten AntberenRlcIier ent- 
hielten. 

Aus diesen Thatsachen ergibt sich iiaturgemSsz die Verniuthung, 
dasz 0. fiisca nur deshalb in Groszbritannien eine so seltene Art ist, 
weil sie fur Insecten nicht binreichend anziebend ist und daber aucb 
nur wenig Samen ansetzt. C. K. Sprexgel bemerkte dasz in 
Deutschland die 0. militaris (welche nacb Bentham die nSmlicbe Art, 
wie 0. fusca sein soil) gleicbfalls nur unvollkommen befrucbtet werde, 
jedocb immerhin nocb vollkommener, als unsere 0. fusra; denn er 
fand funf alte Abren mit 138 Blutben, welclie einunddreiszig Kap- 
seln angesetzt batten; und er halt den Stand der Bluthen bei Gi/m- 
uadenia conopsea dagegen, wo fast jede Blurae eine Frucht bildet. 

Nocb bleibt ein eigentbuinlicber Gegenstaud im.Zusammenhange 
damit zu erOrtem. Das Vorhandensein eines wohl entwickelten sporn- 
foriuigen Neotariuin scheint die Absonderung von Nectar voraus- 
zusetzen. Und docb konnte Sprexgel, der ein so sorgfUltiger Be- 
obacbter war, nacb genauer Durcbsuchung vieler Bluthen von O. htti- 
folia und O. morio nitmals aucb nur einen Tropfen Nectar fiuden ; 
wie aucb KrCxitz” in dem Nectarium sowobl als im Labellum von 
0. morio, fusca, militaris, maculata \md latifolia vergeblich darnacb 
sucbte. Eben so babe ich alle unsere gewObnlicben britiscben Arten 
untersucbt, und keine Spur von Nectar entdecken kOnnen; zum Bei- 
spiel untersucbte icb elf Blutben voii 0. maculata, von verscbiedenen 
in verscbiedenen Standorten wacbsenden Pllanzen und von der aller- 
gunstigsten Lage in jeder Abre genommen , und konnte unter dem 
Mikroskop nicbt das kleinste Nectartrbpfcben finden. Sprexgel nennt 
diese Blumen ,Scbeinsaftblumen“, weil er glaubt, dasz diese Pflanzen, 
zu deren Befrucbtung er die Insecten unentbebrlicb wuszte, nur durcb 
ein organisirtes Tauschungssystem bestehen kbnuten. Wenn wir in- 
dessen die ganz unberechenbare Anzahl von Pflanzen in Betracbt 
ziebeu, welcbe alle im Verlaufe groszer Zeitraume gelebt haben und 
sammtlicb der Mitwirkung der Insecten zum Fortscbafien der Pollen- 
massen von Blutbe zu Blutbe in jeder Generation nicbt entbehren 
konnten, — und wenn wir ferner durcb die Anzabl der an ibren 

1* Das entdeckte Geheimnis etc. p. 404. 

” Citirt von Kurr in seinen Untersuchungen fiber Idle Bedeutung der 
Nectaricn, 1833, p. 28. s. aoch: das entdeckte Geheimnis. p. 403. 
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Rflsseln anhefteuden Pollenmassen wissen, dasz dieselben Insecten eine 
grosze Zalil Blutheu besuchen, so konnen wir kaum an eine so grosz- 
artige BetrQgerei glauben. Wer Sprexgel's Lehre annimmt, der 
musz den Sinn oder die instinctiven Faliigkeiten so vieler Insecten, 
selbst der Bienen, sehr gering anschlagen. Urn die Intelligenz 
der Tag- und Nacht-Schraetterlinge auf die Probe zu stellen, macbte 
ich folgenden kleinen Versnch, der in giOszerem Maaszstabe hatte 
wiederholt werden sollen. Ich entfernte von einer Ahre von 0. pyra- 
mkJalis einige sclion ganz aufgegangene Bliithen, und schnitt von den 
seeks nachsten noch nicht geSffneten Bliithen die Nectarien ihrer 
halben Lange nach ab. Xaebdem diese nun sanimtlich fast ganz ab- 
gebluht waren, fand ich aus dreizehn von den fiinfzehn oberen Blutheu 
mit vollkonnnenen Nectarien die Pollenmassen entfernt und nur an 
zweien derselben ' noch in den Antherenfhcheni vorhanden ; wahrend 
von den sechs Bliithen mit den abgeschnittenen Nectarien drei ihie 
Pollinien verloren und drei sie behalten batten, was darauf hinweist, 
dasz die Falter nicht in einer ganz sinnlosen Weise zu Werke gehen 

Man mdchte sagen, dasz die Natur mitunter denselben Versuch 
anstelle, aber weniger ehrlich, indem sie, wie Bextham gezeigt hat 
oft monstrSse Bliithen der Orchis pyramidalis ohne Nectarium oder 
nur mit einem kurzen und unvollkommeuen hervorbringt. Sir Charles 
Lyell sandte mir von Folkestone einige Ahren mit vielen in dieser 
AVeise unvollstandigen Bliithen ; darunter waren sechs ohne Spur 
von Nectarium und diese batten alle noch ihre Pollinien, In etwa 
einem Dutzend anderer Blfithen, wo die Nectarien nur kurz oder die 
Labellen unvollkommen waren, indem die Leitrippen fehlten oder 
durch MTucherung eine blatterige Form angenommen batten, war nur 
in einer Bliithe ein Pollinium zu vermissen, und nur in einer anderen 

”Kurr (Bedeutung der Nectarien. 1833, p. 123) schnitt an funfzehn 
BlQthen der Gymnatlenia conopsea die Nectarien ab , und sie producirten nicht 
eine einzige Kapsel; auch behandelte er funfzehn BlQthen der Platauthera oder 
Habemria bi folia in gleicher Weise und diese setzten nur funf Kapseln an; cs 
ist aber zu bemerken, dasz die Nectarien dieser beiden Orchideen freien Nectar 
enthalten. Auch schnitt er an Tierzig Bluthen von Orchis morio die Corolle ab 
und liesz nur das Nectarium stehen . und diese setzten keine Kapseln an; dieser 
Fall beweist, wie die Insecten durch die Corolle zu den Bluthen geleitet werden. 
Sechszehn in derselben Weise behandelte Bluthen von Plafanthera trogen nur 
eine Kapsel. Ahnliche von ihm an Gi/m»iO(ienia angestellte Vcrsuche scheinen mit 
zweifelhaft zu sein. 

‘9 Handbook of the British Flora, 1858, p. 501. 
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das Ovarium leicht geschwollen. Und gleichwohl waren in dieseu 
aclitzehn Bluthen, wie ich fand, die sattelf3rmigen Klebscheiben alle 
vollkommen und umfiengen alsbald eine am passenden Orte eingefuhrte 
Xadel. Nachtschmetterlinge batten in den vollstandigen Bluthen der 
namlicben Ahren die Pollinien weggenommen und dieselben ordentlich 
befnichtet, so dasz sie die monstrbsen Bliitben vemachlassigt batten 
Oder sich, falls sie solche besucht, durch die StOrung des zusammen- 
gesetzten Mechanismus der Theile an der EntfQhrung der Pollinien und 
an der Befruchtung der Bluthen behindert gefunden haben mussten. 

Trotz dieser verschiedenen Thatsachen vermuthete ich doch immer 
noch, dasz eine Nectar-Absonderung bei unsern gewbhnlichen Orchideen 
stattfinden miisse, und beschlosz O. nwrio mit aller Oenauiglceit zii 
untersuchen. Ich fieng damit an, sobald sich viele BlQthen geSflhet 
batten und fuhr damit dreiundzwanzig Tage fort. Ich sah bei 
heiszem Sonnenschein, nach Regen und zu alien Stunden des Tages 
iiach ihnen; ich stellte die Ahren in Wasser und untersuchte sie urn 
Mitternacht und fruh am nachsten Morgen; ich reizte die Nectarien 
mit einer Borste und setzte sie reizenden Dimpfen aus; ich nahm 
solche Bluthen, welche ihre Pollinien schon durch den Besuch von 
Insecten verloren batten, wovon ich den selbstandigen Beweis darin 
hatte, dasz ich bei einer derselbeu fremde Pollenkbrner innerhalb des 
Nectariums fand, und ich untersuchte andere, die nach der Stelle, 
welche sie in der Ahre einnahmen, ihre Pollinien bald abgegeben 
haben wurden ; aber das Nectarium war unabanderlich v6llig trocken. 
Nach dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches sah ich eines 
Tages, dasz verschiedene Bienenarten wiederholt die Blhthen dieser selben 
Orchidee besuchten, so dasz dies augenscheinlich die geeignete Zeit 
war ihre Nectarien zti untersuchen; aber selbst unter dem Mikroskop 
konnte ich auch nicht den kleinsten Tropfen Nectar entdecken, Ebenso 
war es bei den Nectarien von O. tuamlata zu einer Zeit, wo ich 
wiederholt gesehen hatte, wie Fliegen der Gattung Emp'ts ihre Russel 
eine betrSchtliche Zeit lang in sie eingesenkt batten. Orchis pyra- 
midalis wurde mit gleicher Sorgfalt untersucht und ergab dasselbe 
Resultat, denn die glitzernden Punkte im Nectarium waren vollkommen 
trocken. "Wir durfen also nihig schlieszen, dasz die Nectarien der 
genannten Orchis-Art weder in England noch in Deutschland je 
Nectar enthalten. 

UAKWIK, Orrhideeo. 2. Aufl. (IX. 2.) 
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Als ich nun die Nectarien von 0. morio und maculata und ins- 
besondere von 0. pyramidaUs und hircina untersuchte, war ich uber- 
rascht von der in hohem Grade weiten Trennung der innem und 
auszern, die Rohre oder den Sporn bildenden Membranen von einander, 
— von der zarten Beschaffenheit der innem sehr leicht zu durch- 
bohrenden Membran, und endlich von der Menge der zwischen den 
beiden Membranen enthaltenen Flussigkeit. So reichlich ist diese 
Fliissigkeit, dasz, nachdem ich die Enden der Nectarien von 0. pyra- 
midalis abgeschnitten und sie nur schwach zwischen dem Glas unter 
dem Mikroskop gedruckt hatte, doch so grosze Tropfen der Flussig- 
keit aus den abgeschnittenen Enden hervordrangen, dasz ich glaubte 
nun endlich doch Nectarien gefunden zu haben, welche Nectar ent- 
hielten. Als ich aber vorsichtig ohue irgend welchen Dmck einen 
Schnitt ISngs der obern Flache anderer Nectarien derselben Pflanze 
machte, und so hinein sah, waren die innern Oberflachen abemials 
vollkommen trocken. 

Ich wandte mich nun zu den Nectarien von Gytnnadenia 
ronopsea (die von einigen Botanikern fur eine Schte Orchis gehalten 
wild) und zu denen der Habenaria bifoUay welche immer bis zu ein 
Oder zwei Drittel ihrer Lange mit Nectar gefuUt sind. Die innere 
Membran bietet insofern als sie mit Warzchen bedeckt erscheint, die 
namliche Beschaffenheit, wie in der vorigen Art dar, wahrend beide 
Arten darin von den oben genannten Orchis-kxUn ganzlich abweichen, 
dasz die innere und die auszere Membran dicht an einander gewachsen 
sind, anstatt in einem gewissen Grade von einander getrennt zu sein 
imd Flftssigkeit zwischen sich zu halten. Dies erweckte in mir die 
Vermuthung, die Insecten konnten mit ihren Rfisseln wohl die innere 
schlaffe Haut der Nectarien jener Orchis-kxien durchbohren und die 
so reichlich zwischen beiden Hauten enthaltene Flussigkeit aufsaugen. 
Dies war eine kuhne Hypothese, iudem zu der Zeit noch kein Fall 
bekannt war, dasz Insecten mit ihren zarten Saugrilsseln auch nur 
das schlaffste Hautchen durchbohrten. Aber ich habe nun von Herrn 
Trimen gehdrt, dasz am Cap der guten Hoffnung Tag- und Nacht- 
Schmetterlinge den Pfirsichen und Pflaumen sehr viel Schaden zufugen, 
indem sie deren unverletzte Haute durchstechen. In Queensland, 
Australien, bohrt ein Schmetterling, Ophideres fidlonicoy seinen wunder- 
baren mit furchtbaren Zahnen versehenen Riissel durch die dicke Rinde 
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der Orangen So ist es denn durcliaus nicht schwer zii glaubeii, 
dasz die Schmetterlinge niit ihren feiren, «nd die Bienen rait ihren 
viel stirkeren Riisseln mit Leichtigkeit die weiclie innere Haut der 
Xectarien der oben erwahnten Orchideen durchbohren kdnneu. Dr. 
H. Mclleb ist gleicher Weise davon uberzeugt**, dasz Insecten die 
verdickten Basen der Hauptkronenblatter des Lahuriium^^ und viel- 
leicbt auch die anderer Bliimcn durchstechen, um die eingeschlossenc 
Flussigkeit zii erlangen. 

Bei den verschiedenen Bienenarten , welche ich die BUithen der 
Orchis morio besuchen sab, blieben die Kussel einige Zeit in die 
trockenen Nectarien eingesenkt, und ich sah diese Organe ganz deut- 
lich in steter Bewegung. Bei (). macnlata beobachtete ich mit 
Empis dasselbe; und nachdem ich spSter mehrere der Nectarien 
('•ffnete, entdeckte ich gelegentlich minutiSse braune Fleckchen, welche, 
wie ich glaube, von den einige Zeit vorher von Fliegen geraachten 
Stichen heriQhren. Dr. H. Mcller, der oft Bienen bei der Arbeit 
an mehreren Orc/t«s-Arten, deren Nectarien keinen freien Nectar ent- 
balten, beobachtet hat, stimmt vollstandig meiner Ansicht bei*^ 
Auf der andem Seite behauptet Delpin'o noch immer, dasz Sprengei, 
Kecht hat, und dasz die Insecten fortwahrend durch die Gegenwart 
eines Nectarium, obgleich es keinen Nectar enthalt, betrogen werden 
Sein Glaube ist hauptsachlich auf einen Bericht Sprengel’s gegrundet, 
dasz die Insecten bald herausfanden, dasz es unnSthig sei die Nectarien 

^ Mein Sobn Francis bat dies Organ in dem Qnart. Journal of Microscop. 
Science. Vol. XV. 1875. p. 385 beschrieben und abgebildet. 

** Die Befruchtung etc. p. 235. 

” Treviranus bestatigt (Botan. Zeitung, 1863, p. 10) eine von Salis bn ry 
geinachte Angabe, dasz, wenn die Staubfaden in den Bliitben einer andern 
leguminosen Pflanze, Edirardmi, abfallen oder sorgfiiltig getrennt werden, eine 
grosze Menge sQszer Flussigkeit aus den Trennungsstellen ausfiieszt; und da vor- 
her keine Spur einer solchen FlQssigkeit vorhanden war, so muaz sie, wie Tre- 
viranns beroerkt. innerhalb des Zcllgewobes enthalten gewesen sein. Ich will 
einen dem Anscheine nach ahnlichen, in Wirklichkeit aber verschiedenen Fall hin- 
zufQgen, namlich das Vorhandensein von Nectar bei verschiedenen monocotyledonen 
Pflanzen (von Ad. Brongniart im Bull. Soc Botan. de France. Tom. T. 1854, 
p. 75 beschrieben) zwischen den beiden Wanden (feuillets), welche die Abthei- 
lungen des Ovarium bilden. In diesem Falle aber wird der Nectar durch einen 
Canal nach auszen gefuhrt und die absondernde Oberflache ist ihrer Homologie 
nach eine auszere Flache. 

” Die Befruchtung etc. p. 84. 

*♦ Ult. Osservazioni sulla Dicogamia ets. 1875. p. 121. 
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dieser Orchideen zu besuchen, indem sie nur die uutern und zuerst 
gedffneten Bluthen befruchteteiu Diese [Angabe wird jedoch durcb 
meine vorber angegebenen Beobachtimgen vollstandig widerlegt, aus 
welcheii hervorgeht, dasz sehr viele der obern Bluthen befruchtet 
werden; zura Beispiel waren an einer Ahre der 0. pj/ramidalis mit 
zvrischen funfzig und sechzig Bluthen aus nicht weniger als achtund- 
vierzig derselben die Pollinien entfuhrt. Demungeachtet suchte ich, 
sobald ich hOrte, dasz Delpino noch zu Sprengel’s Ansicht hielt, 
wahrend der ungunstigen Jahreszeit von 1875 sechs alte Ahren von 
0. maculata und theilte jede in Halften urn zu beobachten, ob von 
den untern Halften wirklich viel mehr Kapseln als von den obern 
hervorgebracht wurden. Sicherlich war dies nicht immer der Fall; 
denn bei einigen Ahren konnte gar kein Unterschied zwischen ihnen 
nachgewiesen werden ; in andem waren mehr Kapseln in der unteren, 
wahrend in andern wiedenim mehr in der obern angesetzt waren. 
Eine auf dieselbe Art untersuchte Ahre von O. pyramidalis brachte 
zwei Mai so viel Kapseln in der obern als in der untern Halfte hervor. 
Wenn ich nun alle diese und andere vorhergegebenen Thatsachen mir 
uberdenke, so erscheint es mir unglaublich, dasz dasselbe Insect fort- 
fahren soUte Blume fur Blume zu besuchen, obgleich dieselben nie- 
mals Nectar enthalten. Die Insecten oder wenigstens die Bienen sind 
durchaus nicht ohne Intelligenz. Sie erkennen aus der Entfernung 
die Blumen derselben Art und halten zu ihnen so lange sie kdnnen. 
Wenn die Humraeln LScher durch die Corolle gebissen haben, wie sie 
oft zu thun pflegen, um den Nectar leichter zu erreichen, so bemerken 
die Korbbienen sofort was geschehen ist, und suchen einen Vortheil 
aus der Durchbohrung zu ziehen. Wenn Bluthen mit mehr als eineiu 
Nectarium von vielen Bienen besucht werden, so dasz der Nectar in 
den meisten derselben erschopft ist, so senken die Bienen, die spater 
solche Blumen besuchen, ihre liussel nur in eins der Nectarien, und 
wenn sie es geleert finden, gehen sie sofort zu einer andem Bluthe 
weiter. Kann man glauben, dasz Bienen, die hiernach so viel Ver- 
standnis zeigen, darin beharren sollten, Bluthe auf Bluthe der oben- 
genannten Orchideen zu besuchen und dabei ihre RQssel eine Zeit 
lang in den Nectarien in steter Bewegung zu erhalten in der Hoffnung 
Nectar , der niemals vorhanden ist, zu erhalten ? Das scheint mir, 
wie ich schon gesagt habe, vollkommen unglaublich. 

Wir haben gesehen, wie schdn und zahlreich die Vorrichtungen 
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zur Befruchtung der Orchideen sind. Wir wissen, dasz es von hOchster 
Wichtigkeit ist, dasz die auf dem Kopf oder Kfissel eines Insects 
sitzenden Pollenmassen symmetrisch angeheftet werden, so dasz sie 
nicht seit- oder ruckwSrts abfallen. Wir wissen, dasz in den bis 
jetzt beschriebenen Arten die klebrige Siibstanz der Scheibe, wenn sie 
der Luft ausgesetzt wird, in wenigen Minuten hart wird, so dasz es da- 
her von groszem Nutzen fQr die PHanzen ware, wenn die Insecten 
beim Aufsaugen des Honigsaftes etwas langer aufgebalten wurden, da- 
mit die Klebscheibe so Zeit gewinne, unbeweglich angeheftet zu werden. 
Offenbar wurde aber ein solcher Aufenthalt entstehen, wenn die In- 
secten genOthigt waren, die innere Membran des Nectarium an 
mehreren Stellen zu durchbohren und den Nectar aus den Inter- 
cellularraumen zu saugen; auf diese Weise versteben wir, warum die 
Nectarien der oben genannten Orchis-krten nicht frei den Nectar ent- 
halten, sondem ihn innerlicb zwischen den zwei Merabranen absondern. 

Folgende eigentbumliche Beziehung bestarkt diese Ansicht noch 
in einer auffallenden Weise. Ich babe freien Honigsaft in den Nec- 
tarien von nur| funf britischen Ophrydeen-Arten gefunden, namlicb bei 
Gymnadenia conopsea und albida, Hahenaria hifolia, chlorantha und 
bei Peristylus fbder Hahenaria) viridis. In den ersten vier von diesen 
Arten ist die Klebscheibe der Pollenmassen nackt, oder nicht in 
einen Beutel eingeschlossen, und die klebrige Substanz wird, wenn sie 
der Luft ausgesetzt ist, nicht so schnell hart ; denn wenn dies geschahe, 
wurde sie sofort unnutz werden; und dies zeigt, dasz sie sich in 
ihrer chemischen Beschafifenheit von der in den vorangegangenen 
Orchis-Arten unterscheiden musz. Um der Sache aber gewisz zu sein, 
nahm ich die Pollinien aus ihren Antherenfachern heraus, so dasz die 
obere so wohl als die untere Seite der Klebscheibe der Luft frei aus- 
gesetzt wurde; bei Gymnadenia conopsea blieb die Scheibe zwei 
Stunden lang klebrig und bei Hahenaria chlorantha langer als vierund- 
zwanzig Stunden. Bei Peristylus ciridis ist die Klebscheibe zwar von 
einer beutelfbrmigen Membran bedeckt; diese ist aber so klein, dasz 
die Botaniker sie ubersehen haben. Als ich diese Art untersuchte, 
kannte ich noch nicht die Wichtigkeit einer genauen Bestimmung 
der Zeit, in welcher die klebrige Substanz erhartet ; aber ich nehnie 
aus meinen damals gemachten Notizen, die Bemerkung: ,die Scheibe 
bleibt eine Zeit lang klebrig, nachdem sie aus ihrem kleinen Beutel 
genommen ist.“ 
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Nun wird die Bedeutung dieser Tliatsachen klar. Da die klebrige 
Substanz der Scbeiben dieser fbnf letzten Arten so klebrig ist, dasz 
sie zur genugenden Befestigung der Pollenmassen an die, die Blunie 
besuchenden Insecten dient, ohne alsbald hart zu werden, so kann es 
nicbt weiter von Nutzen sein, wenn die Insecten durch die Noth- 
wendigkeit, die innere Membran der Nectarien mehrfach zu durchbohren, 
bei dem Aufsaugen des Honigsaftes linger aufgehalten werden, uud 
in diesen funf Arten, und in ihnen allein, finden wir einen reichlichen 
Vorrath von Honigsaft zum schnellen Aufsaugen bereit in ofifenen 
Nectarien. Auf der andern Seite wflrde es, Menn die klebrige Sub- 
stanz durch eine kurze Aussetzung an die Luft gleich erhartet, offen- 
bar auszerst vortheilhaft fCir die Pflanze sein, wenn die Insecten iin 
Erreichen des Nectars aufgehalten whrden; und in alien solchen Arten 
ist der Nectar in Intercellularraumen aufbewahrt, so dasz er nur 
uach Durchbohrung der innern Membran an mehreren Stellen erlangt 
werden kann; und das erfordert Zeit. Wenn diese doppelte Beziehung 
eine zufhllige ist, so ist dies ein sehr glucklicher Zufall fiir die 
Pflanzen; ich kann aber nicht glauben, dasz sie es sei, und roir 
scheint dies einer der wunderbarsten Falle von Anpassung zu sein, die 
je berichtet worden ist. 



Zweites Capitel. 

Ophrydeae. — (Fortsetzung.) 

Fliegen- und Si)innen-Ojj?»ry.s. — Die Bienen-Oj)fcrys anacheinend eingerichtet znr 
bestandigen Selbstbefruchtang, aber mit ganz paradoxen Einricbtangen zar 
Kreuzang. — Hertninium momrchis, Anheftung der PoIIinien an die Vorder- 
fiisze der Insecten. — Peristylus viridis, ihre Befrnchtang indirect bewirkt 
durch den ana drei Theilen dea Labellam abgesonderten Nectar. — Gym- 
nadema conopsea und andere Arten. — JIabenaria oder Platanthera chlo- 
rantha and bi folia-, ihre PoIIinien werden angeheftet an die Augen der 
Scbmetterlinge. — Andere Arten von Habenaria — Bonatea — Disa. Zu- 
aammenfaasung uber die Bewegungakrafte in den Pollenmaasen. 

Die Gattung Ophrys unterscheidet sich von Orchis haiiptsachlich 
durch zwei getrennte, nicht in eins zusammenflieszende Rostellen ^ 

Bei Ophrys muscifera oder der Fliegen-Oy)/*ry« besteht die Haupt- 
eigenthumlichkeit darin, dasz das StOckchen des Pollinium (B Fig. 5) 
doppelt gebogen ist. Das fast kreisrunde HautstQck, an dessen Unter- 
seite sich der Klebstoflfballen anheftet, ist von ansehnlicher Grdsze 
und bildet den Gipfel des Rostellum. Es ist daber der freien Luft 
ausgesetzt, statt wie bei Orchis beinabe versteckt auf dem Grunde 

‘ Ea iat nicht correct, von zwei Roatellen zu aprechen; die Unrichtigkeit 
muge man mir der Zweckmaszigkeit zu Liebe nachaeben. Daa Boatellum iat atreng 
genommen ein einfacbea Organ, was sich durch eine Modification des doraalen Stigm^ 
and Piatill bildet; es bilden hei Ophrys die zwei Taachen, die zwei Klebschciben 
und der Baum zwischen ihnen zusammen das rechte Rostellum. Ich habe ferner 
bei Orchis von dem beutelformigen Organ ala dem Rostellum gesprochen; aber 
atreng genommen umfaszt das Rostellum noch die kleine Leiste oder Hautfalte 
(a. B in Fig. 1), welche zwischen die Basis der Antherenfacher vorspringt. Dieae 
gefaltete Leiste (zuweilen in einen soliden Kamm verwandelt) entspricht der 
glatten Flache, welche bei Ophrys zwischen den zwei Taschen liegt, und verdankt 
ihren vorapringenden und gefalteten Zustand bei Orchis dem, dasz die beiden 
Taschen aneinander gerfickt und zusammengeflossen sind. Dieae Modification 
wird in cinem spateren Capitel noch ausfQhrlicher erklart werden. 
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(ler Antheren feucht gehalten zu werden. Demungeaclitet biegt sich 
das St5ckchen, wenn ein Pollinium entfernt wird, nach unten im Ver- 
lauf von ungefahr sechs Minuten, also in einem ungewOhnlich lang- 
samen Tempo, wobei das obere Ende immer noch gebogen bleibt. Ich 
glaubte fruher, dasz es irgend einer Bewegung unfShig sei , aber Mr. 
T. H. Farrer hat mich von meinem Irrthum uberzeugt. Der Klebe- 




Fig. 5. Ophrys musdfera oder Fliegen-Ojjftry<. 
a Anthere. s Stigma, 

rr Rostellum. I Labellum. 

A Bluthe von Torn gesehen; die zwei oberen Kronenblatter sind beinahe cylindtisch ' 
and baarig; die beiden Rostella stehen etwas vor der Basis der Antheren- 
facher ; dies kann man aber in der Figur wegen der VerkQrzung nicht seben. 
B Fins der beiden PoUinien aos seinem Antherenfache entfernt and von der Seite 
gesehen. 

ballen ist in dem von der untern H3.1fte des Rostellum gebildeten 
Beutel von Flussigkeit umgeben, was nothwendig ist, weil der Kleb- 
stoff an der Luft rasch erhirtet. Der Beutel ist nicht elastisch und 
springt nicht empor, wenn man das Pollinium entfernt. Denn eine 
solche Elasticitat wQrde ohne Nutzen gewesen sein, weil hier eine 
besondere Tasche fur jede Klebscheibe vorhanden ist, wUhrend bei 
Orchis nach der Entfernung des einen Pollinium das andere noch 
geschutzt und fur seine Wirksamkeit bereit erhalten werden musz. 
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Die Xatur scheint daber so haushalterisch verfahren zii sein, dasz sie 
selbst eine uberflussige Elasticitat erspart. 

Die Pollenmassen lassen sich aucb nicbt, wie icb oft erfabren 
babe, aus ibren Antberenfacbern scbutteln. Dasz einige Insecten 
mebrerer Arten die Blumen besucbeo, obgleicb nicbt bautig und die 
Pollinien entfernen, ist sicber, wie wir sogleicb seben werden. Zweiraal 
babe icb reicblicben Pollen an den Narben von Blutben gefunden, die 
ibre eigenen Pollinien nocb vollstandig in ibren Antberen^cbem ent- 
bielten, und obne Zweifel batte icb das nocb 5ftere Male beobacbten 
kSnnen. Das verlangerte Labellum bietet den Insecten eine bequeme 
Stelle zum Niedersitzen dar; an seiner Basis gerade unter der Narbe, 
ist eine ziemlicb starke Vertiefung, welcbe dem Nectarium in Orchis 
entspricbt; icb sab aber niemals eine Spur von Nectar darin, nocb 
irgend welcbe Insecten, welcbe diesen nicbt augenfUlligen und nicbt 
gerucblosen Blumen aucb nur nabe gekommen w aren, wie oft icb sie 
aucb uberwacben mocbte. Jedocb findet sich an jeder Seite am Grunde 
des Labellum eine klcine blinkende Erhobung von fast metalliscbem 
Glanze, welcbe merkwurdig wie ein Tropfen Flftssigkeit oder Nectar 
aussieht; und da nun diese Blumen nur gelegentlich von Insecten 
besucht werden, so ist mir Sprenoel’s Ansicht von der Existenz von 
Scheinnectarien in diesem Fall viel glaubhafter, als in irgend einem 
andern mir bekannten. Bei mebreren Gelegenheiten entdeckte icb 
minutiSse Ptinktchen in diesen Hervorragungen, aber icb konnte nicbt 
entscheiden ob sie von Insecten gemacht, oder ob oberflachliche 
Zellen von selbst zerplatzt waren. Ahnliche glanzende Hervor- 
ragungen finden sicb aucb auf den Labellen aller anderen Ophrys- 
Arten vor. Die zwei Rostellen stehen nicbt weit aus einander und 
ragen uber die Narbe vor. Schiebt man leicht einen Gegenstand 
gegen eins derselben vor, so drtickt er den Beutel nieder, und der 
Klebeballen mit dem Pollinium zusammen heftet sich an ihn an und 
kann nun leicht entfernt werden. 

Dieser Bluthenbau laszt mich glauben, dasz kleine Insecten (wie 
wdr aucb bei Listera finden werden) langs dem Labellum bis zu seiner 
Basis kriechen und indem sie ibren Kopf abwSrts biegen, urn so die 
kleine glanzende Hervorragung zu durchstecben und auszusaugen oder 
nur zu untersuchen. gegen den Beutel anstoszen, wobei ein Pollinium 
sich an ibren Kopf anbeftet Sie fliegen nun zu einer andern Blutbe, 
und da sie sich dort in einer gleichen Weise herunterbiegen, so streift 
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das auklebende zweiraal gebogene Pollinium, nach der abwSrts 
gerichteten Bewegung, die klebrige Narbenfladie und iSszt Samenstaub 
darauf zuruck. Bei der nadisten Art werden wir finden, dasz wir 
guten Grund zur Annalime baben, dasz die naturliche doppelte 
Krflmmung des Stdckchens die, mit der bei alien Orch is- Arten ver- 
glichen, sebr geringe Bewegungskraft ersetzt. 



Zahl der filQthen. 



Beide I'oili- 
nli)n odorl 
elnx von In- 



Boido 

Pollinten In 
Ihrcn K«ch- 



1858 warden 17 nahe beieinander wachseiide Pflanzen, welche 

57 BlQthen trugen, nntersucht SO 27 

Ferner 1858 noch 25 an einem andem Orte wachsende 
Pflanzen, wclche 65 Bliithen trugen 15 50 

1860 warden 17 Pflanzen init 61 Bliithen untersucht ... 28 S3 

1861 4 Pflanzen aus dem sudlichen Kent, die 24 Bliithen trugen 

(alle die vorhergehenden Pflanzen wuchsen in Nord-Kent) 15 9 

Total 88 119 



Dasz Insecten die Bliithen der Fliegen-Oj^Z/rys besuchen, und 
Pollinien mit fortnehmen, wenn auch nicht in wirksamer oder genGgen- 
der Weise, geht aus folgenden Fallen bervor. Vor 1858 untersuchte 
icb einige Jahre bindurcb gelegentlicb einige BlQtben und fand unter 
102 derselben nur dreizehn , die eins oder beide Pollinien verloren 
batten. Obwohl icb nun damals in meinen Notizen bemerkt babe, dasz 
die meisten Bluthen scbon abzuwelken angefangen, so vermuthe icb jetzt 
doch, dasz aucb noch viele junge friscb aufgebrochene darunter 
gewesen sind, denen ein Besucb vielleicbt noch bevorstand. Icb setze 
deshalb mehr Vertrauen in die folgenden Beobachtungen. 

Wir sehen bier, dasz nicht die Halfte der 207 untersucbten 
Bluthen von Insecten besucht worden waren. Von den achtundachtzig 
besuchten Blfltben batten einunddreiszig nur je ein Pollinium abgegeben. 
Da aber die Besucbe der Insecten zur Befnichtung dieser Orcbidee 
imerlaszlicb sind, so ist es ubenaschend , dasz ihre Bluthen (wie bei 
Orchis fusca) nicht anziehender fur Insecten gemacbt worden sind. 
Die Zahl der angesetzten Frucbtkapseln ist naturlich verbaltnismaszig 
selbst noch geringer als die Zahl der von Insecten besuchten Blfitben. 
Das Jabr 1861 war in diesem Theile von Kent auszerordentlich 
gunstig far diese Art , indem icb sonst nie eine solche Menge in 



Cap. 2. 



0. aranifera. 



43 



Bliithe geselien babe ; demgemasz bezeicbnete icb elf Pflanzen, welcbe 
iieunundvierzig Blutben trugeu; dieselben bracbten aber mu* siebeii 
Kapseln bervor. Zwei der Pflanzen trugen jede zwei Kapseln, und drei 
andere Pflanzen jede eine, so dasz nicbt weniger als secbs Pflanzen 
gar keine Kapseln bervorbracbten ! Was ist aus diesen Thatsacben 
zu scblieszen? Sind die ^uszeren Lebensbedingungen so ungunstig 
fur diese Art, welcbe docb in dem eben erwSbnten Jabr an mancben 
Stellen so zablreicb war, dasz sie gemein genannt werden konnte? 
Kbnnte die Pflanze raebr Sanien emSbren, und wurde es irgend ein 
Vortbeil fur sie sein, mebr hervorzubringen? Warura entwickelt sie 
so viele Blutben, wenn sie schon so binreicbend Samen hervorbringt ? 
Etwas in ibrem Mecbanismus oder in ihren Lebensbedingungen scbeint 
nicbt ganz in Ordnung zu sein. Wir werden sofort einen merk- 
wurdigeu Gegensatz dazu bei Ophrys aptfera oder der Bienen-Ophrys 
kennen lernen, bei welcber jede Blutbe eine Samenkapsel bervorbringt. 

Ophrys aranifera, oder Spinnen - OpArys. — Icb bin Mr. 
OxEXDEN, der mir einige BlutbenShren dieser seltenen Art scbickte, 
sebr verbimden. Solange nocb die Pollinien in ihren Fachem ein- 
gescblossen bleiben, springt der untere Theil des StSckcbens von der 
Klebscbeibe aus geradc in die Hsbe und hat daher eine sebr ver- 
scbiedene Form von dem entsprecbenden 
Theil bei 0. muscifera ; der obere Theil bin- 
gegen {A, Fig. G) ist etwas vorwarts, d. b. 
nach dem Labellum zu gebogen. Pie An- 
il eftungsstelle des Stbckcbens an der Scheibe 
ist in der Basis der Antberenfadier ver- 
borgen und wird dadurch feucbt gehalten; 
sobald nun mithin die Pollinien der freicn 
Luft ausgesetzt werden, tritt demzufolge die 
gewbbnliche Senkungsbewegung derselben im 
Betrage eines Winkels von ungefahr neunzig 
Bewegung erbalten sie (vorausgesetzt, dasz sie an einem Insectenkopfe 
baften) eine solche Stellung, welcbe genau dem angepaszt ist, an 
die Narbenflache zu stoszen, welcbe in Bezug auf die beutelf(irmigen 
Rostellen etwas tiefer unten in der Blutbe liegt, als bei der Fliegen- 
Ophrys. 

Icb babe vierzehn BlOtben der Spinnen-0/)A?-ys untersucbt, von 
denen mebrere theilweise scbon verwelkt waren; keine batte ihre 




Fig. 6. Ophnfs aranifera. 
A Pollinium tor dem Acte 
der Depression. 

J{ Pollininm nach dem Acte 
der Depression. 

Graden ein; durcb diese 
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beiden und nur drei batten eins von ihren Pollinien verloren, Es 
wird daher diese Art wie die Fliegen-0/>/irys in England nur wenig 
von Insecten besucht. In Theilen von Italien werden sie sogar noch 
weniger besucht, denn Delpino gibt an *, dasz in Ligurien unter 3000 
Blflthen kaum eine eine Samenkapsel ansetzt, obgleich bei Florenz 
etwas mehr Kapseln hervorgebracht werden. Das Labelluni sondert 
keinerlei Nectar ab; jedoch miissen die BlQthen gelegentlich von Tn- 
secten besucht und befruchtet werden, denn Delpino fand® Pollen- 
massen auf den Narben einiger Bluthen , welche noch ihre beiden 
eigenen Pollinien besaszen. 

Die Antherenf^cher sind merkwurdig weit gebffnet, so dasz bei 
einigen Pflanzen, welche mir in einer Schachtel zugeschickt wurden, 
zwei Paar Pollinien herausfielen, und mittelst ihrer Klebscheiben an 
den Kronenblattern haften blieben. Hier haben wir ein Beispiel vom 
ersten Erscheinen einer geringfugigen StructureigenthQmlichkeit, welche 
ihrem Besitzer nicht von dem geringsten Nutzen ist, aber, wenn sie 
etwas mehr entwickelt, fQr eine nahe verwandte Art auszerst wohl- 
thatig wird; denn, wenn auch der ofFene Zustand der AntherenfUchcr 
far die Spinnen-O/^Z/rys nutzlos ist, wird sie, wie sich sogleich zeigeu 
wird, fflr die Bienen- von der hSchsten Bedeutung. So ist 
auch die Biegung des oberen Endes des Polliniumstbckchens fQr die 
Spinnen- und die Fliegen-Oj^Arys von Nutzen, um die von Insecten 
nach andern Bluthen entfuhrten Pollenraassen die Narbe bestreicheu 
zu lassen; aber durch eine VergrSszerung dieser Biegung in Ver- 
bindung mit einer grSszeren Biegsamkeit in der Bienen-0/;/<rys 
werden die Pollinien hier dem sehr verschiedenen Zweck der Selbst- 
befruchtung angepaszt. 

Ophnjs arachnites. — Diese Form, von der mir Mr. Oxenden 
mehrere lebende Exemplare schickte, wird von einigen Botanikern nur 
fiir eine Varietat der Bienen-0;;/»rys gehalten, von andern wieder fur 
eine besondere Species. Die Antherenfadier stehen nicht so hoch 
aber der Narbe und ragen nicht so viel aber dieselbe, wie bei der 
Bienen-Ophnjs ; auch sind die Pollenmassen langlicher. Das StOck- 
chen ist nur zwei Drittel oder selbst nur halb so lang wie das der 
Bienci>Ophrys und ist viel steifer; der obere Theil ist natarlich nach 

* Ult. Osserv. Hulla Dicoganiia. Parte I. 1868—69, p. 177. 

* Fecondazione nelle Piante Antocarpee, 1867, p. 20. 
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vorn gebogen, wShrend der untere Theil die gewShnliche Bewegung der 
Depression bei Entfernung der Pollinien aus ihren Antherenriichern 
durcbmacht. Die Pollenmassen fallen nie von selbst 
aus ibren Facbern. Diese Pflanze ist daher in jedem 
wichtigen Punkte von 0. apifera verscbieden, und 
scheint vielmehr mit der 0. aranifera verwandt 
zu sein. 

Ophrys scolopax von Cavanilles. — Diese Fig. 7. 

Form wScbst in Nord-Italien und Sud-Fraukreich. Pollinimn von 
^Ir. Moggridge sagt*, dasz sie in Mentone nie arachnites. 

irgend welche Neigung zeigt sich selbst zu befriichten, wabrend in 
Cannes die Pollenmassen von selbst aus ihren Facbern fallen und die 
Xarbe bestreicben ; er fugt hinzu : ,Dieser wesentliche Unterschied 

zwischen den beiden wird durch eine sehr leicbte Biegung der 
Antberenfdcher bergestellt, indem sie bei den sich selbst befrucbtenden 
BlQtben in einen Schnabel von variirender Lange ausgestreckt sind. 

Ophrys apifera. — Die Bienen-O/^/trya ist von der groszen Mehr- 
zahl der Orcbideen weit verscbieden, indem sie in ausgezeicbneter 
Weise zur Selbstbefrucbtung gebaut ist. Die zwei beutelformigen 
Rostella, die Klebscbeiben, die Lage der Narbe sind beinahe dieselben 
wie in andern Ophrys-kxi&a ; aber die Entfernung der zwei Beutel 
voneinander und die Form der Pollenmassen sind etwas verander- 
lich®. Die StSckchen der Pollinien sind merkwurdig lang, diinn und 
biegsam, austatt so wie in alien andern von mir gesebenen Opbrydeen 
genugende Steifheit zur aufrecbten Stellung zu besitzen. Sie sind 
mit ihren oberen Enden nothwendig vorwarts gekrQmmt, in Folge der 
Form der Antberenfacher; und die birnformigen Pollenmassen liegen 
hocb oben und gerade uber dem Stigma eingebettet. Die Antberen- 
fhcber dffnen sich naturgemasz bald nach der vollen Entfaltung der 
Bliithe, und die dicken Enden der Pollinien fallen aus , wabrend die 
Klebscbeiben noch in ihren Beuteln sitzen bleiben. Wie gering auch 
das Gewicht des Pollens ist, so sind doch die StOckchen so dunn und 
werden bald so biegsam, dasz sie schon nach wenigen Stunden herab- 

♦ Jonrn. Linn. Soc. Vol. VIII. 1865, p. 258. 

‘ Ich babe einmal an der Spitze einer Bliitbenabre eine Blutbe gefunden, 
deren beide Rostellen so vollstandig und gymmetriscb verscbmolzen waren wie in 
der Gattung Orchis, und deren beide Klebscbeiben gleicbfalls verscbmolzen 
wareii,.wie bei Orchis j^yramidalis und hircina. 
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zusinken beginnen, bis sie frei in der Liift hSngen (s. die untere Pollen- 
Tiiasse in Fig. 8 A), genau vor und gegenuber der Narbenfladip. In dieser 
Stellung versetzt ein anf die Kronen- 
blatter wirkender Luftzug die bieg- 
samen und elastischen Stockchen in 
Schwingungen und sie berflhren beinabe 
unmittelbar das klebrige Stigma; da 
sie bier festgebeftet werden, wird die 
Befruchtung ausgeffihrt. Urn micb zu 
versicbern, dasz keine weitere HuUe 
dazu erforderlicb sei, stellte ich, ob- 
wobl dieser Versuch iiberflflssig war, 
eine Pflanze unter ein Netz, so dasz 
der Wind, aber keine Insecten durcb- 
dringen konnten und nach wenigen 
Tagen saszen alle Pollinien an den 
Narben fest. Dagegen blieben die 
Pollenniassen einer in eineni wind- 
A Scitenansicht der BlQthe nach stilleo Zimmer in Wasser aufgestellten 
Entfemung der obern and dcr jiiuthenabre frei vor den Narben auf- 
beiden untcren Kronenblatter. , , . t. j. l ,, 

Ein Pollinium nit Kina, Klob. *>13 dw BUinlcn abwelkten. 

scheibe noch im Beutel ist im RoBERT Brown bat ZUerst die Be- 
Momente des Herausfallens aus obacbtung gemacbt, dasz der Bail der 
,le.n Antherenfach d.,S»t.llt, Selbstbefruchtung 

und das andere ist fast in ^ ^ ® 

ganzer Lange heransgefallen, angepaszt ist«. Wenn wir die un- 
gegenQber der verdeckten Nar- gewOlmlicbe und voUkommen ange- 

benflachc. paszte LSnge sowobl als die merk- 

/; Pollinium in der Stellung, in „ , j i i u 

ndcher e» eingeWtet Ucgt. Bwgsamkeit der SMckcheii be- 

tracbten, wenn wir sehen, dasz die 
Antberenfacber sicb von selbst Offnen, und dasz die Pollenmassen 
durch ihre eigene Schwere langsam genau bis zur HOhe der Narben- 
flacbe berabfallen, und dort in Folge der leisesten Luftbewegung bin 
und her schwingen, bis das Stigma beruhrt ist, so kdnnen wir immQg- 
licb daran zweifeln, dasz diese verschiedenen Punkte im Ban und in 



Fig. 8. 

ttphryg apifera oder 
Bienen-Ophrt/s. 

a Anthere. 1 1 Labelluni. 



* Transact. Linn. Soc. Vol. XVI, p. 740. Brown glaubte irrthflmlicher- 
weise, dasz diese EigenthQmlichkeit der ganzen Gattung eigen sei; So weit die 
vier britischen Arten in Betracht kominen, gilt es nur fur die vorliegende. 
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der Vorrichtung der Organe, wie sie in keiner andern britisclien 
Orchidee vorkommen, besonders der Selbstbefruchtung angepaszt sind. 

Es stellt sicb mitbin heraus, was sicb batte vorber sageii lassen. 
Ich babe oft wabrgenommen, dasz die Bluthenahren der Bienen-Ojyhrt/s 
augenscbeinlich so viel Frucbtkapseln wie Bliitbcn hervorbrachten. 
Bei Torquay untersucbte ich sorgfaitig kurz nacb der Blbthezeit viele 
Dutzend Pflanzen und fand an alien ein bis vier, gelegentlicb funf 
schOne Kapseln, d. h. so viele Kapseln wie Bluthen vorhanden 
gewesen waren. In auszerst wenig Fallen, mit Ausnahme einiger 
Aveniger meist an der Spitze der Bliithenahren sicb findenden Mis- 
bildungen, liesz sicb eine Blutbe linden, Avelche keine Kapsel hervor- 
gebracht hatte. 

Es ist wohl zu beachten, welchen Contrast diese Art zu der 
Fliegen-0/)/irys darbietet, welche zu ihrer Befrucbtung die Mitwirkung 
der Insecten bedarf, und welche aus neunundneunzig Bluthen nur 
sieben Kapseln producirten! 

Nacb dem, was ich damals bei andern Orchideen beobachtet hatte, 
war ich so erstaunt Qber die Selbstbefruchtung dieser Art, dasz ich 
viele Jabre bindurcb den Zustand der Pollenmassen in vielen Hunder- 
ten von BlQthen, in verschiedenen Theilen Englands gesammelt, unter- 
suchte, und auch andere bat, sie zu untersucben. Die Einzelnheiten 
sind nicbt des naberen Eingebens werth ; doch will ich als ein Beispiel 
anfQbren, dasz Mr. Farher in Surrey fand, dasz unter 106 Bltithen 
nicbt eine beide Pollinien und nur drei |ein einziges verloren batten. 
Auf der Insel Wight untersucbte Mr. More 136 Bluthen , und von 
diesen hatte die ganz ungewOhnlich grosze Anzahl von zehn beide, 
und vierzehn ein Pollinium verloren; aber dann fand er, dasz in elf 
Fallen die StOckcben augenscbeinlich von Scbnecken durchgenagt 
worden waren, wabrend die Scheiben noch in ihren Beuteln lagen, 
so dasz die Pollinien nicbt von Insecten entfernt worden waren. In 
ein paar Fallen auch, wo ich die Pollinien entfernt fand , waren die 
Kronenblatter mit Scbneckenscbleim gezeicbnet. Wir durfen auch 
nicbt vergessen, dasz ein Stosz von einem vorbeigehenden Tbiere, 
Oder mOglicberweise heftige Winde gelegentlicb den Verlust von 
einem oder beiden Pollinien verursachen kSnnen. 

In den vielen Hundert BlQthen, welche untersucbt wurden, klebten 
wabrend der meisten Jabre die Pollenmassen mit den seltensten Aus- 
nahmen an der Narbe an , wabrend ihre Scheiben noch in den 
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Beuteln eingeschlossen blieben. Aber im Jabr 1868 , hielten , aus 
welcher Ursache kann ich nicht verrathen, von 116 an zwei Orten 
in Kent gepfluckten Bluthen funfundsiebzig beide Pollinien in ihren 
Fachern, zebn batten eins und nur einunddreiszig batten beide Polli- 
nien am Stigma ankleben. So lange und so oft icb aucb Pflanzen 
der Bienen-Oj)/iry» beobacbtet babe, so babe icb doch nie gesehen, 
dasz eine einzige von irgend welchem Insect besucbt worden wSre^ 
Robert Brown hatte die Idee, dasz die Bluthen den Bienen glicben, 
um deren Besucbe abzuweisen; dies scbeint mir jedocb auszerst un- 
wabrscheinlicb zu sein. Die Bluthen mit ihren rosa Kelcbblattern 
gleichen keiner britischen Bienenart, und wahrscbeinlicb ist es, wie 
icb gehOrt babe, ricbtig, dasz die Pflanze ihren Namen nur darum 
erhielt, weil das haarige Labellum dem Unterleib der Hummel etwas 
ahnlich ist. Wir sehen, wie phantastisch viele der Namen sind, — 
eine Art wird die Eidechsen- und eine andere die Yrosch-Orchh 
genannt. Bei 0. muscifera ist die Abnlichkeit mit einer Fliege viel 
grOszer, als die von O. apifera mit einer Biene ; und doch hangt die 
Befruchtung der erstern absolut nur von der Hulfe der Insecten ab 
und wird aucb nur durch dieselbeu bewerkstelligt. 

Alle die vorbergehenden Beobachtungen beziehen sicb auf Eng- 
land; aber Mr. Moogriuge machte abnliche an der Bienen-Oplnys in 
Nord-Italien und Sud-Frankreich, ebenso Treviranus* in Deutschland 
und Dr. Hooker in Marocco. Wir kOnnen daher folgern, dasz diese 
Pflanze, — wegen des willkurlichen Niederfallens der Pollinien auf 
das Stigma, — wegen der sicb auf einander beziehenden Structur 
aller Theile zu diesem Zwecke, — und weil beinahe alle Bluthen 
Samenkapseln hervorbringen, — ganz besonders zur Selbstbefruchtung 
angepaszt ist. Aber dieser Fall hat nocb eine andere Seite. 

Wenn irgend ein Gegenstand gegen einen der Beutel des Ro- 
stellums gestoszen wird, so wird die Lippe dabei niedergedruckt , und 
die grosze Klebscbeibe beftet sicb fest an ihm an, und wenn der 

’ Mr. Gerard E. Smith sagt in seinem Catalogue of Plants of S. Kent 
1829, p. 25; „Mr. Price hat hiiufig Angriffe auf die Bienen-Orchis von einer 
Biene beobachtet, uhnlich denen der lastigen Apin muscorum.'^ Was dieser Satz 
heiszen soli, kann ich nicht errathen. 

* Botanische Zeitung, 1863, j*. 241. Dieser Botaniker bezweifelte zuerst meine 
Beobachtungen an Ophrys apifera und aranifera, hat sie aber seitdem voll- 
standig bestatigt. 
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Gegenstand entfernt wird, so wird das Pollinium auch mit entfernt, 
obgleich vielleiclit niclit so schnell wie in den andern Arten von 
Ophrifs. Selbst nacbdcm die Pollenmassen auf naturliche Weise aus 
ihren Facbern auf das Stigma gefallen sind, kann ihre Entfernung 
znweilen nocb so ausgefuhrt werden. Sobald die Scheibe aus ihrera 
Beutel gezogen ist, beginnt die Bewegung einer Depression, durch 
welche das Pollinium, wenn es an einen Insectenkopf angeheftet ist, 
in die geeignete Lage zum Bestreichen der Narbe gebracbt wird. 
Wenn eine Pollenmasse auf das Stigma gebracbt und darauf wieder 
weggezogen wird, so zerreiszen die elastischen Faden, durch welche 
die Packchen zusamraen gebunden sind, und lassen mehrere Packcben 
auf der klebrigen Oberfladie zuruck. Bei alien andern Orchideen ist 
die Bedeutung dieser verschiedenen Einrichtungen unverkennbar klar 
— namlich ,die Senkbewegung der Lippe des Rostellum , wenn sie 
leicht gedruckt wird, — die Klebrigkeit der Scheibe, — die Depression 
des StOckchens sobald die Scheibe der Luft ausgesetzt wird — das 
Zerreiszen der elastischen Faden , — und die Augenfailigkeit der 
Bluthe. Sollen wir glauben, dasz diese Anpassungen an eine Kreuz- 
befruchtung bei der Bienen- Uphrys vollkommen zwecklos sind, wie es 
jedenfalls der Fall ware, wenn diese Art sicb immer selbst befruchtet 
hat und sich immer selbst befruchten wird? Es ist jedoch eben 
mOglich, dasz Insecteu, obgleicb man nie gesehen hat, dasz sie die 
Bluthen besuchen, in langen Zwischenraumen die Pollinien von 
Pflanze zu Pflanze forttragen und zwar in solchen Ji^liren wie 1868, 
wo die Pollinien nicht sammtlich aus den Antherenfachern fielen urn 
die Narbe zu erreichen. Der ganze Fall ist in eineni unvergleichlichen 
Grade verwirrend ; denn wr haben in einer und derselben Blume fein 
ausgefuhrte Einrichtungen fur direct entgegengesetzte Zwecke. 

Dasz Kreuzbefruchtung fur die meisten Orchideen wohlthatig ist, 
kOnnen wir aus den zahllosen diesem Zweck dienenden Structur- 
eigenthumlichkeiten schlieszen, welche sie darbieten, imd ich habe an 
einem andern Orte bei vielen andern Pflanzengruppen gezeigt dasz 
der dadurch erreichte V’ortheil von groszer Bedeutung ist. Auf der 
andern Seite ist die Selbstbefruchtung offenbar vortheilhaft , inso- 
fern als sie einen vollen Samenertrag sichert; und wir haben bei den 
andern britischen Ophrys-Xrien, welche sich nicht selbst befruchten 

* Die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung ini Pflanzenreich. 1877. 
(libers.) 

DARwn, Orrhidem. 2. Aufl. (IX. 2 ) 4 
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kOnnen, gesehen, ein wie kleiner Theil ihrer Bluthen Kapseln hervor- 
bringt. Nach der Bauart der Bluthen von 0. apifera zu urtheilen, 
scheint es mir daher beinahe gewisz zu sein, dasz sie in einer frOheren 
Periode fur Kreuzbefruchtung eingerichtet waren; da sie aber ver- 
fehlten hinreichenden Samen hervorzubringen , wurden sie leiclit 
modificirt, so dasz sie sich selbstbefrucbten konnten. Nach dieser 
Ansicht ist es jedoch merkwQrdig, dasz keiner der in Rede stehenden 
Theile eine Neigung zum Fehlschlagen zeigt, dasz in den verschiedenen 
und entfernten Landem, in denen die Pflanze wSchst, die Bluthen 
immer noch in die Augen fallend, die Scheiben noch klebrig sind, und 
die StSckchen noch ihre Bewegungskraft, wenn die Scheiben der Luft 
ausgesetzt werden, behalten. Die metallischen Punkte an der Basis 
des Labellum sind jedoch kleiner als in den andern Arten ; nnd >venn 
diese dazu dienen die Insecten anzuziehen, so ist dieser Uriterschied 
von einiger Bedeutung. Da es kaum bezweifelt werden kann, dasz 
0. apifera zuerst so gebaut war, dasz sie regelmSszig durch Kreuzung 
befruchtet wnrde, so iSszt sich nun fragen, ob sie je in ihren fruheren 
Zustand zuruckkehren wird, und wenn sie nicht in dieser Weise zu- 
ruckschlagt, ob sie dann aussterben wird? Diese Fragen kOnnen nicht 
beantwortet werden, ebensowenig wie bei jenen Pflanzen, welche jetzt 
ausschlieszlich durch Knospen , Ausliufer u. s. w. fortgepflanzt werden, 
welche aber Bluthen hervorbringen, die selten oder nie Samen ansetzen, 
nnd es ist Grund zu glauben vorhanden, dasz ungeschlechtliche Fort- 
pflanzung einer lange fortgesetzten Selbstbefrnchtung sehr analog ist. 

Mr. Moggridge hat endlich noch gezeigt, dasz in Nord-Italien die 
Ophrys apifera, aranifera, arachnites und scolopax durch so viele 
und so streng intermediare Glieder miteinander verbunden werden 
dasz es scheint als bildeten alle eine einzige Art in Uebereinstimmung 
mit LinxE’s Ansicht, der sie alle unter den Namen Ophrys insectifera 
zusammenfaszt. Mr. Mogoridge zeigt ferner, dasz in Italien die 
0. aranifera zuerst und die 0. apifera zuletzt blhht, die mittlern 
Formen in zwischeninneliegende Perioden, und wie Mr. Oxexden an- 
gibt, ist diese Thatsache in einer gewissen Ausdehnung auch in Kent 
richtig. Die drei Formen, welche England bewohnen, scheinen 
nicht ineinander uberzugehen, wie in Italien, und Mr. Oxexuex, der 

w Diese Formen sind durch schone colorirte Zeichnnngen in der , Flora of 
Mentone" pi. 43—45, und in seiner Abhandlnng in der „Nova Acta Acad. Leop. 
Carol." Tom. XXXV. 1869 dargestellt. 
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diese Pflanzen aufmerksam in ihren Heimathsstatten beobachtet hat, 
hat mir versichert, dasz O. aranifera imd (). upifera imnier an ver- 
schiedenen Orten wachsen. Der Fall ist daher sehr interessant, da 
wir bier Formen haben, welclie fur gute Arten aufgefuhrt warden 
kOnnen und allgemein aiicb fur solche angesehen warden sind, welche 
sicli aber in Italien noch nicht vollstandig von einander unterschieden 
haben. Der Fall ist um so interessanter als die mittlem Formen 
kaum Folge einer Kreuzung von 0. aranifera und 0. apifera sein 
kOnnen, da die letztere Art regelmaszig sich selbst befruchtet und 
allein Ansclieine nach nie von Insecten besucbt wird. Ob wir nun 
die verschiedenen Formen der Ophnjs als nahe verwandte Arten oder 
als blosze Varietaten einer und derselben Art ansehen, so bleibt es 
doch merkwurdig, dasz sie in einem Character von solcher physio- 
logischer Wichtigkeit von einander abweichen, wie der es ist, dasz 
die Bliithen von einigen offenbar zur Selbstbefruchtung, dagegen die- 
jenigen von andern streng zur Kreuzbefruchtung angepaszt sind, indem 
sie ganzlicb steril sind, wenn sie nicht von Insecten besucbt werden. 

Hertninium monorchis. — Der Moschus - Orc/i/s , welche eine 
seltene britische Pflanze ist, werden allgemein nackte Drusen oder 
Scheiben zugeschrieben , was indessen nicht genau richtig ist. Die 
Klebscheibe ist von ungewShnlicher Grdsze, fast der Masse der Pollen- 
kSrner gleichkommend ; sie ist fast dreieckig, mit einer hervorragenden 
Seite und etwas einem verdruckten Helm ahnlich. Sie besteht aus 
einem harten Gewebe, welches an seiner Unterseite ausgehbhlt imd 
klebrig ist ; die Basis ruht auf einem schmalen Hautstreifen und wird 
von ihm bedeckt, welcher leicht wegzudrucken ist und dem Beutel bei 
Orchis entspricht. Der ganze obere Theil des Helmes entspricht dem 
kleinen ovalen Hautstuckchen, an welchem bei Orchis das Stbckchen 
angeheftet ist, wahrend es bei der Yliegen-Ophri/s grbszer und gewSlbt 
ist. Wenn man den untern Theil des Helmes mit irgend eidem 
spitzeu Gegenstande bewegt, so gleitet die Spitze leicht in die 
gehOhlte Basis hinein, und wird hier von dem Klebestoff so fest- 
gehalten, dasz der ganze Helm wie dazu gemacht erscheint, auf irgend 
einem hervorragenden Theil eines InsectenkSrpers zu haften. Das 
Stbckchen ist kurz und sehr elastisch ; es ist nicht an die Spitze 
sondeni an das hintere Ende des Helmes befestigt; denn ware es an 
der Spitze befestigt , so ware der Befestigungspunkt sehr der . Luft 
ausgesetzt und wurde nicht feucht erhalten; und dann wurde das 
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Pollinium nach der Entfernung aus seinem Fache nicht schnell nieder- 
gedruckt worden sein. 

Diese BewegUDg ist wohl ausgesprochen und dient dazu das Ende 
der Pollenmasse in die richtige Lage zur Bestreichung der Narbe zu 
bringen. Die zwei Klebscheiben stehen weit von einander. Es sind 
zwei quere Narbenflachen vorhanden, welche mit ihren Spitzen in der 
Mitte zusammenstoszen ; aber mit ihrem breiten Tbeil liegt eine jede 
gerade unter je einer Scheibe. Das Labellum ist dadurcb merkwurdig, 
weil es sich in der Form nicht viel von den zwei obern Kronen- 
blattern unterscheidet, und weil es nicht immer dieselbe relative 
Stelliing zur Achse der Pflanze einnimmt, was eine Folge davon ist, 
dasz das Ovarium raehr oder weniger gedreht ist. Dieser Zu- 
stand des Labellum ist verstindlich , denn wie wir sehen werden, 
dient es nicht als Landungsplatz fur Insecten. Es ist nach oben 
gewendet und macht mit den zwei andern Kronenblattern die ganze 
Blutbe in gewissem Grade rohrenftirmig. Auf seiner Basis ist eine 
Vertiefung, welche so tief ist, dasz sie beinahe den Namen eines 
Nectarium verdient; ich konnte aber keinen Nectar entdecken, der, 
wie ich glaube, in den Intercellularraumen eingeschlessen ist. Die 
Bluthen sind sehr klein und nicht auflfallend, senden aber einen starken 
Honig ahnlichen Duft aus. Sie scheinen fur Insecten auszerst an- 
ziehend zu sein ; denn in einer Abre mit nur sieben frisch gebffheten 
Bluthen batten vier beide und eins ein einziges Pollinium verloren. 

Als die erste Auflage dieses Buches erschien, wuszte ich nicht, 
wie die Bluthen befruchtet wurden; aber mein Sobn Georoe hat den 
ganzen Vorgang aufgefunden, welcher auszerordentlich sonderbar und 
von dem bei alien mir bekanuten Orchideen vorkommenden verschieden 
ist. Er sah wie verschiedene minutidse Insecten in die Bluthen ein- 
drangen und brachte nicht weniger als siebenundzwanzig Exemplare 
mit nach Hause, von welchem jedes gewOhnlich nur eins, zuweilen 
aber auch zwei Pollinien anhaften hatte. Diese Insecten bestanden 
aus Hymenoptern (von denen Tetrastichus diaphantus die haufigste 
Art war), aus Diptern und Coleoptern; die letztere Ordnung war durch 
Malthodes brevicollia vertreten. Der eine uneriaszliche Punkt scheint 
der zu sein, dasz das Insect von sehr geringer GrSsze sei, indem das 
grdszte nur ‘/j,, Zoll lang war. Die Pollinien waren immer an einer 
und derselben Stelle angeheftet, naralich an der auszeren Flache des 
Femur eines der Vorderbeine, und meistens an den Vorsprung, welcher 



Cap. 2. 



Peristylas viridis. 



53 



durcb das Gelenk des Femur mit der Coxa gebildet wird. Die Ur- 
sache dieser besonderen Anheftungsart ist binreichend klar : der 
mittlere Theil des Labellum steht der Anthere und dem Stigma so 
nahe, dasz die Insecten immer in die BlDthen an der einen Ecke ein- 
treten , zwischen dem Rand des Labellum und einem der obem 
Kronenbiatter ; sie kriechen auch beinahe immer so hinein, dasz sie 
ihre Rlicken direct oder schrag nach dem Labellum zudrehen. Mein 
Sohn bemerkte, wie mehrere in einer andern Stellung in die Bluthen 
hineinkrochen, sie kamen aber wieder heraus und veranderten ihre 
Stellung. Je in einer Ecke der Bluthe stehend mit ihrem Rucken 
nach dem Labellum gedreht, stecken sie ihre Kdpfe und Vorderbeine 
in das kurze Nectarium, welches zwischen den beiden weit von ein- 
ander getrennten Klebscheiben liegt. Ich vergewisserte mich, dasz 
sie diese Stellung eingeuommen batten dadurch , dasz ich drei todte 
Insecten an die Scheiben fest angeleimt fand. Wahrend sie den 
Nectar aufsaugen, was zwei bis drei Minuten dauert, steht das her- 
vorragende Glied des Femur unter der groszen 
helmartigeu Klebscheibe an jeder Seite; und 
wenn das Insect sich zuruckzieht, paszt die 
Scheibe genau an das hervorspringende Gelenk, 

Oder an die Oberflache des Femur und wrd 
daran festgeleimt. Die Beweppmg der De- 
pression des Stdckchens findet jetzt statt, und 
die Pollenkdrnermasse tritt dann gerade bis 
uber die Tibia hervor, so dasz das Insect, 
w’enn es in eine andere Bluthe geht, nicht ver- 
fehlen kann, die Narbe zu befruchten, welche 
direct unter der Scheibe auf jeder Seite ge- 
legen ist. 

Peristylus viridis. — Diese Pflanze, welche , „ . ^ . 

f ^ i Oder Frosch - Orchis. 

den sonderbaren Namen ,¥roscn~()rrhi8* tragt, ^ \nthere 

ist von vielen Botanikern zum Genus Habe- g stigma. 

naria oder Platanthera gerechnet worden ; aber « Mandung des centralen 

da die Scheiben nicht nackt sind, so ist es Nectanum. 

-X seitliche Nectarien. 

zweifelhaft, ob diese Classification nchtig ist. ^ Labellum. 

Die Rostellen sind klein und kehen weit aus- 

einander. Die klebrige Substanz auf der untern Seite der Scheibe 

bildet einen ovalen Ballen, welcher von einem kleinen Beutel umschlossen 




Fig. 9. 

Peristylus viridis 
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wird. Die obere Membran, an welcher das StOckchen angeheftet ist, 
ist relativ zur ganzen Scheibe von bedeutender Grbsze und der Luft 
frei ausgesetzt. Daher kommt es wahrscheinlich, dasz die Pollinien, 
wenn sie aus ihren Fachern entfernt weiden, nicht eher niedergedruckt 
werden, als bis, wie Mr. T. H. Farrer beobachtet hat, zwanzig oder 
dreiszig Minuten verstrichen sind. In Folge dieses langen Zeitraumes 
dachte ich fruher, dasz sie gar keine Bewegung einer Depression 
durchmachten. Man denke sich, dasz ein Pollinium an dem Kopf 
eines Insectes anklebt und niedergedruckt worden ist ; es steht dann im 
richtigen Winkel, vertical, um die Narbe zu bestreichen. Aber es ist 
zuerst wegen der seitlichen Stellung der Antherenftcher , trotzdem 
sie gegen ihre obern Enden bin etwas convergiren, schwer zu sehen, 
wie die Pollinien, von Insecten fortgenommen , nachher auf die Narbe 
gebracbt werden; denn diese ist von geringer Grdsze und in der 
Mitte der Blbthe zwischen den beiden weitgetrennten Rostellen 
gelegen. 

Die Erklilrung ist, wie icb glaube, folgende: Die Basis des ver- 
langerten Labellum bildet eine ziemlich tiefe Aushdblung vor der 
Narbe, und in dieser Ausbohlung fuhrt, aber etwas vor deni Stigma, 
eine minutiOse, scblitzahnliche Offnung (n) in ein kurzes zweilappiges 
Nectarium. Daber wird ein Insect, um den Nectar mit dem das 
Nectarium angefullt ist zu saugen, seinen Kopf vor dem Stigma ber- 
unter zu biegen haben. Das Labellum hat eine mittlere Leiste, 
welche wahrscheinlich das Insect veranlassen durfte, sich zuerst auf 
einer der beiden Seiten niederzulassen ; aber augenscheinlich um dies 
sicher zu machen, sind auszer dem wahren Nectarium zwei Punkte, («'«') 
welche Nectartropfen an jeder Seite der Basis des Labellum absondern, 
und eingefaszt von hervorragenden Kandern gerade unter den beiden 
Beuteln vorhanden. Nehmen wir an, dasz ein Insect sich auf einer Seite 
des Labellum niederlaszt und so zuerst den der Luft ausgesetzten Trop- 
fen Nectar auf dieser Seite aufleckt; wegen der Stellung des Beutels 
genau fiber dem Tropfen wfirde sicher das Pollinium auf dieser Seite 
an seinem Kopfe ankleben. Wenn es nun an die Mundung des eigent- 
lichen Nectarium gienge , so wfirde das an seinem Kopfe haftende 
Pollinium, da es noch nicht niedergebogen worden, das Stigma nicht 
berfihren, so dasz keine Selbstbefruchtung eintreten wfirde. Das In- 
sect wfijde darauf wahrscheinlich den freien Tropfen Nectar auf der 
andern Seite des Labellums aufsaugen , und da vielleicht noch ein 
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Pollinium an seinen Kopf angeheftet bekoniraen; es wurde denn da- 
durch, dasz es drei Nectarien zii besuchen hatte, betrachtlich auf- 
gehalten werden. Darauf wird es andere Bluthen derselben, und 
spater die einer andern Pflanze besuchen, und wahrend dieser Zeit 
aber nicht eher, werden die Pollenmassen die Bewegung durcbgemacht 
haben und so in die geeignete Lage zur Bewirkung der Kreuz- 
befruchtung gebracht worden sein. So scheint denn, dasz die Secretion 
von Nectar an drei verschiedenen Punkten das Labellum, — die weite 
Entfeniung zwischen den beiden Rostellen, — und die langsanie 
Bewegung des Stdckchens nach unten ohne jegliche seitliche Bewegung, 
— dasz sich dies alles zuin Zweck der Kreuzbefrucbtung auf ein- 
ander bezieht. 

Bis zu welcher Ausdehnung diese Orchidee von Insecten besucht 
wird, und welche Arten es sind, weisz ich nicht, aber mehrere der 
Blfithen auf zwei Ahren, welche mir ^Ir. B. S. IVIalden schickte, 
hatten ein einzelnes Pollinium, und eine BlQthe beide verloren. 

Wir kommen nun zu zwei Gattungen, namlich Gymnadenia und 
Haheuaria oder Platauthera, welche vier britische Arten in sich 
begreifen, welche unbedeckte Klehscheiben haben. Die klebrige Substanz 
ist von einer etwas verschiedenen Art von der bei Orchis, Ophrys u. s. w. 
und erhartet nicht schuell. Ihre Nectarien sind mit freiera Nectar an- 
gefullt, Hinsichtlich der unbedeckten Lage der Scheiben behndet sich 
die zuletzt heschriebene Art, Peristylus viridis, in einem fast mittleren 
Verhaltnis. Die vier folgenden Formen Widen eine sehr unterbrochene 
Reihe. Bei Gymnadenia conopsea sind die Klehscheiben scbmal und 
sehr verlangert und liegen dicht neben einander; bei G. albida sind 
sie weniger verlangert, aber noch dicht beisaramen; bei Habenaria 
bifolia sind sie oval und weit auseinander, und bei H. chlorantha 
endlich sind sie kreisrund und noch viel weiter getrennt. 

Gymnadenia conopsea. — In der allgemeinen Erscheinung ist 
diese Pflanze ziemlich nahe einer wahren Orchis ahnlich. Die Polli- 
nien unterscheiden sich dadurch, dasz sie nackte schmale, streifen- 
ftrmige Scheiben haben, welche so lang wie die StSckchen sind 
(Fig. 10). Werden die Pollinien der Luft ausgesetzt, so senkt sich 
das StOckchen hinnen dreiszig bis sechszig Secunden ; und da die hintere 
Flache des Stockcbens etwas ausgehdhlt ist, so umfangt es knapp die 
obere hautige Flache der Scheibe. Der Mechanismus dieser Bewegung 
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wird im letzten Capitel besclirieben werden. Die elastischen Faden, 
durch welche die Pollenpackcben miteinander verbunden werden , sind 
ungewOhnlich schwach. wie es auch bei den zwei folgenden Habenana- 
Arten der Fall ist. Dies war an in 
Weingeist aufbewahrten Pflanzen sebr 
deutlich zu sehen. Diese Schwache 
steht augenscbeinlich damit in Bezieli- 
ung, dasz der Klebstoff der Scheiben 
niclit wie bei den Orchis-A.rten trocken 
und hart wird, so dasz ein Nacht- 
schmetterling mit einem solchen Polli- 
niuni an seinem Russel angeheftet, 
filhig ware wohl mehrere Bluthen zu 
besuchen , obne dasz das ganze Polli- 
nhim bei der Bestreichuog des ersteu 
Stigma abgezogen wurde. Die zwei streifenfbrmigen Scheiben liegen 
dicht bei einander und bilden das gewdlbte Dach des Nectarium- 
eingangs. Sie sind nicht, wie bei Orchis von einer Unterlippe oder 
Tasche umschlossen, so dasz der Bau des Rostellum einfacber ist. 
Wenn wir auf die Homologie des Rostellum zu sprecben kommen, • 
werden wir sehen, dasz diese Verscbiedenbeit von einer kleinen Ver- 
anderung berruhrt, indem sich namlicb die untern und auszern Zellen 
des Rostellum in eine klebrige Substanz auflOsen, wahrend bei Orchis 
dessen auszere Flache die anfangliche, zellige oder bautige Bescbaffen- 
heit beibehalt. 

Da die zwei Klebscheiben das Dach der Nectarienmundung bilden 
und dadurch weiter abwarts nahe an das Labellum gebracbt werden, 
so werden die beiden Narben, statt unter dem Rostellum zu stehen 
und zusamraenzullieszen, wie in den meisten Orc/i/s-Avten eine getrennte 
und seitliche Stellung einnehmen. Diese Stigmata besteben aus zwei 
vorragenden fast bornfbrmigen Fortsatzen an jeder Seite des Nectarium. 
Davon, dasz ihre Oberflachen wirklich Narbenflacheii sind, babe icb 
mich uberzeugt, indem icb sie von einer Meuge von Pollenscblauchen 
tief durchbohrt fand. Wie bei Orchis pyramidalis ist es ein hubscher 
Versuch, eine feine Borste gerade in die enge Muudung des Nectarium 
einzufahren und zu beobachten , wie sicher sicb die scbmalen ver- 
langerten Klebscheiben, welche das Dach bilden, an der Borste fest- 
setzen. Zieht man diese wieder heraus, so werden auch die an ihrer 




Fig. 10. 



Gynniadenia conopsea. 

A Polliniura vor dem Acte der 
Depression. 

B Pollinium nach dem Acte der 
Depression, aber ehe es die 
Scbeibe dicht nmfaszt hat. 
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obern Seite anklebenden Pollinien herausgezogen, und da die Scheiben 
die Seiten des gewSlbten Caches bilden, so hangen sie etwas an den 
Seiten der Borste an. Dann neigen sie sich schnell nieder bis sie in die 
gleiche Linie mit der Borste zu liegen kommeii, — eine ein wenig auf 
einer Seite und die andere auf der andern Seite; und wenn dann die 
Borste in der namlichen relativen Stellung in’s Xectarium einer andern 
Blurae eingefflhrt wird, so stoszen die beiden Enden der Pollinien 
genau an die beiden vorragenden Narbenflichen an, welche zu beiden 
Seiten der Mundung des Nectariurn liegen. 

Die Bluthen riechen susz und der allezeit reichlich in ihren 
Xectarien vorhandene Honigsaft scheint die Schmetterlinge bedeutend 
anzuziehen, da die Pollinien alle bald und wirkungsvoll entffihrt werden. 
So waren z. B. in einer Ahre mit funfundvierzig offenen Bluthen ein- 
undvierzig, deren Pollinien entffihrt worden waren oder bei denen Pollen 
auf der Xarbe hinterlassen worden war. In einer andern Ahre mit 
vierundfunfzig Bluthen batten siebenunddreiszig beide Pollinien und 
funfzehii ein PoUinium verloren; so dasz nur zwei Bluthen in der 
ganzen Ahre ihre beiden Pollenmassen besaszen. 

Mein Sohn Geohoe gieng Nachts nach einer SteUe, wo diese 
Gattung in Menge w§chst, und er fieng bald Pltisia chrysitis mit 
sechs Pollinien, P. gamma mit drei, Anaitis plagiata mit funf und 
Triphaena pronuha mit sieben Pollinien an ihren Kusseln. Ich darf 
hinzufugen, dasz er auch die zuerst genannte Schmetterlingsart in 
meinera Blumengarten fieng, wo die Pollinien dieser Orchis an ihrem 
Russel anklebten, aber alle Pollenkbrner verloren batten, obgleich 
der Garten eine Viertelmeile von irgend einem Orte, wo die Pflanze 
whchst, entfernt ist. Vielen der oben erwahnten Xachtschmetterlinge 
klebte nur ein einziges PoUinium an, und etwas seitlich an ihren 
Rhsseln ; dies wird in jedem Fall vorkommen, wenn nicht der Schraetter- 
ling gerade vor dem Nectariurn steht und seinen Rflssel genau zwischen 
den beiden Scheiben einfOhrt. Aber da das Labellum ziemlich breit 
und flach und ohne Leitleisten, wie jene am Labellum von Orchis 
pyramidalis, ist, so ist nicbts vorhanden , was die Schmetterlinge 
zwingt, ihre Russel symmetrisch in das Nectariurn einzufuhren; und 
es wflrde dies auch von keinerlei Vortheil sein. 

Gymnadenia albida. — Die Structur der BlQthen dieser Gattung 
gleicht in den meisten Pimkten der der letzten Art, nur dasz durch 
die Aufwartsdrehung des Labellum die BlOthe fast ganz rOhrenfbrmig 
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wird. Die nackten verlangerten Scheiben sind klein und nahe bei- 
sammen. Die Xarbenflachen sind theilweise seitlich und divergirend. 
Das Nectariun ist kurz und voll Nectar. Obwohl die Blumen nur 
klein sind, scheinen sie doch die Insecten auszerst stark anzuziehen; 
denn von den achtzehn untersten Bliithen einer Ahre, batten zehn 
ihre beiden und sieben je eins ihrer beiden Pollinien verloren; und in 
einigen altem Ahren waren alle Pollinien entfiihrt, auszer aus zwei 
bis drei der obersten Bluthen. 

Gymnadenia odoratissima ist eine Bewohnerin der Alpen und 
gleicht, nach Dr. H. MClleb, in alien den oben genannten Characteren 
der Gymnadenia conopsea. Da die bleichgefUrbten und stark duften- 
den Bluthen nicht von Tagschmetterlingen besucht werden, nimmt er 
an, dasz sie ausschlieszlich von Nachtschmetterl ingen befruchtet werden. 
Die von Prof. Asa Gray beschriebene ** nordamericanische G. triden- 
tata unterscheidet sich in ciner wichtigen Art und Weise von der vor- 
hergehenden Art. Die Anthere 5ifnet sich schon in der Knospe und 
die bei der britischen Art durch schwache FJden zusainmengebundenen 
Pollenkdmer sind bier noch viel unzusammenhangender , und einige 
fallen ausnabmslos auf die beiden Narben und auf die nackte zellige 
Spitze des Rostellum ; und dieser letzte Theil wird sonderbarer Weise 
von den PollenrOhren durcbdrungen. So werden die Bluthen denn 
selbstbefrucbtet. Demungeacbtet sind, wie Prof. Asa .Gray hinzufflgt, 
,alle Einricbtungen zur Entfernung der Pollinien durch Insecten , die 
,Bewegung der Depression mit inbegriffen , so vollkomraen wie bei 
,den Arten, welche von der Htilfe der Insecten abhangen*. Daher 
ist es wenig zweifelhaft, dasz diese Art gelegentlich auch kreuzweise 
befruchtet wird. 

llahenaria oder Platanthera chhrantha. — Die Pollinien der 
groszen Schmetterlings - Orc/</s weichen bedeutend von den bisher 
beschriebenen ab. Die zwei Antherenfacher sind durch einen breiten 
Ra\im mit einer Bindemembran von einander getrennt ; und die Polli- 
nien sind in einer nach hinten abfallenden Stellung eingeschlossen 
(Fig. 11). Die Klebscheiben treten vor der Stigmaflache hervor und 
sind einander zugekehrt. In Folge dieser vordern Stellung sind die 

“ Nature, 31. Decbr. 1871, p. 160. 

** American Journal of Science, Vol. XXXIV. 1862, p. 426, und Aumerkung 
auf p. 260; Vol. XXXVI, 1863, p. 293. Im letzten Aufsatz fQgt er einige Be- 
merkungen fiber G. flava und nitea hinzu. 
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Stdckclien und Pollenmassen selir verlangert. Jede Klebsclieibe ist 
kreisruud und besteht bei der ersten Aniage der Knospe, aus einer 



Zellenmasse, deren auszere (der 
Lippe Oder Tasche bei Orchis 
entsprecbende) Scbichten sicb in 
eine klel)ende Masse auflosen. 
Diese Substanz hat die Eigen- 
schaft ihre Klebrigkeit noch 
wenigstens 24 Stunden nacb der 
Entfernung des Pollinium aus 
seinera Fache zu behalten. Die 
Scheibe, welche auszerlicli mit 
einer dichten Schicht von kle- 
briger Substanz (siehe Fig. C, 
welche so steht, dasz die Klel)- 
stoffschicht unten ist) belegt ist, 
ist an der entgegengesetzten und 
eingebetteten Seite in ein kurzes 
trommeKbrniiges Stielchen aus- 




Fig. 11. 



gezogen. Dasselbe setzt sich in 
den hautigen Theil der Scheibe 
fort, und besteht aus demselben 
Gewebe. Das StOckchen des 
Pollinium wird in einer zu dem 
eingebetteten Ende des Stieles 
queren Richtung angeheftet, und 
sein Ende ist wie ein gebogener 
rudimentarer Schwanz, gerade 
sbi uber die Trommel verlangert, 
mithin ist das StOckchen mit 
der Klebsclieibe in einer ganz 
verschiedenen Art verbunden und 
zwar in einer Ebene, welche im 
rechten Winkel zu der bei den 
andern britischen Orchideen vor- 
kommenden liegt. In dem kurzen 
trommelfbrmigen Stielchen habe 
des langen Stieles des Rostellun 



Habenaria chlorantha 
Oder Schmetterlings-Orc/jis. 
aa Antherenfacher. n Nectarium. 
d Scheibe des Poll!- n’ MQndang des Nec- 
nium. tariuin. 

s Stigma. I Labellnm. 

A Bluthe von Torn gesehen, alle Kelch- 
und Kronenblatter sind entfernt, mit 
Ausnahme des Labellum mit seinem 
Nectarium, welches nnch der eincn Seite 
gewendet ist. 

B Ein Pollinium (dies erscheint kaum lang- 
lich genug). Der trommelforraige Stiel 
wird von der Scheibe verdeckt. 

C Schematische Darstellung eines Durch- 
schnitts durch die Klebscheibc , den 
trommelfdrmigen Stiel und das daran- 
geh'eftete Stockchenende. Die Kleb- 
scheibe besteht aus einer Membran oben, 
mit einer Schicht klebriger Substanz 
darunter. 

n wir eine schwachere Entwickelung 
I, welches in vielen Vandeen so sehr 
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in die Augen springt und die Klebscheibe mit dem wirkliohen Stbck- 
chen der PoUinien verbindet. 

Per trommelfbrmige Stiel ist von hOchster Wichtigkeit, nicht 
allein insofem als er die Klebscheibe nocb hervorragender und dazii 
geeigneter macht, an das Gesicht irgend eines Insects, wabrend es 
seinen Russel in das Nectarium unter dem Stigma schiebt, anzuklebeu, 
sondern aucb wegen seines ContractionsvermOgens. Die Pollinien liegen 
in ihren Fichern rftckwSrtsgeneigt (Fig. 11, A) uber und eine Strecke 
weit jederseits neben der Narbenflache ; wenn sie in dieser Stellung 
sicb an den Kopf eines Insects anheften, so durfte dieses eine beliebige 
Anzahl von Bluthen besuchen, ohne den mindesten Pollen auf einer 
ihrer Narben zuriickzulassen. Doch seben wir zu , was geschiebt : 
Wenige Secunden nacbdem das innere Ende des trommelfbrmigen 
Stieles aus seiner eingebetteten Lage entfemt und der freien Luft 
ausgesetzt worden, ziebt sicb eine Seite der Trommel zusammen, imd 
diese Zusammenziebung ziebt das dicke Ende des PoUinium einwarts, 
so dasz das StOckcben und die Klebflacbe der Scbeibe nicbt mebr 
parallel zii einander bleiben, wie sie es anfangs gewesen und wie sie 
im Durchschnitte (Fig. 11, C) abgebildet sind. Zu gleicber Zeit drebt 
sicb die Trommel urn fast einen Viertelskreis urn ibre Acbse, wo- 
durcb sicb das StOckcben wie ein Ubrzeiger abwarts bewegt und 
das dicke Ende des PoUinium oder der Masse PollenkOrner nieder- 
gesenkt wird. Nebmen wir nun an , die Scbeibe der recbten Seite 
sei an die recbte Seite des Kopfes eines Insects befestigt, so wurde 
sicb in der dem Insect zum Besucb einer andern Blutbe an einer 
andern Pflanze erforderlicben Zeit das pollentragende Ende des Polli- 
nium inzwiscben ab- und einwarts gebogen babcn und nun unvermeid- 
licb die klebrige Oberflacbe der Narbe bestreicben, welcbe in der 
Mitte der Blutbe und zwiscben den zwei Antberenfacbern liegt. 

Das kleine rudimentare Scbwanzcben des Stdckcbens, welcbes den 
tromroelfbrmigen Stiel uberragt, wird fur diejenigen sebr interessant 
sein, welcbe an die Modification der Arten glauben ; denn es zeigt uns, 
dasz die Scbeibe ein wenig einwarts gedruckt ist und dasz ursprung- 
licb die zwei Scbeiben nocb weiter vor dem Stigma gestanden baben, 
als sie jetzt steben. Wir erfabren bierdurcb, dasz die Stammform in 
dieser Hinsicht sicb dem Bau jener so auszerordentlicben Orcbidee, 
der Bonatea speciosa vom Cap der guten Hoffnung, genabert bat. 

Die bemerkenswertbe Lange des viel freien Nectar entbaltenden 
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Nectarium, die weisze Farbe der in die Augen fallenden Blutben, der 
starke susze Duft, welcben dieselben Nachts aussenden: alles dies 
zeigt uns, dasz diese Pflanze hinsichtlich ihrer Befruchtung’ vom 
Besuche grOszerer Nachtfalter abhangig ist. Ich babe oft Bluthen- 
ahren gefunden. welche beinahe alle Pollinien abgegeben batten. 
Wegen der seitlichen Lage und der Entfernung der zwei Klebscheiben 
von einander wurde derselbe Schmetterling gewdbnlicb nur ein Polli- 
niura aiif einmal entfubren kSnnen; und so fand ich aucli in einer 
noch nicht viel besucht gewesenen Ahre nnr drei Blutben, welche 
beide, und acht Blutben, welche nur eins ihrer beiden Pollinien. ver- 
loren batten. Aus der Stellung der Klebscheiben hatte man im Vor- 
aus annehmen konnen, dasz sie an den Seiten des Kopfes oder 
Gesichtes des Schmetterlings anheften wQrden; und Mr. F. Bond 
sandte mir ein Exemplar der Hadena dentina, deren eines Auge von 
einer solchen Scheibe ganz bedeckt und blind war, und ein Exemplar 
der Plusia v. aureum mit einer am Augenrande sitzenden Scheibe. 
Mr. Marshall sammelte zwanzig Exemplare von Cucidlin vmhmtica 
auf einer Insel in Derwentwater, welche eine halbe Seemeile von jedera 
Punkt entfernt liegt, wo H. chlorantha wachst ; trotzdem batten sieben 
dieser Schmetterlinge die Pollinien dieser Orchidee an ibren Augen an- 
heften. Obwohl aber diese Scheiben so auszerst klebrig sind, dasz beinahe 
alle Pollinien eines in meiner Hand getragenen BlQthenbuschels, inFolge 
der Erschutterung entfernt worden waren und an den Kelch- und Kronen- 
blattern hangen geblieben waren, so ist es doch gewisz, dasz Nacbt- 
schmetterlinge , wahrscheinlich die kleineren Arten, diese Blumen oft 
besuchen obne Pollenmassen zu entfuhren ; denn als ich die Klebscheiben 
einer groszen Zahl von Pollinien noch in ibren Fiichern sorgfaitig 
untersuchte, fand ich kleine Schmetterlingsschuppen daran angeklebt. 

Die Ursache, weshalb die Bluthen verschiedener Arten von Orchi- 
deen so gebaut sind, dasz die Pollenmassen immer an den Augen 
Oder Russeln der Schmetterlinge und an den nackten Stirnen oder 
Russeln von Hymenoptern befestigt werden, ist obne Zweifel die, dasz 
die Klebscheiben nicht an einer schuppigen oder sehr haarigen Ober- 
flache ankleben kSnnen, da die Schuppen selbst leicht abgelOst werden. 
Abanderungen in dem Bau der Bliithe einer Orchidee wurden, wenn 
sie nicht dahin fuhrten, dasz die Klebscheiben irgend einen Korper- 
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theil eilies Insectes beruhrten, wo sie fest ankleben kbmiten, von 
keinem Xutzen sondern ein Nachtheil fur die PHanze sein; und folg- 
lich wurden solche Abanderungen nicht erhalten und vervollkomninet 
werden. 

Habenaria hi folia Oder kleine Schnietterlings-O/r/i/a. — Ich 
weisz wohl, dasz Bentham und einige andere Botaniker diese und die 
vorhergebende Form nur als Varietaten einer und der namlichen Art 
betrachten ; es sollen namlich Mittelstufen hinsichtlich der Stellung 
der Klebscheiben vorkommen. Wir werden aber alsbald sehen , dasz 
diese zwei Formen in einer groszen Anzahl von andem Merkmalen 
von einander abweichen, nicht zu gedenken deren Unterschiede in der 
allgemeinen Erscheinung und in den Standorten, mit welchen jvir bier 
nichts zu tbun haben. Sollte es sicb spater ergeben, dasz diese beiden 
Formen unabbangig von Hybridisation in einander ubergehen, so ware 
es ein merkwflrdiger Fall von Variation, und ich wfirde micb fur 
meinen Theil ebenso daruber freuen wie verwundern, da diese zwei 
Formen mehr von einander verschieden sind, als die meisten zu diesem 
Genus gehdrcnden Arten. 

Die Klebscheiben der kleinen Schmetterlings - Orchis sind rund 
und stehen sich einander zugekehrt. Sie stehen einander viel naher 
als in der vorhergehenden Art, und zwar so sehr, dasz sie sich in der 
Knospe, wo ihre Oberflachen noch zellig sind, fast beruhren. Sie 
stehen in Bezug auf die Nectarienmundung weniger tief unten. Der 
Klebstoff ist von einer etwas verschiedenen chemischen Beschaffenheit, 
indem er sich viel klebriger erweist, wenn er nach langer Eintrocknung 
wieder befeuchtet wird oder in schwachem Weingeist aufbewahrt 
worden ist. Von einem trommelfhrmigen Stielchen kann man kaum 
als vorhanden sprechen, indem es durch eine Langsrippe ersetzt wird, 
welche an dem Ende, woran das StOckchen sitzt, abgestutzt ist, und 
ebenso ist kaum eine Spur mehr von dem rudimentaren Schwanzchen 
des letzten ubrig. In Fig. 12 sind die Klebscheiben beider Arten in 
gleichem Maszstabe dargestellt, senkrecht von oben gesehen. Die 
Pollenmassen machen nach der Entfernung aus ihren Fachern nahezu 
dieselben Bewegungen durch, wie bei der letzten Art. Man kann in 
beiden Formen die Bewegung ganz gut beobachten, wenn man mit 
eiuer Pincette ein Polliniura am dicken Ende entfernt, und es unter 
dem Mikroskop halt, wo man die Ebene der Klebscheibe sich durch 
einen Bogen von wenigstens fTinfundvierzig Graden bewegen sieht. 
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Die St5ckcben dieser kleinen Schmetterlings-0;r///s sind verhaltnis- 
mbszig viel kurzer, als in den andern Arten; die kleinen Pollen- 
packchen sind kurzer, weiszer und trennen sich 
in der reifen Bluthe viel leicliter von einander. 

Endlicli ist die Narbenflache anders gestaltet, 
deutlicher dreitheilig, mit zwei unter den Kleb- 
scbeiben gelegenen seitlicben Vorragungen. Diese 
Vorsprunge verengen die Mfmdung des Nec- 
tarium so, dasz sie viereckig wird. Desbalb 
kann icb nicbt zweifeln , dasz die grosze und 
die kleine Scbmetterlings - Orc/j/a verschiedene, 
aber Snszerlich einander sehr ahnlicbe Arten 
sind 

Sobald als icb die vorliegende Art unter- 
sucbt batte, war icb durch die Stellung der 
Klebscbeiben uberzeugt, dasz sie auf eine von der groszen Schmetter- 
lings-Orc/</s verschiedene Art befruchtet wurde; und jetzt bin icb 
durcb die Giite des Mr. F. Bond im Stande gewesen, zwei Schmetter- 
linge, nanilich Agrotis segetum und Anaitis plagiata zu untersuchen, 
von welcben der eine drei, der andere funf Pollinien, nicbt wie in der 
letzten Species an den Augen und den Seiten des Gesichts, sondern 
an der Basis des Russels kleben batte. Ich darf dabei bemerken, dasz 
die Pollinien dieser beiden Habenaria-Arten, wenn sie Schmetterlingen 
anhangen, auf den ersten Blick unterschieden werden k(3nnen. 

Professor Asa Gray hat die Structur von nicbt weniger als zehn 
americanischen Arten der Platanthera beschrieben Die meisten der- 
selben gleichen in ihrer Art befruchtet zu werden den zwei britischen 
Arten, aber einige von den Species, bei welcben die Klebscbeiben 

Nach der Angabe Dr, H. Mailer’s ist die HahenarM oder Platanthera 
hi/blia englischer Autoren die P. solatitialis von Boenningbaosen; er stiiumt 
Tollstandig mit mir darin uberein, dasz sie fUr specifisch von P. chlorantha vcr- 
schieden angesehen werden musz. Dr. M Oiler gibt an, dasz diese letztere Art 
dnrch eine Reihe von Abstnfnngen mit einer andern Form verbunden wird, welche 
in Deutschland P. bifolia genannt wird. Er gibt eine sehr ausfuhrliche und inter- 
essante Schilderung der Variabilitat dieser drei Formen von Platanthera und von 
ihrera Bau in Beziehung zu der Weise ihrer Befruchtung, in: Verhandlg. d. nat. 
Ver. d. preusz. Rbeinl. und Westfal. Jahr. XXV. 3, Folge, Bd. 5, p. 36—38. 

American Journal of Science, Vol. XXXV. 1862, p. 143, 259 und 424, und 
Vol. XXXVI. 1863, p. 292. 
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Fig. 12. 

li Klebscheibe und Stock- 
chen von H. chlorantha 
von oben gesehen, mit 
dem trommelfdrmigen 
Stiel in derVerkOrzung- 
A Klebscheibe und StOck- 
chen von H. hifolia 
von oben gesehen. 
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nicht weit von einander stehen, haben sonderbare Einrichtungen , wie 
z. B. ein gefurchtes Labellura, seitliche Schilde u. s. w., welche die 
Schmetterlinge dazii zwingen ihre Kfissel gerade von vorn einznfuhren. 
Auf der andern Seite weicht P. Hookeri in einer sehr interessanten 
Weise ab: die zwei Klebscheiben stehen weit getrennt von einander; 
folglich wiirde ein Schmetterling, wenn er nicht von gigantischer 
Grdsze ist, fJkhig sein den reichlichen Nectar aiifzusaugen , ohne eine 
der Scheiben zu beruhren, aber dieses Risico wird auf folgende Art 
vermieden: — die mittlere Linie der Narbe ist vorragend, und das 
Labelliim ist, anstatt wie in den meisten andern Arten heninterzu- 
hangen, nach oben gebogen, so dasz das Vorderende der Bluthe etwas 
rShrenfdrmig und in zwei Halften getheilt ist. So musz ein Schmetter- 
ling nun entweder auf die eine oder die andere Seite gehen, und da- 
durch wird sein Gesicbt beinahe sicher in Beruhrung niit einer der 
Scheiben gebracbt werden. Die Trommel des Polliniums zieht sich, 
wenn sie entfernt ist, in derselben Weise zusammen , wie icb es bei 
P. chlorantha bescbrieben babe. Professor Gray bat einen Schmetter- 
ling aus Canada (Nisoniades) gesehen, an dessen beiden Augen je ein 
Pollinium dieser Art anklebte. Auf eine andere Art werden die 
Schmetterlinge bei P. -flava genbtbigt, in das Nectarium von einer 
Seite her einzudringen. bbne schmale aber starke von der Basis des 
Labellum sich erbebende Vorragung springt auf- und ruckwarts vor, 
so dasz sie beinahe das Saulchen beruhrt; und so wird denn der 
Schmetterling genOtbigt auf eine Seite zu gehen und musz dabei 
sicher eine der Klebscheiben entfernen. P. hyperborea und dilatata 
sind von einigen Botanikern als Varietaten einer und derselben Art 
angesehen worden, und Professor Asa Gray sagt, dasz er friiher ver- 
sucht war, zu demselben Schliisz zu koramen; aber bei naherer Unter- 
suchung faud er auszer andern Merkmalen eine merkwurdige phy- 
siologische Verschiedenbeit, namlicb dasz P. dilatata, wie ihre Ver- 
wandten, der Hulfe der Insecten bedarf, und sich nicht selbst befruchten 
kann, wahrend bei P. hyperborea die Pollenmassen gewShnlich aus 
den Antherenfadiem herausfallen, so lange die Bluthe noch jung oder 
in der Knospe ist, wodurch dann die Narbe selbst befruchtet wird. 
Demungeachtet sind die verschiedenen Structureigenthfimlichkeiten zur 
Kreuzung noch immer vorhanden 

** Mr. J, Mansel Weale hat (Jonm. Linn. Soc. Bot. Vol. XIII. 1871. 
p. 47) (lie Befrnclitungsweise hei zwei sudafricanischen Arten von Habenaria 
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Mit Jlabenaria ist das Genus Bonatea nahe verwandt; es iini- 
faszt Pflanzen mit eigenthumlichem Bau. Bonatea spedosa, eine 
Bewohnerin des Cap der guten Hoffuung, ist sorgfaitig von Mr. Tkimex 
besclirieben worden aber ihr Bau kann unmoglich ohne Zeichnungen 
erklart werden. Sie ist merkwurdig wegen der Art, in welcher die 
zwei Narbenflachen sowohl als die beiden Klebscheiben vorn vor die 
Bluthe weit herausspringeu , und wegen der zusaniniengesetzten Be- 
schaffenheit des Labellum, welches aus sieben, oder wahrscheinlich 
neuQ, verschiedenen Theileu, die alle miteinander geschmolzen sind, 
besteht. Wie bei Platanthera flam, findet sich an der Basis des 
Labellum ein Fortsatz, welcher die Schmetterlinge nbthigt an je einer 
Seite in die Bluthe zu gehen. Das Nectarium enthalt nach Trimen 
und J. Maxsel Weale keinen freien Nectar; aber der letztere Ver- 
fasser glaubt, dasz das Gewebe, aus dem es besteht, susz schmeckt, 
so dasz die Schmetterlinge es wahrscheinlich durchbohren wegen der 
Intercellularflussigkeit. Die Pollinien sind von erstaunlicher Lange 
und hangen, wenn. sie aus ihren Behaltern entferut sind, nur durch 
das Gewicht der Pollenmassen henmter und wQrden, wenn sie am 
Kopf eines Insectes anhefteten , in der zum Ankleben an der Narbe 
geeigneten Lage sein. Mr. Weale hat gleichfalls einige andere sud- 
africanische Arten der Bonatea beschrieben Diese weichen von 
B. spedosa darin ab, dasz sie ihre Nectarien voll Nectar haben. Er 
fand einen kleinen Schmetterling, Pyrgtis elmo, ^vollstandig verwirrt 
„durcb die Anzahl von Pollinien dieser Bonatea, welche an seinem 
, Sternum anklebten.“ Er gibt aber nicht naher an, ob das Sternum 
nackt Oder mit Schuppen bedeckt war. 

Die sQdafricanischen Gattungen Disa und Disperis werden von 
Linulet in zwei Untergruppen der Ophrydeen gestellt. Die wunder- 
schSnen BlQthen der Disa grandiflora sind von Mr. Trimen beschrieben 
und abgebildet worden Die hinteren Kelchblatter sind anstatt des 
Labellum zu einem groszen Nectarium entwickelt. Um den reichlichen 
Vorrath von Nectar zu erlangen, mussen die Insecten ihre Kflssel auf 

beschrieben; die einc davoii ist desbalb merkwurdig, dasz die Pollinien keinerlei 
Bewegung dnrchmachen oder Veranderung der Stellung erleiden , wenn sie aus 
ihren Fachern entfernt werden. 

Joum. Linn. Soc. Bot. Vol. IX. 1865. p. 156. 

•* Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. X. 1866. p. 470. 

Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. VII. 1363. p 144. 

D\KWIX, Orrhideen. 2. Aufl. (IX. 2.) 3 
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einer oder der andern Seite der Saule einfuhren ; und rail dieser That- 
sache steht ini Zusainmenhange, dasz die Klebscheiben in einer auszer- 
ordentlichen Weise nach auszen gedreht sind. Die Pollinien sind 
gekrflmmt und biegen sicb, wenn sie entfernt werden, durch ihr eignes 
Gewicht lierunter, so dasz keine Bewegung nOthig ist, sie in eine 
geeignete Stellung zu bringeu. 'Wenu man den reichlichen Vorrath 
Nectar und den Umstand, dasz die Bluthen sehr augenfallig sind, 
bedenkt, so ist es merkivilrdig, dasz sie so selten von Insecten besucht 
werden. Mr. Tkimen schrieb mir im Jahr 18C4, dasz er kurzlieh 
aclitundsiebzig Blfithen untersucht babe, und nur bei zwOlf derselben 
war ein oder beide Pollinien durch Insecten entfernt, und nur funf 
batten Samenstaub auf ihren Narbeii. Er weisz nicht, welclie Insecten 
die Bluthen gelegentlicli befruchten; aber Mr, Bakber liat mehr als 
einmal eine grosze mit Bomhylitts verwandte Fliege gesehen, an deren 
Russelbasis die Pollinien von Disa polygnoides anklebten. Mr. Weale 
gibt an*°, dasz 1). macrantha darin von Z>. grandifiora und cornuta 
abweicht, dasz sie sehr viel Samen hervorbringt, und dasz sie durch 
haufige Selbstbefruchtung mcrkwurdig ist. Diese erfolgt durch ,einen 
,sehr leichten schnellenden Stosz, wenn die Bluthe vollstSiidig auf- 
.gebrochen ist, welcher genugt die Pollinien aus ihren weit ofiFnen 
,Antherenftchern zu stoszen und sie rait dem Stigma in Beruhrung 
,zu bringen. Dies ist in der Natur nicht selten der Fall, da ich 
,wiederholt viele so befruchtete Bluthen gefunden habe.“ Er zweifelt 
jedoch nicht darau, dasz die BlQtlien gleichfalls von nachtlichen In- 
secten kreuzbefruchtet werden. Er fugt hinzu, dasz die so seltene 
Befruchtung der D. grandifora durch Insecten einen, dem der Ophrys 
muscifera gleichen Fall darbietet, wShrend die liSufig selbst befruchtete 
D. macrantha nahe der Ophrys upifera entspricht; doch scheint diese 
letztere Art ausnahmslos selbst befruchtet zu werden. 

Endlich hat Mr. Weale, so weit er es ausfindeu konnte, die Art 
und Weise beschrieben auf welche ein Species von Dispc.ris durch 
die Hulfe der Insecten befruchtet wird. Es verdient Beachtung, dasz 
das Labellum und zwei seitliche Kronenblatter dieser Pflanze Nectar 
absondem. 

Wir sind nun mit den Ophrydeen zu Ende. Ehe ich jedoch zu den 

Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. XIII. 1?71. ji. 4.5, 

Joum Linn. Snc. Bot, Vol. XIII. 1871. p, 42. 
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folgenden Gruppen iibergehe, will icb die wichtigsten Thatsachen in 
lletrefif der Bewegungen der Pollinien wiederholen, welche sammtlich 
auf einer genau regulirten Zusammenziehung des kleinen Hautstftckchens 
(in Verbindung mit dem Stiele bei Habenaria), das zwischen der 
Klebschicht oder dem Klebeballen und dem Ende des Stbckchens liegt, 
benibn. In einigen wenigen Fallen jedoch machen die StOckchen, wie 
bei einigen Arten von Disa und Bonatea, wenn sie aus ibren Facbern 
entfernt werden, keine Bewegung durcb, da das Gewicbt der Tollen- 
massen genugt, sie in eine ricbtige Stellung berunter zu drucken. 
In den meisten Orc/aVArten liegt die Narbe gerade unterhalb der 
Antberenfacber und die Pollinien neigen sicb einfacb vertical abwarts. 
Bei Orchis pyramidal is sind zwei seitlicbe und untere Narben vor- 
banden, und die Pollinien neigen sicb aus- und niederwarts im rechten 
Winkel divergirend, um so die zwei seitlicben Narben befrucbten zu 
kOnnen. Bei Gymnadenia bewegen sicb die Pollinien nur abwarts, 
sind aber dadurcb zur Bestreicbung des Stigma angepaszt; dasz sie an 
den oberen seitlicben Fiachen der Russel der Schmetterlinge ankleben. 
Bei NigriteUa bewegen sie sicb aufwarts ; aber dies bangt nur davon 
ab, dasz sie immer an der unteren Seite des Rflssels befestigt sind. 
Bei Habenaria liegt die Narbenflacbe unter und zwiscben den beiden 
weit entfernten Antberenfacbern und bier convergiren die Pollinien, 
statt wie bei Orchis pyramidalis zu divergiren, und bewegen sicb 
gleicbfalls nacb unten. Ein Dicbter kOnnte sicb einbilden, dasz die 
Pollinien, wahrend sie auf dem Leibe eines Schmetterlings befestigt 
von Blume zu Blume durcb die Luft getragen werden, sicb willkur- 
lich und mit Eifer genau in jene Stellung versetzen, in welcber sie 
allein boften kOnnen, ibre Wunscbe zu erreichen iind ihre Art fort- 
zupflanzen. 



Drittes Oapitel. 

Arethuseae. 

Cephalanthera grandiflora; das Rostellum ist abortirt; zeitige Durchdringung der 
Pollenrohren : Fall von anroUkouimener Selbstbefnichtung; Kreazbefruchtong 
hervorgebracht durcb Insecten, welche das Labellum benagen. — Cephalanthera 
ensi folia — Poyonia — Pterostylis and andere aostralische Orchideen, deren 
Labellaiu fur eine Berubrung enipfindlicb ist. — Vanilla. — Sohralia. 

Cephnlanthem grandiflom. — Diese Orchidee ist deshalb merk- 
wftrdig, well sie kein Rostellum besitzt, was doch ein so auszerst 
wichtiges Merkmal der Ordnung ist. Die Narbe ist grosz und die 
Anthere steht daruber. Der Pollen ist auszerst zerreiblich und klebt 
leicht an jedem Gegenstande an. Die Kdrner sind mit einigen schwachen 
elastisclien Faden miteinander verbunden; sie sind aber nicht, wie in 
beinahe alien andern Orchideen, zusammen gekittet, so dasz sie zu- 
sammengesetzte PollenkOrner bildeten ^ In dieser letztern Eigenthiim- 
lichkeit und in dem vollstandigen Fehlschlagen des Rostellum haben 
wir einen Beweis der Degradation ; Cephatanthera erscheint mir wie 
eine degradirte Epijjartis, ein Glied der im nachsten Capitel zu 
beschreibenden Neottieae. 

. Die Anthere Sflfnet sich, wahrend die Bluthe noch in der Knospe 
ist, und stOszt den Pollen theilweise aus , welcher in zwei beinahe 
freien Saulen aufrecht steht, von denen jede langsweise nahezu in zwei 
Halften getheilt ist. Diese wuedergetheilten Saulen lehnen sich gegen, 
Oder ilberragen selbst den viereckigen oberen Rand der Narbe, der bis 
imgefahr ein Drittel ihrer Hohe hinaufreicht (siehe Vorderansicht B 
und Seitenansicht C in Fig. 13). Wahrend die Bluthe noch in der 

• Diese Trennnng der Komer wurde von Bauer beobacbtet und von ihm 
auf der, von Bindley in seineiu pracbtvollen ,. Illustrations of Orcbidaceous Plants* 
publicirten Tafel dargestellt. 
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Knospe ist, schicken die an den oberen scbarfen Eand der Xarbe 
lehnenden PollenkOrner (aber nicht die in -den oberen oder unteren 
Theilen der Masse) eine Menge Scbliuche aus, und diese dringen tief 
durch das uarbige Gewebe. Nach dieser Periode biegt sich das Stigma 




Fig. 13. 

Cephalaiithern grandiflora. 

a Anthere: in der Vorderansicht. B, p PoIIemnassen. 

sind die beiden Facher luit deui n Narbe. 

einge-^hlossenen Pollen zu sehen I Endtheil dea Labellum. 
o Eine der beiden seitlichen mdimen- 
taren Antheren oder Anrikeln. 



,1 Scbrage Ansicht einer vollstiindigen Bliithe in volliger Entfaltung. 

B Vorderansicht dcs Saulchena. sammtliche Kelch- und Kronenblatter sind entfemt. 
(’ Seitenansicht des Sanlcbens, alle Kelch- und Kronenblatter aind entfemt, die 
schmalen Saulcn von Pollen (p) zwischen der Anthere und dein Stigma sind 
eben zu sehen. 



ein wenig vorwarts und das Resultat ist dann, dasz die beiden zerreib- 
lichen Pollensaulen ein wenig vorgezogen werden luid beinabe voll- 
standig von den Antherenfachern frei stehen, indera sie an den Rand 
des Stigma gebunden und von den durchgedrimgenen PollenrOhren 
unterstutzl werden. Ohne diese Unterstiitzung wurden die Saulen bald 
herunter fallen. 
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Die Hluibe stelit aufrecht und der untere Tbeil des Labellum ist 
]>arallel niit dem Siulcbeii (Fig. A) nacb oben gedrebt. Die Spitzeii 
der seitlicben Kronenblatter trennen sicb nie von einander ^ , so dasz 
die Pollensaulen gegen den Wind gescbutzt, und vor dem Herunter- 
fallen durcb ibr eigenes Gewicbt durcb die aufrecbte Stellung der 
Dlutbe bewabrt werden. Diese Punkte sind von groszer Wicbtigkeit 
fur die PHanze, da, ware es anders, der Pollen berausgeblasen wurde 
Oder berunterfiele und so nutzlos verscbwendet wurde. Das Labellum 
ist aus zwei Tbeilen gebildet; wenn die Blutbe reif ist, so biegt sicb 
der kleine dreieckige freie Endtbeil im rechten Winkel nacb dem 
basalen Tbeile zu und bietet so den Insecten einen kleinen Platz 
zum Niederlassen dar, vor dem dreieckigen, in ungefUbr der balben 
H5be an der beinabe rSbrenf^rmigen Blutbe liegenden Eingang. Nacb 
kurzer Zeit, sobald die Blutbe vollstandig befrucbtet ist, erbebt sicb 
der kleine Endtbeil des Labellum, scblieszt die dreieckige Tbur und 
umscblieszt wieder vollstandig die Befrucbtungsorgane. 

Icb fand niemals, obgleicb icb oft danacb gesucbt babe, aucb mir 
eine Spur von Nectar in dem Ketch des Labellum. Der Endtbeil 
desselben ist durcb kuglige orangefarbene Papillen raub geworden. 
und innerhalb des Kelchs sind mehrere quer gerunzelte, langliche 
Leisten von einer dunkleren Orangefarbe vorhanden. Diese Leisten 
werden oft von irgend einem Thiere benagt, und icb babe minutiOse 
abgebissene Cberreste auf der Basis des Kelcbes liegend gefunden. 
Im Sommer 1862 wurden die Bluthep, weniger haufig als gewDhnlich 
von Insecten besucht, wie es der unverletzte Zustand der Pollenmassen 
bewies ; demungeacbtet batten unter siebzehn eines Tages untersucb- 
ten Bluthen, funf ibre Rippen abgenagt, und am nachsten Tage waren 
von neun andern Blumen sieben im gleichen Zustand. Da keine Spur 
von Schleim zu bemerken war, glaube icb nicbt, dasz sie von Schnecken 
heimgesucht worden waren, ob sie aber von geflflgelten Insecten, welcbe 
allein in Bezug auf Kreuzbefnicbtung wirksam sein wurden, benagt 
wurden, weisz icb nicbt. Die Leisten schmeckten wie das Labellum 
gewisser Vandeen, bei denen (wie wir spater sehen werden) dieser 
Tbeil der Blutbe oft von Insecten benagt wird. Cephalanthera ist 
die einzige britische Orcbidee, so viel icb beobachtet babe, welcbe In- 
secten darum anziebt, um ihnen feste Nahrung darzubieten. 

* Bauer bildet die Bluthen viel weiter entfaltet ab. als sie hier dargestellt 
sind ; ich kann nur sagen. dasz ich sie in dieseni Zustande nirht gesehen habe. 
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Das fruhe Durchbohren der Narbe durcb eine Menge von Pollen- 
scblaucben, welcbes bis weit binab in das Narbengewebe verfolgt wurde, 
bietet ims augenscbeinlicb einen anderen Fall von fortdauernder Selbst- 
befrucbtung, wie den der Bienen-0;j/<rys, dar. Diese Tbatsacbe uber- 
rascbte micb sebr, und icb fragte micb: Warutn offnet sicb der freie 
Endtbeil des Labellura fur einen kurzen Zeitraum ? was ist der Xutzen 
der groszen Masse von Pollen unter und fiber der Scbicbt von Kdrnem, 
deren RObren allein den oberen Narbenrand durcbdringen ? Die Narbe 
bat eine grosze flacbe klebrige Oberflacbe, und mebrere Jabre bin- 
durcb babe icb beinabe ausnabmslos Pollenmassen daran kleben 
gefunden, und die zerreiblicben Siiilen durcb irgend etwas nieder- 
gebrocben. Mir kani der Gedanke, dasz, obgleicb die Blutben aufreclit 
steben und die Siulen gegen den Wind gescbutzt sind, die Pollen- 
massen am Ende docb durcb eigenes Gewicbt vorn uberbrecben und 
auf die Narbe fallen und auf diese Weise den Act der Selbstbefrucb- 
tung vollbringen. Deragemisz bedeckte icb eine vier Knospen tragende 
Pflanze mit einem Netz, und untersucbte die Blutben SQbald sie ver- 
welkt waren ; die breiten Narben von drei derselben waren vollstandig 
von Pollen frei, aber bei der vierten war ein wenig auf die eine Ecke 
gefallen. Mit Ausnabme der Spitze einer Saule dieser letzten Blutbe 
standen alle anderen Saulen nocb aufrecbt und nicbt umgebrocben. 
Icb sab dann die Blutben einiger umgebender Pflanzen an, und fand 
uberall , wie scbon so oft vorber, abgebrocbene Saulen und Pollen- 
massen auf den Narben. 

Aus dem gewObnlicben Zustand der Pollensaulen , sowie aus der 
abgenagten Bescbaffenbeit der Leisten des Labellura, laszt sicb sicber 
scblieszen, dasz Insecten irgend welcber Art die Blutben besucben, 
den Pollen aufstOren und Massen davon auf den Narben zurucklassen. 
Wir seben bieraus, dasz das Herunterdreben des Endtbeils des Labellum, 
wodurcb ein zeitweiliger Landungsplatz und eine olfne Tbur gebildet 
werden, — das binaufgewendete Labellum, durcb welcbes die Blutbe 
robrenfbrraig gemacbt wird, so dasz die Insecten gezwungen werden, 
dicbt an der Narbenoberfladie vorbei zu kriecben, — der an jedeni 
Gegenstand leicbt anbeftende und in zerbrecblicben , gegen den Wind 
gescbutzt en Saulen stebende Pollen — und endlicb die groszen Massen 
Pollen uber und unter jener Scbicbt von KOrnern, deren RDbren allein 
den Narbenrand durcbbobren, — dasz alles dies in Wecbselbeziebung 
stebende Structureigentbnmlicbkeiten sind, die weit davon entfernt 
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sind, nutzlos zu seiri. was sie jedenfalls sein wilrden, wenn sich diese 
IJlilthen immer selhst befruchteten. 

Um zu ermitteln, in wie weit das fruhe Durchboliren dPs oberen 
Narbenrandes diircb die Kbhren jener Kbrner, welche an ihm liegen, 
zur Befruchtung wirksam ist, bedeckte ich eine Pflanze gerade ehe 
sich die Bluthen offneten, und entfernte das dunne Netz, sobald sie 
zu verwelken angefangen batten. Aiis langer Erfahning weisz ich 
sicher, dasz dieses zeitweilige Bedecken ihrer Fruchtbarkeit nicht 
geschadet haben konnte. Die vier bedeckten Bluthen brachten Sainen- 
kapseln hervor, welche dem Aussehen nach ebenso schOn wie irgend 
welche an den umgebenden Pflanzen wareu. Als sie reif waren, 
sammelte ich sie und ebenfalls auch die Kapseln mehrerer umgebenden 
und unter gleichen Bedingungen wachsenden Pflanzen und wog den 
Samen auf einer chemischen Wage. Der Samen aus den vier Kapseln 
von den unbedeckten Pflanzen wog 1,5 Gramm ; wShrend der aus einer 
gleichen Anzahl von Kapseln von den bedeckten Pflanzen unter 
1 Gramm wjog; dies gibt jedoch keine richtige Vorstellung der rela- 
tiven Verschiedenheit ihrer Fruchtbarkeit, denn ich beobachtete, dasz 
eine grosze Anzahl von Samenkornern von den bedeckten Pflanzen aus 
minutiOsen und verschnimpften Hulseu bestanden. Demgemasz mischte 
ich den Samen gut untereinander und nahm vier kleine Mengen von 
dem einen Haufen, vier kleine Jlengen von dem andern und verglich 
sie, nachdem sie im Wasser eingeweicht worden waren, unter dem 
Mikroskop : unter vierzig SamenkOrnem von den unbedeckten Pflanzen 
waren nur vier schlecht, Avahrend unter vierzig von den bedeckten 
Pflanzen wenigstens siebenundzwanzig schlecht waren ; so dasz beinahe 
sieben Mai so viel schlechte Saraenkorner von den bedeckten Pflanzen 
producirt waren, als von den dem Zugang der Insecten freigelassenen. 

Wir dQrfen daher schlieszen, dasz diese Orchidee, obgleich sehr 
unvollkommener Weise, fortwahrend selbst befruchtet wird ; dies wiirde 
jedoch der Pflanze hSchst nutzlich werden. wenn Insecten verfehlten 
die Bluthe zu besuchen. Das Durchdringen der Pollenrohren ist 
jedoch augenscbeinlich noch von gruszerem Nutzen, indem es die 
Pollensaulen an ihrem gehdrigen Orte zurQckhalt, so dasz die Insecten 
beim Hineinkriechen in die Bluthen mit Pollen bestaubt werden konnen. 
Selbstbefruchtung kann vielleicht ebenfalls von Insecten unterstutzt 
werden, welche Pollen von derselben Bliithe auf die Xarbe tragen; 
aber ein so mit Pollen beschmiertes Insect kOnnte es kaum vermeiden, 
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die Bluthen anderer Ptlanzen zu kreuzen. Nach der relativen Stellung 
der Theile scheint es in der That wahrscheinlich (ich babe es aber 
unterlassen durcb das frube Entfernen der Antberen zu beweisen, um 
zu beobacbten, ob Pollen von anderen Blutben auf das Stigma gebracbt 
werden), dasz ein Insect beim Herauskriecben aus der Blutbe baufiger 
bestaubt wild als beira Hineinkriecben , und dieses wurde naturlicb 
eine Kreuzung zwiscben verscbiedenen Individueii erleicbtern. Daber 
bietet Cephalantliera nur eine tbeilweise Ausnabnie von der Kegel dar, 
dasz die Blutben der Orcbideen gewSbnlicb durcb Pollen einer andem 
Pflanze befrucbtet werden. 

Cephalantliera ensifoUa. — Nach Delpino * werden die Blutben 
dieser Species von Insecten besucht, was auch durcb die Entfernung 
der Pollenmassen bewiesen wird. Er glaubt, dasz dies dadurch bewirkt 
wird , dasz zuerst ihr KOrper mittelst der Absonderung der Narbe 
klebrig wird. Es ist nicbt klar, ob die Blutben sich auch selbst 
befruchten. Jede Pollenmasse ist anstatt blosz oberflachlicb getheilt 
zu sein, ganz in zwei getheilt, so dasz vier verscbiedene Pollenmassen 
vorhanden sind. 

Po(/onia ophioglossoides. — Die Blutben dieser Pflanzen, die eine 
Bewobnerin der Vereinigten Staaten ist, gleicben wie Mr. Scudder sie 
bescbrieben bat *, denen der Cephalantliera^ indem sie kein Rostellum 
haben, und ibre Pollenmassen nicbt mit Stdckchen ausgestattet sind. 
Der Samen besteht aus pulverigen, nicbt durcb Faden verbundenen 
KSmem. Selbstbefnichtung scheint wirkungsvoll verbindert zu sein, 
und die Blutben auf verscbiedenen Pflanzen mussen sich unter ein- 
ander kreuzen, denn jede Pflanze tragt gewohnlich nur eine einzige 
Blutbe. 

Pterostijlis trullifolia und loiujifolia. — Icb will bier einige 
australiscbe und neuseelandiscbe Orcbideen kurz erwabnen, welclie von 
Lindlet zu derselben Farailie der Arethuseae mit Ce:phalanthera und 
Pogonia gerechnet werden, und die wegen ibres auszerordentlicb 
sensitiven und reizbaren Labellum merkwurdig sind. Zwei der Kronen- 
blatter und eins der Kelchblatter bilden eine Hanbe, welche das Saul- 
chen umscblieszt, wie bei A der beistehenden Abbildung von Pterostijlis 
longifolia zu seben ist. 



* Ult. Osservaz. sulla Dicogaiuia. P. II. 1875. p, U9. 

♦ Proc. Boston. Soc Nat. Hist. Vol. IX. 18«i3. p. 182. 
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Der distale Theil des Labellum bietet den Insecten einen Nieder- 
lassungspuiikt dar, beinalie in derselben Weise, wie bei Cephaleuthera\ 
aber sobald dieses Organ beruhrt wird, springt es schnell in die Hohe 
und tragt das beruhrende Insect mit sich, so dasz dieses liierdurch 
zeitweilig in der sonst vollstSndig geschlossenen Blfithe gefangen ist. 




Fig. 14. 

Pterostylis longifoUa. 

(Nach R. D. Fitzgerald’s .Australian Orchids* copirt.) 

A Bliithe in ihrem natttrlichen Zustande; der Umrisz des Saulchen ist undeutlich 
innen zu sehen. 

B Bluthe, an der das dem Bescliauer zugekehrte Kronenblatt entfemt ist; es ist 
das Saulchen mit seinen beiden Schildern und das Labellum in der Stellung 
zu sehen, welche es nach einer Beriihrung einnimmt. 

Das Labelliiin bleibt eine halbe bis anderthalb Stunde geschlossen, und 
ist beim WiedererOflfnen fur jede Beruhrung wiederum empfindlicb. 
Zwei hautige Schilder stehen an jeder Seite des oberen Theils des 
Saulcbens etwas vor; ihre Bander begegnen sich vorn wie in Fig. B 
zu sehen ist. Bei dieser Zeichnung ist das Kronenblatt der dem 
Beschauer zugeweudeten Seite weggeschnitten, und das Labellum ist 
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in der Lage dargestellt , die es nach der Berulirung einnimmt. So- 
bald das Labellum auf diese AVeise in die Hohe gestiegen ist, kann 
ein gefangenes Insect niir durch den schnialen durch die vorspringen- 
den Schilde gebildeten Gang entkomnien. Bei dem Herauskriechen 
in dieser Weise kann es kaura vermeiden, die Pollinien niit zu entfernen, 
da sein KOrper, ebe er mit ihnen in Beruhning kommt, mit der 
klebrigen Substanz des Rostellum bescbmiert worden ist. Wird es 
nun in einer anderen Blfithe gefangen und kriecht es wieder durch den- 
selben Gang heraus, so wird es beinahe gewisz wenigstens eine der 
vier Pollenmasseii an der klebrigen Narbe zurficklassen und so die 
Bluthe befruchten. 

Alles was ich bier gesagt bal)e, ist der ausgezeichneten Beschrei- 
bung der Pterostylis trullifolia von Mr. Cheeseman entnommen®, aber 
ich babe die Abbildung der P. longifolia aus Mr. Fitzgeralu’s 
groszem Werk fiber australische Orchideen copirt, da sie die gegen- 
seitigen Beziehungen aller Theile zu einander deutlich zeigt. 

Mr. Cheeseman brachte Insecten in mebrere Blfitben der P. trulli- 
folia und sab, dasz sie beim nachherigen Herauskriechen gewbhnlicb 
Pollinien an ibren RQcken ankleben batten. Er bewies ebenso die 
Bedeutung des reizbaren Labellum, indem er es von zwolf Blfitben weg- 
nahm, so lange sie jung waren ; und nun wurden die in die Blfitben 
eintretenden Insecten nicbt genOthigt, durch jenen pang heraus zu 
kriechen, und nicKt eine dieser Blfitben brachte eine Kapsel hervor. 
Die Blfitben scheinen ausschlieszlicb von Diptem besucht zu werden; 
welche Anziehungsmittel sie aber besitzen, ist unbekannt, da sie keinen 
Nectar absondern. Mr. Cheeseman glaubt, dasz kaum ein Viertel der 
Blfitben Samenkapseln hervorbringt, obgleich er, als er einmal 110 ab- 
welkende Blfitben untersuchte , einundsiebzig darunter fand , welche 
Pollen auf ibren Narben batten, und nur acbtundzwanzig besaszeu 
noch alle vier Pollinien in ibren Antheren. Alle neuseelSndischen 
Arten tragen einzelne Blfitben, so dasz verschiedene Pflanzen gekreuzt 
werden mfissen. Ich will nocb hinzuffigen, dasz Mr. Fitzgerald aucb 
einen kleinen Kfifer auf das Labellum der P. longifolia legte, welcber 
augenblicklich in die Blfithe geschafft und dort eingeschlossen wurde ; 
spater beobachtete er, wie er mit zwei Pollinien am Rficken angebeftet 
herauskrocb. Demungeachtet zweifelt er, aus Grfindeu die mir ganz 

‘ Transact. New Zealand Insitute. Vol. V. 1873. p. 352. und Vol. VII. 
p. 351. 
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ungen ugend zu sein scheiuen, ob nicht die Emptindlichkeit des Liibellum 
ein ebeuso groszer Nachtheil wie Vortheil fur die Pflanze ist. 

Mr. Fitzgerald hat eine andere, zii derselben Untergruppe gehorige 
Orchidee, Caladenia dimorpha, welche ein reizbares Labellum hat, 
beschrieben. Er hielt eine Ptlanze in seinem Zimmer und sagt: 
,Eine sich auf der Lippe niederlassende Stubenfliege wurde durch ihr 
,Aufschnellen nach dem Saulchen geschafft und dort in dem Leim 
,der Narbe verwickelt; beim liemuhen zu entkommen entfernte sie 
,den Pollen von der Anthere und strich ihn auf die Xarbe“. Er fugt 
hinzu, dasz ohne irgend eine solche Hulfe die Arten dieses Genus 
,niemals Samen hervorbringen.” Aber nach der Analogic anderer 
Orchideen kOnnen wir sicher sein, dasz die Insecten gewOhnlich sehr 
verschieden von der auf der Narbe gefangenen Fliege handeln. mid 
ohne Zweifel Pollenmassen von Pflanze zu Pflanze tragen. Das 
Labellum eines anderen australischen Genus, einer der Arethuseae, 
Calaena, wird von Dr. Hooker fur reizbar gehalten®, so dasz es bei 
der Beruhrung eines Insects sich plotzlich gegen das SQulchen schlieszt 
und zeitweilig seine Beute wie in einer Schachtel einschlieszt. Das 
Labellum wird von sonderbaren Papillen bedeckt, welche soweit Mr. 
Fitzgerald gesehen hat, nicht von Insecten benagt werden. 

Mr. Fitzgerald hat noch mehrere andere Arten beschrieben und 
abgebildet, und constatirt in Bezug auf Acianthus fornicatus und 
exsertus, dasz keine von beiden Arten Samen hervbrbringt , wenn sie 
gegen Insecten geschutzt sind, aber leicht befruchtet werden, wenn 
Samenstaub auf ihre Narben gebracht wird. Mr. Cheeseman ^ hat 
die Befruchtung des Acianthus Sinclairii in Neu-Seeland beobachtet, 
deren Bluthen unaufliorlich von Diptern besucht werden ohne deren 
Hiilfe die Pollinien niemals entfernt werden. Unter siebenundachtzig 
von vierzehn Pflanzen getragenen Bluthen brachten nicht weniger als 
einundsiebzig Kapseln zur Reife. Nach demselben Beobachter zeigt 
diese Pflanze eine merkwfirdige Eigenthumlichkeit, namlich dasz die 
Pollenmassen mit Hulfe der vorgetriebenen PollenrShren, w elche als ein 
StSckchen dienen, an das Rostellum angeheftet werden ; und auf diese 
Weise werden die Pollenmassen nebst dem klebrigen Rostellum, wenn 
die Bluthen von Insecten besucht werden, entfernt. Die Bluthen der 
verwandten Cytinstijlis werden auch haufig von Insecten besucht, die Polli- 

’> Flora of Tasmania, Vol. II, p. 17. 

’ Transact. New Zealand Institute, Vol. VII 1875. p. 349. 
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nien aber nicht so regelmaszig, wie die die des ylc/(/;<///Msentfernt; und 
bei Corifsanthes bracbten von 200 BlQthen nur funf Kapseln bervor. 

Die VanilUilae bilden nach Linkley eine Untertribus der Are- 
thuseen. Die groszen rohrenfdrmigeu Bluthen der Vanilla aromatica 
sind offenbar der Befriichtiing durch Insecten angepaszt: und es ist 
bekannt, dasz wenn diese Pflanze in fremden Landern z. B. in Bourbon, 
Tahiti und Ost-Indien cultivirt wird, keine ihre aromatischen Schoten 
hervorbringt, ausgenommen wenn sie kunstlieh befruchtet wird. Diese 
Thatsache beweist , dasz irgend ein dnsect, in seiner americanischen 
Heimath besonders zu dieser Arbeit angepaszt ist; und dasz die In- 
secten der oben genannten tropischen Regionen, wo die Vanilla gedeilit, 
entweder die Bluthen nicht, obgleich sie einen Cberflusz von Nectar 
absondern, oder sie nicht in der richtigen Weise besuchen Ich will 
nur zwei Eigenthumlichkeiten in der Structur der Bluthen erwahnen: 
der vordere Theil der Pollenraassen ist halbwachsern und der hintere 
etwas zerreiblich; die Korner sind nicht in zusammengesetzte KSrner 
raiteinander verkittet, und die einzelnen Kdrner werden nicht durch 
feine elastische Faden , sondern durch klebrige Substanz verbunden ; 
diese letztere diirfte zur Anheftung des Pollens an ein Insect beitragen, 
ich hatte aber cine solche Hiilfe fur liberflussig gehalten , da das 
klebrige Rostellura sehr gut entwickelt ist. Die andere Eigenthum- 
keit ist, dasz das Labellum vom und etwas imter dera Stigma mit 
einem steifen gegliederten Pinsel, der aus einer Reihe uber einander 
stehender nach unten gerichteter Kamme gebildet ist, versehen ist. 
Diese Structureigenthiimlichkeit wird dem Insect gestatten, leicht in 
die Bluthe einzukriechen, wird es aber beim Zuruckkriechen nothigen, 
sich dicht an das Saulchen zu drucken, wobei es die Pollenmassen 
entfernen und sie auf der Narbe der zunachst besuchten Bluthe zuruck- 
lassen wird. 

® In Bezug auf Bourbon s. Bull. Soc. Bot. de France, Tom. I. ISSI. p. 290. 
Wcgen Tahiti 8. H. A. Tilley. Japan, the Amour etc. 1801, p. 375. In Bezug auf 
Ost-Indien 8. Morrcn. in: Ann. and Mag. of. Nat. Hist. 1839. Vol. III. p. 6. 
Ich will noch einen analogen, aber anffallenderen Fall nach Mr. Fitzgerald an- 
fiihren ; dersdbe sagt, da»z ^Sarcochilus parviflorus (eine Vandee) in den Blauen- 
, Bergen von Neu-Sud-Wales nicht selten Kapseln hervorbringt; eine.\nzahl Pflanzen 
„Ton dort nach Sydney ubertragen, haben, wenn sie sich selbst Qberlassen wurden, 
,trotzdem sie gut bliihten, nicht einen einzigen Samen ergeben, obgleich sie aus- 
.nahmslos fruchtbar waren, wenn die Pollenmassen entfemt und auf die Narbe 
,gebracht wurden.“ Und doch sind die Blauen Berge weniger als hundert Meilen 
von Sydney entfernt. 
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Die Gattung Sobralia ist mit Vanilla verwandt, imd Mr. Cavendish 
Browne theilt mir mit, dasz er in seinem GewSchshaiis beobachtete, 
wie eine gi'osze Hummel in die Blfithen der S. macrantha kroch; 
beim Herauskriechen derselben waren die zwei groszen Pollenmassen 
fest an ihrem Rucken, dem Schwanze naher als deni Kopfe, befestigt. 
Die Hummel sah sich urn , und da sie keine andere Bluthe fand, 
kroch sie wieder in dieselbe Bluthe der Sobralia ein , zog sich aber 
schnell zuruck, und liesz so die Pollenmassen auf der Narbe znruck, 
und nur die Klebscheiben klebten auf ihrem Rucken fest. Der Nectar 
dieser Orchidee von Guatemala scheint fur unsere britische Hummel 
zu stark zu sein; denn sie streckte die Beine von sich und lag eine 
Weile wie todt auf dem Labellum, erholte sich aber spSter wieder. 



Viertes Oapitel. 

Neottieae. 

Epipactis i)aUtstris; eigenthiimliche Fonn des Labellum und deren Wichtigkeit 
fur die Befruchtung der Bluthe. — Andere Arten der Epipactis — Epijwffium 
— Goodyera repem — Spiranthes'.autumnalis ; Tollkommene Anpassang, durcb 
velcbe der Pollen einer jQngeren Bl&the auf die Narbe eiaer alteren Bluthe 
aof einer anderen Pflanze getragen wird — Listera ovata ; Enipfindlichkeit 
des Rostellnm; das Explodircn der klehrigen Snbstanz; Thatigkeit der In- 
secten; Tollkommene Anpassung der Terschiedcnen Organe — Listera cordata 
— Neottia nidus-avis, deren Befmchtung wird in derselben Weiso wie bei 
Listera hergestellt — Thelymitra, mit sich selbst fruchtbar. 

Wir sind nun zu einer dritten Gruppe, zu Lindlet’s Neottieen 
gelangt, welche mehrere britische Arten unifaszt. Diese bieten in 
Hinsicht auf ihre Bauart und Befruclitungsweise viele interessante 
Punkte dar. 

Die Neottieen baben eine freie hinter der Narbe stehende Anthere; 
ihre PollenkSrner sind durch feine elastische Faden mit eineinder ver- 
bunden, welche zum Theil zusammenhangen und am oberen Ende 
der Pollenmassen vorspringen, und (mit einigen Ausnahmen) an den 
ROcken des Rostellum befestigt sind. Demzufolge haben die Pollen- 
massen keine eigentlichen und unterscheidbaren Stdckchen. Nur in 
einer Gattung (Goodyera) sind die PollenkSmer zu Packchen wie bei 
Orchis vereinigt. Epipactis und Goodyera stimmen in ihrer Befruch- 
tuugsweise sehr genau mit den Ophrydeen uberein, sind aber einfacher 
organisirt. Spiranthes gehdrt zur namlichen Kategorie, ist aber in 
einigen Hinsichten verschieden modificirt worden. 

Epipactis palustris *. — Der untere Theil des groszen Stigma ist 
zweilappig und ragt vor der Saule vor (siehe s in der Seiten- und Vorder- 

‘ Ich bin A. G. More von Bembridge auf der Insel Wight, sehr verbunden, 
dasz er mir wiederholt frische Exemplare dieser schOnen Orchidee geschickt hat. 
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Fig. 15. 

Epipactis palustris. 



a Anthere init den zwei offenen Fachern, r Rostellau. 

in der Vorderansicht bci D. * Narbe. 

a' rndiinentare Anthere oder ohrfbrmiger I Labellam. 

Anhang, in einem fruheren Capitel 
erwahnt. 

A Seitcnansicht der BiQthe, die nnteren Kelchblatter entfemt, in ihrer natUrlichen 
Stellong. 

B SeitenansicUt der Bl&the, das distale Eude des Labellam niedergedruckt wie 
vom Gewicht eines Insects. 

C Seitenansicht der Bliithe, etwas vergrSszert; sammtliche Kelch- und Kronen- 
blatter sind entfemt, mit Ausnahme des Labellam, dessen dem Beschaaer 
zagekehrtc Seite abgeschnitten worden ist; man sieht, dasz die massive 
Anthere von bedciitender Grosze ist. ^ 

D Vorderansicht des Saalchens, etwas vergroszert; alle Kelch- und Kronenblatter 
sind entfemt: das Rostellnm hat sich in dem abgebildeten Exemplar etwas 
gesenkt and sollte etwas hoher stehen, so dasz es noch mehr von den An- 
therenfachem verharge. 
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ansicht C und Z>, Fig. 15). Auf seineni viereckigen Scbeitel sitzt 
ein einzelnes beinahe kugliges Rostellani. Die Vorderseite des Ko- 
stellum (C,r, D,r) uberragt etwas die Oberfladie des oberen Theils 
der Narbe; und dies ist von Wichtigkeit. In der jungen Knosj»e 

bestebt das Rostellum aus einer zerreiblioben Masse von Zellen init 
rauber Auszenflacbe ; diese oberflacblicben Zellen erfahreil jedocb 
wabrend ibrer Entwickelung eine grosze Veranderung, indem sie sicb 
in eine weicbe, glatte und sebr elastiscbe Haut oder ein Gewebe ver- 
wandeln, was von so auszerordentliclier Zartbeit ist, dasz ein Menscben- 
baar dasselbe durcbdringen kann. Wird es in dieser Weise durcb- 
bobrt Oder wird es leicht gerieben, so wird die Oberflacbe railcbig 
und in einem geringen Grade klebrig, so dasz die PollenkOrner an ibni 
bangen bleiben. Mancbnial wird aucb, wie icb es indessen deutlicber 
in Ep. latifolia beobacbtet babe, die Oberflacbe des Kostellum alleni 
Anscbeine nacb milcbig und klebrig, obne berubrt worden zu sein. 
Diese auszere weicbe elastiscbe Haut bildet eine Kappe fur das Ro- 
stellum und ist innen mit einer Schicbt von viel klebrigerer Bescbaflen- 
beit iiberzogen , weicbe an der Luft binnen funf bis zebn Minuten 
erbartet. Durcb einen scbwacb auf- und rOckwarts dagegen gescbobenen 
KSrper, kann die ganze Kappe nebst ibrer klebrigen Auskleidung mit 
der grSszten Leiclitigkeit abgehoben werden, so dasz nur ein kleiner 
viereckiger Stumjif, die Basis des Rostellum auf dera Scbeitel der 
Narbe zunickbleibt. 

Im Knospenzustande ragt die Antliere ganz frei binter dera 
Rostellum und Stigma bervor; sie dffnet sicb der Lange nacb, so 
lange die Bliithe nocb nicht entfaltet ist, und legt die zwei ovalen 
Pollenraassen frei, die nun lose in ihren Facbern ruben. Per Pollen 
bestebt aus kugeligen Kdrucben, weicbe zu vieren zusamnienbangen, 
obne jedocb gegenseitig ihre Form zu beeinfluszen; und diese zusammen- 
gesetzten KSrner sind durcb feine elastiscbe FSden iViiteinander ver- 
bunden. Die Faden erstrecken sicb, zu BQndeln vereinigt, langs der 
Mittellinie der Vorderseite eiues jeden Polliniura, da, wo es mit dem 
Riicken des obersten Tbeils des Rostellum in Beriihrung kommt. 
Wegen der groszen Anzabl dieser Fadcben sielit die Mittellinie brauii 
aus und jede Pollenmasse scbeint bier geneigt sicb der Lange nacb in 
zwei Seitenbalften zu spalten. In alien diesen Beziebungen baben im 
Allgemeinen die Pollinien eine grosze Abnlicbkeit mit denen der 
Opbrydeen. 

lUKWI.x, O rbldcon. 3. AuB. (IX. 3 / 6 
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Die Linie, wo die parallelen Faden am zahlreichsten sind, ist die 
der grOszten StSrke, wahrend anderwarts die Polleiimassen sehr zer- 
reiblich sind, so dasz grosze Stucke leicht davon abgebrocheii werden 
kOnnen. Im Knospenzustande ist das Rostellum etwas zuruckgekrummt 
und wird gegen die frisch geOffnete Antbere gepreszt, und die oben 
erwahnten etwas vorragenden Fadenbundel werden fest an den hinteren 
Lappen der bautigen Kappe des Kostellum angebeftet. Die Befestigungs- 
stelle liegt etwas unter dem Scbeitel der Pollenmassen ; der genaue 
Punkt ist jedocb etwas veranderlicb ; denn icb babe Exemplare gefunden, 
wo die Befestigung ein Ffinftel der Lange der Pollenmassen von ibren 
Scbeiteln stattfand. Diese Veranderlicbkeit ist insofern von Interesse, 
als sie eine zum Ban der Ophrydeen leitende Stufe ist, wo die mit ein- 
ander verscbmelzenden Faden oder StOckcben immer von den unteren 
Enden der Pollenmassen entspringen. Nacbdem die Pollinien durcb ibre 
Faden fest an den RQcken des Kostellum angebeftet sind, krummt sicb 
das Rostellum ein wenig vorwarts, und dies ziebt bierdurcb die Polli- 
nien tbeilweise aus ibren AntberenRlcbern bervor Das obere Ende der 
Antbere bestebt aus einer stumpfen, soliden, keinen Pollen entbaltenden 
Spitze; diese stumpfe Spitze springt ein wenig Qber die Vorderflacbe 
des Rostellum vor, was wie wir seben werden, von Bedeutung ist. 

Die Blutben steben (Fig. A) beinabe wagerecbt vom Scbafte ab. 
Das Labellum ist eigentbumlich gestaltet, wie sicb aus den Zeicbnungen 
ergibt; die Endbalfte, welcbe die andern Kronenblatter uberragt und 
den Insecten einen vortrefflicben Landungsplatz darbietet, ist mit der 
basalen Halfte durcb ein scbmales Gelenk verbunden und von Natur 
etwas aufwarts gekrflmmt (Fig. A), so dasz seine lUnder in die der 
basalen Partie ubergeben. Das Gelenk ist so biegsam und elastiscb, dasz 
scbon das Gewicbt einer Fliege, wie mir Mr. More mittbeilt, genugt 
iim den Endtheil berabzudrftcken; in Fig. B ist es in diesem Zustande 
dargestellt; wird aber das Gewicbt wieder entfernt, so springt es so- 
gleicb wieder in seine vorige Lage (Fig. A) zuruck, und scblieszt mit 
seinen eigentbumlicben Mittelrippen tbeilweise den Eingang in die 
Blutbe. Der basale Tbeil des Labellum stellt einen Napf dar, welcber 
zur geeigneten Zeit mit Nectar gefullt ist. 

Wir wollen nun seben, wie alle diese Tbeile, welcbe icb im Ein- 
zelnen bescbreiben musste, zusammenwirken. Als icb zuerst diese 
Blutben untersucbte, wurde icb sebr betroffen; denn als icb, denselben 
Weg einscblagend , wie icb bei einer ecbten Orcbidee getban baben 
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wurde, das vorragende Rostellum schwacb abwSi-ts drflckte, barst es 
ganz leicht; etwas von der klebrigen Substanz wurde mit heraus- 
gezogen, aber die Pollinien blieben in ihren Fadiern. Als icb fiber 
die Structur der Blfithe nachdacbte, kam mir der Gedanke, dasz ein 
Insect, welches in eine Blfithe hineingeht um den Nectar zu saugen, 
den Endtheil des Labellum niederdrficken und folglich auch das 
Kostellum gar nicht beruhren wfirde, dasz es aber, wenn es ein- 
mal in der Blunie wfire, durch die Aufrichtung dieses Endtheils des 
Labellum beinahe genOthigt sein wfirde, etwas in die Hdhe zu kommen 
und parallel zura Stigma wieder herauszudringen. Ich bestrich nun 
mit dem Ende einer Feder und andern derartigen Gegenstfinden das 
Rostellum leicht auf- und rfickwSrts; und es war nett zu beobachten, 
wie leicht die hfiutige Kappe des Rostellum sich Ifiste und wie leicht 
sie vermoge ihrer Elasticitat an einem jeden Kfirper , welches auch 
seine Gestalt sein mochte, sich anschmiegte, und wie fest sie durch 
die Klebrigkeit ihrer Unterseite_daran hangen blieb. Mit der Kappe 
des Rostellum wurden zu gleicher Zeit auch grosze, durch die 
elastischen Ffiden an sie befestigte Pollenmassen hervorgezogen. 

Trotzdem wurden die Pollenmassen bei weitem nicht so sauber 
weggenommeu als dies auf natfirliche Weise durch Insecten geschieht. 
Ich versuchte es mit Dutzenden von Blfithen, aber iramer mit dem- 
selben unvollkommenen Erfolge. Es kam mir dann der Gedanke, dasz 
ein Insect, welches aus der Blfithe herauskriecht , mit irgend einem 
Theile seines KOrpers naturlich gegen das stumpfe und vorspringende 
obere Ende der Anthere, welches die Narbenflache fiberragt, anstoszen 
mfisse. Ich hielt demnach ein Pinselchen so, dasz ich, wahrend ich 
damit aufwfirts gegen das Rostellum strich, gegen das stumpfe, solide 
Ende der Anthere (Fig. (7) stiesz; dies machte die Pollinien sofort 
ganz frei, so dasz sie in unverletztem Zustande herausgezogen wurden. 
Endlich begriff ich den Mechanismus der Blfithe. 

Die grosze Anthere steht hinter und fiber der Narbe und bildet 
einen Winkel mit ihr (Fig. C ) , so dasz die Pollinien , w'enn sie 
durch ein Insect fortgenommen werden, an dessen Kopf oder KSrper 
in einer Stellung anhangen werden, welche dazu paszt, die sich ab- 
senkende Narbenflache zu bestreichen, sobald eine andere Blfithe 
besucht wird. Daber kommt es, dasz weder hier noch in irgend 
welchen andern Neottieen jene bei den Pollinien der Ophrydeen so 
gewohnliche Senkungsbewegung eintritt. Wenn ein Insect mit den 
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an seinem Kopf oder Rucken sitzenden Pollinien in eiue andere Blutlie 
sclilflpft, spielt walirscheinlich die leiclite Niederdruckung des End- 
theils des Labellum eine wichtige Rolle; denn die Pollenniassen sind 
auszerordentlich zerreiblicli, und wenn sie gegen die Spitzen der 
Kronenblatter anstoszen, wurde viel Pollen verloren gehen; so aber 
wird ilinen ein olfener Weg dargeboten, und der erste Gegenstand, an 
welchen die vom Kopf oder Rficken des Insects nach vom vorspringen- 
den Pollenniassen naturlich anstoszen, ist die klebrige Narbe niit ilirem 
untern hervorragenden nach vom liegenden Theile. Icb will noch hin- 
zufugen , dasz in einer groszen Menge von BluthenShren die grosze 
Mehrzahl der Pollinien auf eine iiatiirliche und saubere Weise entferat 
worden war. 

Um micb zu vergewissern, dasz ich in der Annahrae Recht hatte, 
dasz der eingelenkte Endtheil des Labellum fur die Befruchtung der 
Bliithen von Wichtigkeit sei, bat icb Mr. More diesen Theil von 
einigen jungen Bluthen zu entfernen und dieselben zu bezeichnen. Er 
versuchte dies bei elf Bluthen, von denen drei keine Samenkapseln her- 
vorbracbten; doch kann das auch nur zufailig gewesen sein. Von den 
acht Kapseln, welche producirt wurden, enthielten zwei ungefSbr so- 
liel Samen, wie die nicht verstummelten Bluthen an derselben Pflanze, 
sechs jedoch viel weniger Samen. Die meisten von den SamenkOriiern 
waren gut gebildet. Diese Versuche unterstutzen, soweit sie gehen, 
die Ansicht, dasz der Endtheil des Labellum von Wichtigkeit ist, in- 
dem es die Trsache ist, dasz die Insecten auf die fiir die Befruch- 
tung am besten passende Art in die Bluthen eindringen und sie wieder 
verlassen. 

Seit dem Erscheinen der ersten Ausgabe dieses M'erkes hat mein 
Sohn William fur mich diese Epipuctis auf der Insel Wight beobachtet. 
Korbbienen scheinen die Hauptagenten bei der Befmchtung zu sein; 
denn er sab, dasz sie ungefhhr zwanzig Bluthen besuchten, und an 
den Stirnen vieler, gerade fiber den Mandibeln, klebten Pollenmassen an. 
Ich hatte vermuthet, die Insecten krOchen immer in die Bluthen hinein, 
Korbbienen sind jedoch zu grosz dafur; sie hiengen immer, wahrend 
sie den Nectar saugten, an dem eingelenkten Endtheile des Labellum, 
welches auf diese 'Weise niedergedriickt wurde. Da dieser Theil 
elastisch, und zum Aufspringen geneigt war, schienen die Bienen beim 
Verlassen der BlQthen etwas nach obeu zu fliegen ; und dies begunstigte, 
in der vorher erwahnten Weise, die vollkommene Entfernung der 



Cap. 4. 



Epipactis latifolia. 



85 



Pollenmassen, gerade so gut als wSren die Insecten in einer Richtung 
nach oben aus den Bltithen gekrochen. Vielleicht ist die Bewegung 
nach oben nicht in alien Fallen so nothwendig wie ich vermutbet 
hatte ; denn nach der Weise zu urtheilen, in der die Pollenmassen an 
den Korbbienen anklebten, konnte der Hintertheil Hirer KOpfe kaum 
verfehleu, gegen das stumpfe solide obere Ende der Anthere zu drucken 
und es erapor zu heben und auf diese Weise die Pollenmassen zu 
befreien. Verscbiedene andere Insecten auszer den Stockbienen besuchen 
die Blutben. Mein Sobn sab mebrere grosze Fliegen (Sarcophaga 
carnosa) um sie berumfliegen; sie traten aber nicht in regelmSsziger 
und netter Art in dieselben ein, wie die Stockbienen; demungeacbtet 
klebten Pollenmassen an den Stirnen zweier. Mebrere kleinere Fliegen 
(Coelopa friglda) wurden auch beim Ein- und Wiederherausgehen der 
Blutben beobachtet, an deren Thorax auf dessen dorsaler FlScbe ziem- 
lich unregelmiszig Pollenmassen anklebten. Drei oder vier verscbiedene 
Arten von Hymenoptern (ein kleines war Crabrd brevis) besucbten 
gleicbfalls die Blutben, und drei kehrten mit Pollenmassen an ihren 
Rucken zuruck. Andere nocb kleinere Diptern, Coleoptern und Mucken 
wurden beim Saugen des Nectars gesehen. Es ist merkwurdig, dasz 
einige der vorgeuannten In.secten die Blutben besuchen; denn Mr. 
F. Walker tbeilt mir mit, dasz die Sarcophaga verwesende thierische 
Substanz besucht und die Coelopa Seetang aufsucbt und sicb nur zu- 
weilen auf Blutben niederlaszt. Der Crabro sammelt auch , wie ich 
von Mr. F. Smith bSre , kleine Kafer (Haltica) um sein Nest damit 
zu verproviantiren. Es ist ebenso merkwurdig, dasz , wenn man sieht, 
wie viele Arten von Insecten diese Epipactis besuchen, nicht eine 
einzige Hummel sicb auf einer Bliithe niederliesz, trotzdem mein Sobn 
mebrere Stunden lang bei drei Gelegenheiten Hunderte von Pflanzen 
beobachtete und viele Hummeln umberflogen. 

Epipactis latifolia. — Diese Art stimmt in den meisten Hin- 
sichten mit der letzten uberein. Das Rostellum ragt jedocb nocb 
bedeutend weiter fiber die Vorderflache der Narbe vor, und das stumpfe 
Oberende der Anthere steht weniger vor. Der die elastiscbe Kappe 
des Rostellum auskleidende Klebestoff bedarf einer langeren Zeit zum 
Trocknen. Die oberen Kelcb- und Kronenblatter sind weiter als in 
E. palustris ausgebreitet ; der Endtheil des Labellum ist kleiner und 
mit dem basalen Theil fest verbunden (Fig. 10), so dasz er nicht 
biegsam und elastisch ist ; er dient augenscheinlich nur zum Landungs- 
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platze fur Insecten. Die Kefruchtung dieser Art hangt einfach daron 
ab, dasz ein Insect in auf- und ruckwartsgeliender Richtung an das 
stark vorragende Rostelliini anstoszt, was es thun wild, weim es sich 
nach dem Aufsaugen des ira Napfe des Labellum reichlich vorhandenen 




Fig. 1C. 

Kpipactis latifoHa. 

Blathe von der Seite gesehen ; sammtliche Kelcli- und KroneubULtter sind ent- 
fernt, mit Ansnahme des Labellum. 

a Anthere. *• Stigma. 

r Rostelluni. 1 Labellum. 

Nectars wieder aus der Bluthe zuruckzieht. Es scheint allem An- 
scheine nach durchaus nicbt nothwendig zu sein, dasz das Insect das 
stumpfe Oberende der Anthere zurftckdrucke; wenigstens fand ich, dasz 
die Pollinien durch ein einfach es Wegziehen der Kappe des Rostelluni 
in einer auf- und ruckwartsgehenden Richtung leicht entfuhrt werden 
konnten. 

Da einige Pflanzen dicht an raeinem Hause wuchsen, war ich im 
Stande hier und anderwirts ihre Befruchtungsart mehrere Jahre hin- 
durch zu beobachten. Obgleich Stockbienen und Hummeln vieler 
Arten fortwahrend fiber die Pflanzen flogen, sah ich doch nie eine 
Biene oder irgend welches zweiflfigliges Insect die Blfithen besuchen ; 
in Deutschland hat aber Sprexgel eine Fliege mit Pollinien dieser 
Pflanze an ihren Rficken angeheftet gefangen. Auf der andern Seite babe 
ich wiederholt die gewOhnliche Wespe (Vespa sylvestris) beobachtet, 
wie sie den Nectar aus dem offenen napfffirmigen Labellum saugte. 
Tch sah auf diese Weise, wie der Act der Befruchtung dadurch bewirkt 
mirde, dasz die Wespen die Pollenmassen entfemten und sie spater 
an ihren Stirnen angeheftet nach andem Blfithen trugen. Mr. Oxenden 
theilt mir gleichfalls mit, dasz ein groszes Beet mit E. pnrpurata 
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(die von einigen Botanikern fur eine verschiedene Art, von andern nur 
fur eine VarietSt gehalten wird) von .Wespenschwarmen* ** besucht 
worden sei. Es ist sehr raerkwurdig, dasz der sQsze Nectar dieser 
Epipactis fur keine Bienenart anziehend sein sollte. Wenn die 
Wespen in irgend einem District aussturben, wurde dies wahrsehein- 
lich aucb mit Epipactis latifolia eintreten. 

Una zu zeigen, wie wirksam die Blutben befrucbtet werden, will 
ich hinzufugen, dasz wahrend des feuchten und kalten Jahres 1860 
funf Abren mit funfundachtzig gedlfneten Blutben von einem Freund 
in Sussex untersucbt wurden; davon batten dreiundfunfzig die Polli- 
nien verloren und zweiunddreiszig nocb an Ort und Stelle; da jedocb 
viele der letzteren dicbt unter den Knospen standen, wurde wobl 
sicberlicb nocb eine grosze Anzahl spater weggeholt worden sein. In 
Devonshire fand icb eine Abre mit neun oifenen BlQtben , und alle 
Pollinien waren entfernt worden, mit einer Ausnabme, wo eine Fliege, 
zu klein urn die Pollinien wegzutragen, an das Rostellum angeklebt 
und dort jammerlicb umgekommen war. 

Dr. H. MCller hat einige interessante Beobachtungen fiber die 
Verschiedenbeit im Bau und in der Art befrucbtet zu werden, ebenso 
aucb fiber die intermediaren Formen zwiscben Epipactis ruhiginosa, 
microphylla und viriiliflora, verOfFentlicht Die letzte Art ist wegen 
des Feblens des Rostellum und ihrer regelmfiszigen Selbstbefrucbtung 
merkwfirdig. Die Selbstbefrucbtung erfolgt bier dadurcb, dasz die 
unzusammenbangenden Pollenkfirner in dem unteren Theil der Pollen- 
massen Rfibren aussenden, welcbe das Stigma durcbbobren, wahrend 
sie nocb in ihren Antberenfacbern sind; dies kommt selbst in der 
Knospe vor. Diese Art w’ird jedocb wahrscheinlich von Insecten 
besucht und gelegentlich gekreuzt ; denn das Labellum enthfilt Nectar. 
E. microphylla ist in ihrer Structur eine Mittelform zwiscben der 
stets durcb Insecten befnichteten E. latifolia und E. riridiflora, 
welcbe solche Hfilfe nicbt nothwendig braucbt. Die ganze Ab- 
handlung des Dr. H. Mcller verdient aufmerksam studirt zu 
werden. 

Epipogium Gmelini. — Diese Pflanze, welcbe nur einmal in 
Grosz- Britannien gefunden worden ist, ist von Dr. Rohrbach in einer 

* Verhandl. des Nat. Ver. far Rheinl. u. Westf. Jahrg. XXV. 3. Folge, 

5. Bd., p. 7—36. 
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besonderen Abliandlung ausfuhrlicb beschrieben worden*. Der Bau 
und die Art der Betrucbtung ist in vielen Hinsichten wie bei Epipactis, 
mit welcher Gattung der Verfasser sie fur nahe verwandt lullt, ob- 
gleich Linuley sie iinter die Arethuseen rechnet. Rohrbach beobachtete, 
dasz Bombus lucorum die Bluthen besuchte ; es scbeinen aber nur 
einige wenige Bluthen Kapseln hervorgebracht zu haben. 

Gooilyera repens \ — Diese Gattung ist in den meisten der 
Merkmale, die uns hier beruhren, sehr nalie mit Epipactis verwandt. 
Das schildfbrmige Rostellum ist beinahe viereckig und ragt uber die 
Xarbe vor; es wird von an jeder Seite schief abfallenden Seiten , die 
vom oberen Narbenrand sich erheben, unterstutzt, fast in derselben 
Weise, wie wir es sogleich bei Spiranthes seben werden. Die Ober- 
tlache des vorragenden Theils des Rostellum ist rauh und aus Zellen 
gebildet, wie sich erkennen liszt, wenn sie trocken ist. Sie ist zart 
und schwitzt, wenn sie leicht angestochen wird, etwas milchige klebrige 
Flussigkeit aus; sie wird von einer Schicht sehr klebriger Substanz 
ausgekleidet , w'elche an der Luft schnell eidiSitet. Die vorragende 
Oberflache des Rostellum ist, wenn sanft nach oben gerieben, leicht 
zu entfernen, und nimmt einen Hautstreifen mit sich, an dessen 
hinteren Theil die Pollinien befestigt sind. Die schief abfallenden 
Seiten, welche das Rostellum unterstutzen, werden jedoch nicht gleich- 
zeitig mit entfernt, sondern bleiben wie eine Gabel emporragend stehen 
und welken bald ab. Die Anthere wird von einem langlichen und 
breiten Faden getragen, welcher beiderseits durch eine Haut an die 
Rander der Narbe befestigt wird und so eine unvollkommene Antheren- 
grube Oder Clinandriura bildet. Die Antherenfacher Sffnen sich in der 
Knospe und die Pollinien werden mit ihren vorderen Seiten gerade 
unter ihren Scheiteln an den RQcken des Rostellum angeheftet. End- 
lich Ofiiien sich die Facher weit, so dasz die Pollinien fast nackt 
liegen, und mir noch theilweise von der hautigen Antherengrube oder 
dem Clinandrium geschutzt werden. Jedes Pollinium ist zum Theil 
langsweise getheilt; die Pollenk5rner hangen in unregelmaszig drei- 
eckigen Packchen zusammen, welche eine Menge zusammengesetzter 
KOrner enthalten, von denen jedes selbst wieder aus vier KSrnchen 

* Uber den Bliithenban von Epipogium etc. 1866, 8. auch Irmisch, Bei- 
trage zur Biologie der Orchideen. 1853. p. 55. 

♦ Exemplare dieser seltenen Hochland-Orchidee hat mir Mr. G. Gordon von 
Elgin frenndlichst geschickt. 



Cap. 4. 



Goodyera repens. 



89 



besteht. Diese Packchen vrerden durch starke elastische Faden mit- 
einander verbunden, welche an ihrem oberen Ende zusanimenlaufen 
und ein einziges flacbes braunes elastisches Band darstellen , dessen 
abgestutztes Ende an dem Rucken des Rostellum anhangt. 

Die Oberflache des kreisrundeu Stigma ist merkwurdig klebrig, 
was nothwendig ist, daniit die uugewOhnlich starken Faden, welche 
die Pollenpackchen verbinden, zerreiszen. Das Labellum ist theilweise 
in zwei Partieen geschieden; der Endtheil ist znrflckgebogen und der 
Basaltlieil napff^rmig und mit Nectar gefullt. Der Gang zwiscben 
dem Rostellum und Labellum ist verengt, so lange die Bluthe jung 
ist ; ist sie aber reif, so bewegt sich das Saulcben weiter zuriick vom 
Labellum und gestattet so den Insecten, an deren Russeln Pollinien 
befestigt sind, freier in die Blfithen zu gelangen. In vielen der mir 
zugesandten Exemplare waren die Pollinien entfuhrt und die gabel- 
ftirmigen Stutzseiten des Rostellum schon theilweise abgewelkt. Mr. 
R. B. Thomson theilt mir rait, dasz er im Norden von Schottland 
viele Hummeln (Bombus yratorum) rait Pollenraassen an ihren 
Russeln die Bluthen besuchen gesehen habe. Diese Art wadist auch 
in den Vereinigten Staaten, und Professor As.\ Gray * bestatigt meine 
Schilderung ihres Banes und der Befruchtungsart, die auch noch auf 
eine andere sehr verschiedene Art bezogen werden kann, namlich 
Gooilj/era piibescens. 

Goodyera ist ein interessantes Bindeglied zwischen einigen ganz 
verschiedenen Formen. In keiner andern Neottiee habe ich eine so 
grosze Annahrung zur Bildung eines wirklichen StOckchens gefiinden * ; 

* Amer. Joum. of Science, V’ol. XXXIV. 1802, p. 427. Icb glaabte fruher, 
dasz es bei dieser Pflanze and bei Spiranthes das Labellum sei, welches sich vom 
Sanlchen fortbewege, ura den Insecten einen freicren Eintritt zn gestatten; Pro- 
fessor Gray ist aber uberzeugt, dasz es das Sanlchen ist, das sich bewegt. 

‘ Bei einer auslandischen Art, Goodyera discolor, welche mir Mr. Bateman 
geschickt hat, nahcm sich die Pollinien in ihrer Stmctar noch mehr denen der 
Ophrydeen ; denn die Pollinien ziehen sich in lange Stockcben ans, welche der Fonn 
nach denen einer Orchis ahnlich sind. Das Stdckchen wird hier aus eineni Bhndel 
elastischer Faden gebildet, denen sehr kleine nnd dQnne Piickchen von Pollen- 
kornem, wie Dachziegel eins Qber dem andern geordnet, angeheftet sind. Die beiden 
StSckchen sind nahe ihrer Basis miteinander verbunden, wo sie einem Hantscheib- 
chen, das mit klebriger Snbstanz ansgekleidet ist, angeheftet sind, Wegen der 
nnbedeutenden Grosze and der anszersten Diinne der basalen Pollenpackchen nnd 
wegen der Starke ihrer Befestigung an den FMen glanbe ich, dasz sie sich in 
einem functionsnnfahigen Znstande befinden ; ist dies aber der Fall, dann sind 
diese Verlangerungen der Pollinien echte Stockchen. 
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und es ist merkwiirdig, dasz in dieser Gattung alleiii die PollenkOrner 
so wie bei den Ophrydeen in groszen Packcheu zusamnienhangen. Wenn 
die sich bildenden Stdckcben sich an die unteren Enden der Pollinien, 
statt etwas unter deren Scheiteln befestigt batten, so wiirdeu die 
Pollinien ganz mit denen einer ecbten Orchis ubereinstimraen. In 
der Unterstiltzung des Rostellum durcb scbief abfallende Seiten, welcbe 
nacb der Entfernung der Klebscbeibe sofort abwelken — in dera Vor- 
bandensein eines bautigen Napfs oder Clinandrium zwiscben Narbe und 
Antbere, — sowie in einigen anderen Beziebungen erkennen wir deut- 
licb eine Verwandtschaft mit Spiranthes. In dem Umstande, dasz die 
Antbere einen breiten Faden besitzt, seben wir eine Verwandtschaft 
mit Cephalanthera, und im Ban des Rostellum, mit Ausnahme der 
scbiefabfallenden Seiten, und in der Form des Labellum eine solcbe 
mit Epipadis. Goodyera zeigt uns wabrscbeinlicb den Zustand der 
Organe in einer Gruppe von Orchideen, welcbe, jetzt meistens erloscben, 
die Vorfabren vieler jetzt lebender Nacbkommen darstellen. 

Spiranthes autumnalis. — Diese Orcbidee mit dem bubscben 
Namen ,Frauenlocken“, bietet einige interessante Eigentbumlicbkeiten 
dar^ Das Rostellum ist ein langer, dunner und flacber Vorspruug, 
welcber sicb durcb scbragabfallende Scbulterfortsatze mit dem Scbeitel 
der Narbe verbindet. In der Mitte auf dem Rostellum ist ein scbmaler 
senkrecbter brauner Kdrper (Fig. 17 C) zu seben, welcber von einer 
durcb scbeinenden Haut eingefaszt und bedeckt wird. Diesen braunen 
Karper will icb die ,bootfbrmige Scbeibe“ nennen. Er bildet den 
mittleren Tbeil der binteren Flacbe des Rostellum und bestebt aus 
cinem scbmalen Streifen der auszeren Haut in einem etwas modificirten 
Zustande. Wenn er von dem Befestigungspunkt entfernt wird, so 
siebt man, dasz sein Scbeitel (Fig. E) spitz , das untere Ende al)- 
gernndet ist ; er ist leicbt gebogen, so dasz er im Ganzen einem Boote 
Oder Canoe ahnlich ist. Er ist etwas bber */ioo weniger 

als Vioo breit. Er ist fast steif, anscbeinend faserig, wird aber 
in Wirklichkeit aus verlangerten und verdickten, tbeilweise mitein- 
ander verscbmelzenden Zellen gebildet. 

Dieses Boot, welcbes senkrecbt auf seinem Sterne stebt, ist mit 
einer dicken milcbigen und Suszerst klebrigen Flflssigkeit erfullt, 

' Ich bin dem Dr. Battersby von Torquay und Mr. A. G. More von 
Bembridge dafur rerbunden, dasz sie mir Eiemplare geschickt haben. Ich babe 
•spater viele lebende und wach.sende Pflanzen untcrsucht. 
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welche der Luft ausgesetzt sogleicb braun uud in etwa einer Minute 
ganz hart wird. Irgend ein Gegenstand klebt binnen 4—5 Secunden 
fest an das Boot an, und die Befestigung ist wunderbar stark, sobald 
der Klebstoff einmal trocken ist. Die durchscheinenden Seiten des 
Rostellum bestehen aus einer hinten an die Bander des Bootes 




Fig. 17. 

Spiranthfs autummlis, Frauenlockcn. 

a Anthere. r Rostellum. 

p Pollenmassen. i s Narbe. 

t Faden der Pollenmassen. n Nectarbehalter. 

cl Rand des CUnandrium. 

A Seitenansicht der Bluthe in natQrlicher Stellung, nur die zwei unteren Kelch- 
blatter sind entfemt. Das Labellum ist an seiner gefransten und zuruck- 
gebogenen Lippe zu erkennen. 

B VergToszerte Seitenansicht einer reifen Bliithe ; alle Kelch- und Kronenblatter 
sind entfemt. Die Stellungen des Labellum und des oberen Kelchblattes 
sind durch die punctirten Linien angegeben. 

C Vorderansicht des Stigma umt des Rostellum mit ihrer eingescblossenen, centralen 
bootfSrmigen Scheibe. 

D Vorderansicht des Stigma und des Rostellum nach Entfernung der Scheibe. 

E Scheibe aus dem Rostellum entfemt, bedeutend vergroszert, von hinten geseheii, 
mit den anhangenden elastischen Faden der Pollenma'^sen ; die PollenkSmer 
sind von den Faden entfemt worden. 

befestigten und vorn so uber dasselbe gefalteten Membran. dasz sie 
die Vorderseite des Rostellum darstellt. Diese gefaltete Membran 
uberzieht mitbin fast wie ein Verdeck die in dem Boote enthaltene 
Klebstoffladung. 
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Die Vorderseite des Kostellum ist in einer Laugslinie iiber der 
Mitte des Bootes schwach gefurcht und mit einer merkwurdigen Reiz- 
barkeit versehen; denn wenn man diese Furche auch nur sehr lleicbt 
mit einer Nadel beruhrt oder eine Borste der Furche entlang legt, 
so reiszt sie sogleich der ganzen Lange nach auf und schwitzt 
etwas klebrige milchige Fltissigkeit aus. Dieser Act ist nicht 
mechanisch oder Folge der bloszen Gewalt. Der Risz zieht sich fiber 
die ganze Lange des Kostellum unten von der Narbe an bis hinauf 
zum Scheiiel; an der Spitze gabelt er sich und Ifiuft jederseits am 
Rficken des Kostellum hinab und um den Stern der bootfbrmigen 
Scheibe herum. Xach diesem Aufplatzen liegt daber die bootfbrmige 
Scheibe ganz frei, aber in einer Gabel des Kostellum eingebettet. 
Der Act des Aufplatzens erfolgt allein Anscheine nach nie aus freien 
Stricken. Ich bedeckte eine Pflanze mit einem Netz, und nachdem' 
ffinf Blfithen vollstfiudig aiifgebrochen waren, hielt ich sie noch eine 
Woche lang geschfitzt: ich untersuchte dann ihre Rostellen, und nicht 
eines war aufgerissen, wfihrend in beinahe alien Blfithen an den darum- 
stehenden aber unbedeckt gelassenen Ahren, welche beinahe sicher von 
Insecten besucht und berfihrt worden sein werden, die Rostellen 
geplatzt waren, obschon sie nur einundzwanzig Stunden gebflhet waren. 
Eine zwei Minuteu wahrende Aussetzung in ganz schwachen Chloro- 
formdampf genfigt schon, um das Aufplatzen der Rostellen zu veran- 
lasseu, und ebenso verhfilt es sich , wie wir nachher sehen werden, 
auch mit einigen anderen Orchideen. 

Wenn man zwei oder drei Secunden lang eine Borste in die 
Furche des Kostellum gelegt hat und in Folge dessen die Haut geborsten 
ist, so kittet die klebrige Substanz in der bootfSrmigen Scheibe, welche 
dicht unter der Oberflache liegt und in der That etwas ausschwitzt, 
beinahe mit Sicherheit die Scheibe der Lange nach an die Borste, und 
beide k5nnen zusammen weggenommen warden. Wenn die Scheibe 
mit den daran bangenden Pollinien weggezogen wild, bleiben die zwei 
Seiten des Kostellum (Fig. /)), welche von einigen Botanikern als 
zwei besondere blatterige Vorsprfinge beschrieben wurden, wie eine 
Gabel aufrecht stehen. Dies ist die gewOhnliche Beschaffenheit der 
Blfithen zwei bis drei Tage nach dem Aufgehen, wenn sie von In- 
secten besucht worden sind. Die Gabel welkt dann bald ab. 

So lange die Blfithe noch im Knospenzustande ist, wird die boot- 
fbrmige Scheibe von einer Schicht groszer runder Zellen bedeckt, so 
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dasz die Scheibe nicht ganz genau genoramen die auszere Oberflache 
des ROckens des Rostellum bildet. Die Zellen entbalten scbwacb 
klebrige Substanz; sie bleiben unverandert (wie man in Fig. E seben 
kann) gegen die Spitze der Scbeibe bin, sie verscbwinden aber an dem 
Punkte, wo die Pollinien befestigt sind. Icb scblosz daber eine Zeit 
lang bieraus, dasz der in diesen Zellen entbaltene KlebstoflF nacb 
ibrem Bersten zur Befestigung der Pollinienfaden an die Scbeibe diene ; 
da icb aber bei mebreren andern Gattungen, wo eine gleicbe Befesti- 
gung bervorgebracbt werden musz, keine Spur von solcben Zellen 
entdecken konnte, so dQrfte diese ]\Ieinung eine irrige sein. 

Das Stigma liegt unter dem Rostellum und ragt mit scbrag ab- 
fallender Oberflacbe vor, wie die Seitenansicbt B zeigt ; ibr Unterrand 
•ist abgerundet und mit Haaren bewimpert. An jeder Seite erstreckt 
sicb eine Haut {B,cl) von den Narbenrandern zum Faden der Antbere, 
urn auf diese Weise einen .bautigen Napf oder ein Clinandrium zu 
bilden, worin die untern Enden der Pollenmassen sicber gescbfitzt 
liegen. 

Jedes Pollinium bestebt aus zwei Pollenblattern, welcbe an ibren 
unteren und oberen Enden ganzlicb von einander getrennt, aber un- 
gefabr in ibrer balben Lafage in der Mitte durcb elastiscbe Faden 
vereinigt sind. Eine sebr geringe Abanderung wQrde die zwei Polli- 
nien in vier verscbiedene Massen verwandeln, wie es in der GattUng 
Malaxis und in vielen ausiandiscben Orcbideen gefunden wird. Jedes 
Blatt bestebt aus einer doppelten Scbicbt von PollenkOrnern , die zu 
vieren miteinander verbunden sind ; sie sind durcli elastiscbe Faden 
verbunden, welcbe langs der Rander der Blatter zablreicber sind und 
gegen den Scbeitel eines jeden Pollinium convergiren. Die Blatter 
sind sebr zerbrecblicb, und wenn man sie auf die klebrige Xarbenflacbe 
legt, so brecben leicbt grosze StQcke davon los. 

Lange zuvor ebe sicb die Blume entfaltet, offnen sicb die gegen 
den Rucken des Rostellum augepreszten Antberenfacber an ibrem 
oberen Theile, so dasz die eingescblossenen Pollinien mit dem Rucken 
der bootfbrmigen Scbeibe in Berfibrung kommen. Die vorragenden 
Faden werden dann etwas fiber dem mittleren Tbeile des Scbeiben- 
rfickens fest angebeftet. Die Antberenfacber oflfnen sicb spater weiter 
unten, und ibre bfiutigen Wfinde zieben sicb zusammen und werden 
braun, so dasz zur Zeit der volligen Entfaltuug der Blfitbe die oberen 
Tbeile der Pollinien ganz nackt liegen, wabrend ibre Basen in kleinen 
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von den abgewelkten Antherenftchern gebildeten Napfchen stecken 
und seitwarts vom Clinandrium geschutzt werden. Da die Pollinien 
auf diese Weise lose liegen, so kOnnen sie leicht entfernt werden. 

Die rShrenfbrmigen Bluthen sind in einer Spirale urn den Schaft 
zierlich angeordnet und springen horizontal von ihm vor (Fig. .1). 
Das Labellum ist der Mitte entlang abwarts rinnenfdrmig ausgehbhlt, 
und mit einer zuruckgeschlagenen fransigen Lippe versehen, worauf 
sich Bienen niederlassen , seine inneren Basalwinkel sind in zwei 
kugelige Fortsatze verlangert , welche au.szerordentlich reichlichen 
Nectar absondeni. Der Nectar wird in einem kleinen im untern Theil 
des Labellum liegenden Behalter aufgesammelt (Fig. B,n). In Folge 
der Vorragung des unteren Narbenrandes und der zwei seitlichen ein- 
gekrummten Nectarien ist der in der Mitte gelegene Eingang in den 
Nectarbehalter sehr verengt. Dieser enthalt Honigsaft zur Zeit, wo 
sich die Blflthe zuerst Sffnet, und zu dieser Zeit liegt die unbedeutend 
gefurchte Vorderseite des Rostellum dicht an dem rinnenfbrmigen 
Labellum ; mithin ist zwar ein Eingang frei gelassen, der aber so eng 
ist, dasz nur eine feine Borste durch ihn eingeschoben werden kann. 
Binnen eines bis zwei Tagen bewegt sich das Saulchen ein wenig 
weiter vom Labellum ab, und ein weiterer Zugang ist fur die Insecten 
ermCglicht, urn Samenstaub auf die klebrige Narbenflache nieder- 
zulegen. Von dieser geringen Bewegung des Saulchens ist die Befruch- 
tung der Bluthe absolut abhangig ^ 

In den meisten Orchideen bleiben die Bluthen eine Zeit lang 
geOffnet, bevor sie von Insecten besucht werden, doch babe ich bei 
Spiranthes die bootfbrmigen Scheiben sehr bald nach dem Aufbluhen 
entfernt gefunden. So waren z. B. in den zwei letzten Ahren, die 
ich zufailig untersuchte, oben in der Spitze einer derselben noch zahl- 
reiche Knospen vorhanden, und nur die sieben untersten Bluthen 

* Professor Asa Gray war so freundlich, Spiranthes gracilis und cerniia 
in den Vereinigten Staaten fur mich zu untersuchen. Er fand iin Allgemeinen 
denselben Ban wie in unserer Sp. autumnalis und war von der Enge des Ein- 
gangs in die Bluthe frappirt. Er hat seitdem (Amer. Joum. of Science, Vol. XXXIV, 
p. 427) meine Schilderung des Banes und der Function sammtlicher Theile bet 
Spiranthes bestatigt, ausgenommen. dasz das Saulchen und nicht, wie ich fruher 
glaubte, das Labellum es ist, wa.s 4Ich beim Reifen der Bluthen bewegt. Er fiigt 
hinzu, dasz die Erweiterung des Ganges, welche eine so bedentungsvolle Rolle bei 
der Befruchtung der Bluthe spielt, ,so auffallend 1st, dasz wir uns wundern, wie 
„wir sie haben ubersehen konnen.“ 
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waren entfaltet; iind von diesen waren bei sechs schon alle Kleb- 
scheiben und Pollinien entfernt; die andere Bluthenahre hatte acht 
entfaltete Bluthen und die Pollinien samintlicher waren entfernt. 
Wir haben gesehen, dasz die BlQthen schon zur Zeit ihres .\uf- 
brechens fur Insecten anziehend sein durften; denn ihr Xectarbehalter 
enthalt schon Nectar ; und das Rostellum liegt zu dieser Zeit so dicht 
an dem rinnenfbrmig ausgehbhlten Labellum an, dasz eine Biene ihre 
Russel nicht hineinscbieben kann, ohne die Mittelrinne des Rostellum 
zu beruhren. Dasz dieses der Fall ist, weisz ich durch mehrfache mit 
einer Borste angestellte Versuche. 

Wir sehen auf diese Weise wie schbn Alles zu dem Ende ein- 
gerichtet ist, dasz die tPollinien durch ein die Bluthen besuchendes 
Insect entfuhrt werden. Die Pollenmassen sind bereits durch ihre 
Faden an die Scheibe befestigt und hangen wegen des frQh beginnen- 
den Abwelkens der Antherenfacher lose aber geschutzt im Olinandrium. 
Die Berflhrung mit dem Russel verursacht das Rostellum vorn und 
hinten aufzuplatzen und befreit die lange und schmale bootfhrmige 
Scheibe, welche mit auszerst klebriger Substanz gefullt ist und sicher 
der Lange nach am Russel anklebt. Wenn die Biene wegfliegt, nimrat 
sie ebenso gewisz auch die Pollinien mit sich fort. Da die Pollinien 
parallel mit der Scheibe befestigt sind, so werden sie auch parallel 
mit dem Russel diesem ankleben. Wenn die Bluthe sich zuerst Sflfnet 
und eben am besten zur Entfernung der Pollinien geeignet erscheint, 
liegt das Labellum so leicht am Rostellum an, dasz die an einem In- 
sectenrussel befestigten Pollinien unmoglich soweit in die Blume hinein- 
gezwangt werden konnen, dasz sie die Narbe erreichen; sie wurden 
dabei entweder aufgerichtet oder abgebrochen werden. Wir haben 
jedoch gesehen, dasz nach zwei oder drei Tagen das Saulchen mehr 
zuruckgebogen wird und sich vom Labellum fortbewegt — und so 
einen weiteren Durchgang offen iSszt. Wahrend dieses Zustandes 
babe ich an einer Bluthe mit den an einer feinen Borste sitzenden 
Pollinien einen Versuch gemacht ; und da war es nett zu sehen, wie 
sicher beim Einschieben der Borste in den Xectarbehalter (Fig. B,n) 
ganze Pollenschichten auf dem klebrigen Stigma fest hangen blieben. 
Es ist noch in der Zeichnung B zu bemerken, dasz die ^lundung in 
den Xectarbehalter (n) in Folge des Vorragens der Xarbe dicht an 
der Unterseite der Blfithe liegt; Insecten werden daher ihre Russel 
an dieser unteren Seite einschieben; dadurch wird daruber ein offener 
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Kauni gelassen, dainit die festgeklebteii Pollinieii liinunler zur Narbe 
gefuhrt werden kOnneu, olme vorber abgestreift zu werden. Die 
Narbe springt olfenbar so vor, dasz die Enden der Pollinien gegen 
sie aiistreifen mQssen. 

Daher kann in Spiranthes eine ebeu aufgebrocbene Bluthe. welcbe 
ihre Pollinien im besten Zustande fur die Entfernung bat, nicht 
befruchtet werden; reife Bluthen werden gewohnlich durcb den Pollen 
von jungeren Bluthen, wie wir sehen werden, an einer anderen Pflanze 
befruchtet. In Uebereinstimniung mit dieser Thatsache sind die 
Narbenflachen der alteren Bluthen viel klebriger als die der jungeren. 
Demungeachtet durfte eine Bluthe, welche in ihreni frisch gedffneten 
Zustande nicht von Insecten besucht worden ware, spater bei voll- 
standigerem Aufblfihen nicht nothwendig ihren Pollen ohne Xutzen 
vergeuden; denn wenn Insecten ihren Russel in sie einschieben und 
wieder zuruckziehen, biegeu sie denselben vorwarts oder aufwarts und 
werden dabei oft an die Rinne ira Rostellmn anstoszen. Ich ahmte 
diese Art von Bewegung inittelst einer Borste nach, imd es gelang 
mir dadurch oft die Pollinien aiis alten Bluthen herauszuziehen. Ich 
wurde dadurch zu dieseni Versuche bestimint, dasz ich zuerst alte 
Bluthen zum Pntersuchen genomraen hatte, und beim Einschieben 
einer Borste oder eines feinen Grashalms gerade in das Xectarium 
wurden keine Pollinien herausgezogen ; dies geschah jedoch, wenn ich 
Borste oder Halm vorwarts bog. Diejenigen Bluthen, welche ihre 
Pollenmassen nicht abgegeben haben, kOnnen daher ebenso leicht 
befruchtet werden, wie die Bluthen, die sie verloren haben,- und ich 
habe nicht wenig Falle von Bluthen beobachtet, welche ihre Polli- 
nien noch an ihrem Platze und Pollenschichten auf ihren Narben 
batten. 

Zu Torquay beobachtete ich eine Anzalil beisammenwachsender 
Pflanzen dieser Art etwa eine halbe Stunde lang und sah drei Hunmieln 
von zwei verschiedenen Arten ihre Bluthen besuchen. Ich fieng eine 
und imtersuchte ihren Russel:, an seiner oberen Lamelle nicht weit 
hinter der Spitze waren zwei vollkommene Pollinien und drei andere 
bootfOrmige Scheiben ohne Pollen angeheftet; es hatte daher diese 
Hummel die Pollinien von funf BlQthen mitgenommen und wahr- 
scheinlich den Pollen von dreien derselben auf den Narben anderer 
Bluthen zuruckgelassen. Den nachsten Tag beobachtete ich dieselben 
Bluthen eine Viertelstunde lang und tieng eine andere Hummel wahrend 
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ilirer Arbeit. Ein vollstandiges Pollinium und vier bootfbrmige 
Scheiben saszen an ihrem Russel, eine auf der Spitze der andern, 
wekher Uinstand beweiszt, wie genau jedesmal der namliche Theil 
des Rostellum beruhrt worden war. 

Die Hummeln lieszen sich immer unten am Grunde der Ahre 
uieder, krochen in einer Spirallinie an derselben empor, und sogen 
eine Blume uach der andern aus. Icb glaube, dasz es die Hummeln 
gewOhnlich so macben, wenn sie eine dichte Blutbenahre besuchen, 
da es die bequemste ^lanier ist, — wie auch ein Specht, wenn er 
nach Insecten sucht, immer am Stamrae emporklettert. Dies sclieint 
eine sebr bedeutungslose Beobaehtung zu sein: doch sehen wir nach 
dem Resultate. Nehmen wir an, die Biene lasse sich am frhhen 
Morgen, wenn sie ihre Runde beginnt, auf der Spitze der Ahre nieder; 
gewisz wurde sie da die Pollinien der obersten und zuletzt auf- 
gegangenen Blfithen herausziehen. Wenn sie nun aber zu den nachst 
folgenden Blflthen kame, deren Saulchen sich noch nicht von dem 
Labellum entfernt hatte, denn dies geschieht erst spat und sehr all- 
mahlich, so wfirden die Pollenmassen von ihren RQsselii abgestreift 
werden und verloren gehen. Nun aber leidet die Natur keine der- 
artige Verschwendung. Die Biene fangt daher mit den untersten 
Bliithen an, und indem sie spiral an der Ahre emporkriecht, erreicht 
sie nichts an dieser ersten Ahre, die sie besucht, bis sie die obersten 
Bluthen erreicht; und aus diesen nimmt sie die Pollinien fort. Sie 
lliegt nun alsbald zu einer andern Pflanze, und da sie sich aberraals 
auf den untersten und altesten Bluthen, zu welchen in Folge des 
bereits stattgehabten Zuriickbiegens des Saulchens ein weiter Eingang 
fuhrt, niederlaszt, so stoszen die Pollinien an die vorragende Narbe. 
Ist das Stigma der untersten Blfithe bereits vollstandig befruchtet, 
so wird kein oder nur wenig Pollen auf seiner abgetrockneten 01)er- 
flache zuruckbleiben ; an der nachstfolgenden Bliithe aber, deren 
Stigma noch klebrig ist, werden grosze Pollenschichten hangen bleiben. 
Sobald nun dann die Biene in der Nahe des Gipfels der Ahre an- 
kommt, wird sie wieder frische Pollinien herausziehen, dann zu den 
unteren Bluthen einer andern Pflanze weiter fliegen und diese 
befruchten. Indem sie auf diese Weise ihre Runde macht und frischen 
Honig aufspeichert, befnichtet sie fortwahrend neue Bluthen und er- 
halt so unsere herbstliche Sphwithes-Xrt, welche ihrerseits Honig fur 
kfmftige Bienengenerationen bereitet. 

Darwin, Urrhideen. 2. Aufl. (IX. 2.) 7 
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Spiranthes australis. — Diese Art, ein Bewohner Australiens, 
ist von Mr. Fitzgerald beschrieben und abgebildet worden’. Die 
Bluthen sind in derselben Weise wie bei S. autumnalis an der Abre 
geordnet; und das mit zwei Drusen an seiner Basis versehene La- 
bellum gleicht ganz dem in unserer Species. Es ist daher eine 
auszerordentliche Thatsacbe, dasz Mr. Fitzgerald nicht eintnal in der 
Knospe aiich nur eine Spur eines Rostellum oder klebriger Substanz 
entdecken konnte. Er gibt an, dasz die Pollinien den oberen Rand 
der Narbe berQhren und dieselben sehr friihe befruchten. Das Schutzen 
einer Pflanze vor dem Eindringen der Insecten diirch eine Gla.sglocke 
brachte keinen Unterschied in ihrer Fruchtbarkeit hervor; auch 
bemerkte Mr. Fitzgerald, obgleich er viele Bluthen untersuchte, 
jemals weder die geringste Unordnung in den Pollinien nocli Pollen 
auf den Narbenflachen. Wir haben also bier eine Art, die sich so 
regelmaszig selbstbefruclitet wie Ophrys apifera. Jedocli wurde es 
sehr wunschenswerth sein, wemi man sicher feststellen konnte, oh uber- 
haupt die Bluthen je von Insecten besucht werden, da man annehraen 
kann, dasz sie Nectar absondern, weil Drusen vorhanden sind; und 
es sollten auch solche Insecten mitersucht werden, urn zu sehen, ob 
nicht vielleicht an irgend einem Theil ihres KOrpers Pollen anhaftet. 

Listera ovata, oder Zweiblatt. — Diese Orchidee ist eine der 
merkwurdigsten der ganzen Ordnung. Der Bau und die Thatigkeit 
des Rostellum sind der Gegenstand einer werthvollen Abhandlung 
Dr. Hooker’s in den , Philosophical Transactions* gewesen der bis 
in’s Kleinste und naturlich ganz genau seinen sonderbaren Bau 
beschrieben hat; er beachtete jedocb nicht den Antheil, den Insecten 
an der Befruchtung der Bluthen nehmen. C. K. Sprexoel sah wohl 
die Wichtigkeit der Iiisectenthatigkeit ein, aber er hat sowohl den 
Bau als die Function des Rostellum misverstanden. 

Das Rostellum ist grosz, dunn oder blatterig, vorn convex und 
hinten concav, und sein scharfer Scheitel auf jeder Seite leicht aus- 
gehOhlt; es wOlht sich uber die Narbenflache (Fig. 18, A,r,s). Inuen 
wirdes durch langsweise Scheidewande in eine Reihe von Fachern getheilt, 
welche klebrige Substanz enthalten und das Vermdgen haben dieselbe 
gewaltsam auszustoszen. Diese Facher zeigen Spuren ihres ursprung- 
lich zelligen Bans. Mit Ausnahme der nahe verwandten Neottia habe 

^ Australian Orchids, Part II. 1876. 

Philosophical Transactions, 1854, p. 259. 
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ich diesen Bau bei keiner andern Gattung angetroffen. Die hinter 
dem Rostelhim gelegene und durch eine breite Ausdehnung der Spitze 




Fi?. 18. 

Listera ocata, odcr Zweiblatt. 

(Zum Theil nacli Hooker copirt.) 

col Gipfel dtis Sanlcheus. s Narbe. 

a Anthere. I Labelluin. 

p Pollen. n Nectar absondernJe Furche. 

r Rostellnm. 

A Bliithe von der Seite p^esehen ; alle Kelch- und Kronenblatter init Ansnahme 
des Labellum sind entfemt. 

B Ebenso, die Pollinien sind entfernt nnd das Rostellnm nacli dem Ansstoszen 
der klebrigen ^ubstanz niedergebogen. 

des Saulchens geschutzte Anthere bffnet sich in der Knospe. Wenn 
sich die Bluthe vollstandig geoffnet hat, liegen die Pollinien ganz 
frei, hinten durch die Antherenfacher gestutzt, vorn auf dem concaven 

7* 
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Kticken des Hostellum liegend, mit ihren zugespitzten Enden auf 
dessen Kamm nihend. Jedes Polliniuni ist beinahe in zwei Massen 
getheilt. Die Pollenkorner sind in der gewShnlichen Weise diirch 
einige elastische Faden mit einander verbunden ; jedoch sind die Faden 
schwach und es kSnnen leicht grosze Pollenniassen abgebrochen werden. 
Wenn die Bluthe lange offen gewesen ist, wird der Pollen noch zer- 
reiblicher. Das Labellum ist sebr verlangert, an seiner Basis zu- 
samraengezogen und lieruntergebogen, wie es die Zeiclinung darstellt; 
die obere Halfte uber der Gabelung ist der Mitte entlang gefurcht; 
und die Bander dieser Binne sondern viel Nectar ab. 

Sobald sicb die Bluthe 5ffnet , wird selbst nach der leisesten 
Beruhrung des Kamms des Kostelluui augenblicklicb ein groszer 
Tropfen klebriger Flussigkeit ausgestoszen ; und dieser wird, wie Dr. 
Hooker gezeigt hat, durch die Vereinigung zweier aus den nieder- 
gedrftckten Stellen auf jeder Seite des Centrums hervorquellenden 
Tropfen gebildet. Einen guten Beweis fur diese Thatsache boten einige 
Exemplare dar, welche in schwachem Weingeist aufbewalirt gewesen 
waren, und augenscheinlich die klebrige Substanz langsam ausgestoszen 
batten ; hier waren nun zwei einzeln getrennte kleine kuglige Tropfen 
von erharteter Substanz gebildet worden, die an den beiden PoUinien 
anklebten. Die Flussigkeit ist zuerst etwas uiidurchsichtig und milchig; 
aber wenn sie weniger als eine Stunde lang der Luft ausgesetzt war, 
bildet sich ein Hautchen auf ihr; und in zwei oder drei Secunden ist 
der ganze Tropfen erhirtet und nimmt bald eine purpurbraune Farbung 
an. Das Bostellura ist so auszerordentlicli empfindlich, dasz eine 
Beruhrung mit dem dunnsten menschlichen Haar genflgt, die Explosion 
zu verursachen. Sie findet auch unter Wasser statt ; ebenso verursachte 
sie die ungefiihr eine Minute lang dauernde Einwirkung von Chloro- 
formdampf ; der Dampf von Schwefelather wirkte jedoch nicht so, ob- 
gleich die eine Bluthe funf, die andere zwanzig ^linuten lang einer 
starken Dosis ausgesetzt wurde. Das Bostellum dieser beiden 
Bluthen barst nach spdterer Beruhrung in der gewohnlichen Weise 
auf, so dasz die Empfindlichkeit in keinem der beiden Falle verloren 
gegangen war. Wird die klebrige Fldssigkeit vor dem ErhSrten zwischen 
zwei Glasplatten gepreszt, so sieht man, dasz sie structurlos ist; sie 
hat aber ein netzartiges Aussehen, welches vielleicht durch die 
Anwesenheit kleiner Kugelchen von dichterer in einer duniieren 
Flussigkeit venirsacht wird. Da die zugespitzten Enden der Pollinien 
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aiif dem scliarfen Gipt'el des Kostelluiii liegen, so werden sie imraer 
von dem ausgestoszeneii Tropfen ergriffen ; ich habe nicht ein einziges 
!Mal ge^ehen, dasz dies fehlgesclilagen hatte. Diese Explosion geschielit 
so schnell und die Flussigkeit ist so klebrig, dasz es scbwer ist, das 
Rostellum, mag man noch so schnell sein, mit einer Nadel zu berfihren 
ohne die Pollinien mit zu entfernen. Wenn man daber einen BlQtlien- 
strausz in der Hand nach Hause tr3gt, so werden beinahe mit Sicher- 
heit einige der Kelcl*- oder der Kronenblatter das Rostellum beriihren 
und die Pollinien herausziehen, was den irrigen Anschein hervorbringt, 
als waren sie in die Feme ausgestoszen worden. 

Xaebdem sich die Antherenfacher ge5ffnet und die nackten Polli- 
nien auf dem coucaven Riicken des Rostellum liegen gelassen liaben, 
biegt sich dieses letztere Organ ein wenig vorwarts und vielleicht 
bewegt sich auch die Anthere ein wenig rOckwarts. Diese Bewegung 
ist von groszer Wichtigkeit ; denn fiinde sie nicht statt, so wurde die 
Spitze der Anthere, worin die Pollinien liegen, von der explodirten 
klebrigen Substanz ergriffen werden, und es wiirden nun die Pollinien 
fur immer eingeschlossen und unnfitz gemacht sein. Einraal fand ich 
eine verletzte Bluthe, welche gedruckt worden war und vor ihrem voll- 
standigen Aufbluhen explodirt hatte; hier war die Anthere mit den 
eingeschlossenen Pollenmassen dauernd an den Kamra des Rostellum 
angeleimt. Das* von Natur etwas fiber das Stigma gewfilbte Rostellum 
biegt sich im Augenblick der Erschfitterung schnell vor- und ab- 
warts, so dasz es dann (Fig. B) im rechten Winkel zu der Oberflache 
des Stigma steht. Die Pollinien werden, wenn sie nicht von dem die 
Explosion venirsachenden Gegenstaqd entfernt worden sind, an das 
Rostellum befestigt, und duroh dessen Bewegung gleich falls ein wenig 
vorgezogen. Wenn nun ihre unteven Enden durch eine Nadel aus den 
Antlierenfachern befreit werden, springen sie in die Hobe; sie werden 
aber nicht durch diese Bewegung auf die Narbe gebracht. Im Ver- 
lauf einiger Stunden oder eines Tages gewinnt das Rostellum nicht 
nur langsam seine ursprfingliche leiclit gewdlbte Stellung wieder, 
sondern wird ganz gerade und parallel mit der Narbenflache. Diese 
Bewegung des Rostellum nach rfickwarts ist von Nutzen, denn ware 
es nach der Explosion im rechten Winkel fiber dem Stigma hervor- 
ragend geblieben, so hfitte der Pollen nicht leicht von Insecten auf die 
klebrige Oberflfiche des Stigma niedergelegt werden kfinnen. Wenn 
das Rostellum so schnell beruhrt wird, dasz die Pollinien nicht entfernt 
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werden, so werden sie, wie ich soeben gesagt babe, etwas vorwarts 
gezogen; aber durch die darauf folgende Kiickwartsbewegung es 
Rostellum werden sie wieder in ihre ursprfingliche Stellung zuruck- 
gedruckt. 

Aus dieser bier gegebenen Schilderung konnen wir sicher folgem, 
wie die Befruchtung dieser Orchidee bewirkt wird. Kleine Insecten 
lassen sich auf dem Labellum nieder wegen des reichlich von ihm 
abgesonderten Nectars: beim Auflecken desselben kriechen sie langsam 
die verschmalerte Fiache hinauf, bis ihre K5pfe gerade unter dem 
sich daruber wblbenden Kamm des Kostellum stehen; wenn sie ihre 
K5pfe erheben, beruhren sie denselben, darauf explodirt der Kamm 
und die Pollinien werden augenblicklich fest an ihre Kbpfe gekittet. 
Sobald das Insect wegfliegt, zieht es die Pollinien mit fort, tragt sie 
zn einer anderen Bliithe und hinterlaszt dort Massen zerreiszlichen 
Pollens auf der klebrigen Narbe. 

Um das, was nach raeiner Uberzeugung stattfindet , auch direct 
zu sehen, beobachtete ich zu drei Malen eine Stunde lang eine Gruppe 
Pflanzen ; jedes Mai sah ich zahlreiche Exemplare zweier kleinen 
Hymenoptern, nUmlich einen Hemiteles und einen Cryptus um die 
Bluthen herumfliegen und den Nectar aufsaugen; die meisten der 
iramer wieder und wieder besuchten Bluthen hatten schon ihre Polli- 
nien verloren; endlich sah ich aber diese beiden Aften in jungere 
Bluthen kriechen, und sich plOtzlich zuruckziehen mit ein Paar hell 
gelber Pollinien an ihren Stirnen klebend : ich ficng sie und fand den 
Anheftungspunkt am inneren Rande des Auges ; am anderen Auge eines 
Exemplars war ein Ballen der erharteten klebrigen Substanz, was 
bewies, dasz dasselbe fruher schon ein anderes Paar Pollinien entfuhrt 
und aller Wahrscheinlichkeit nach darauf auf der Narbe einer Bluthe 
zuruckgelassen hatte. Da diese Insecten gefangen wurden, konnte ich 
den Befruchtungsact nicht direct sehen; Sprengel jedoch sah, wie ein 
Hymnopter seine Pollenmasse auf der Narbe zuruckliesz. Mein Sohn 
beobachtete eine andere einige Meilen entfernte Gruppe dieser Orchidee 
und brachte mir dieselben Hjiuenoptem mit anklebenden Pollinien mit 
nach Hause; auch sah er einige Diptern die Bluthen besuchen. Er 
war durch die Anzahl der uber diese Pflanzen ausgebreiteten Spinnen- 
gewebe uberrascht, als ob die Spinnen wuszten, wie anziehend die 
Li stern fur Insecten ist. 

Um zu zeigen was fur eine zarte Beruhning die Explosion des 
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Kostellum zu verursachen genugt, will ich erwSlmen, dasz ich eJb auszer- 
ordentlich kleines Hymenopter fand, welches vergebens zu entfliehen 
versuchte; sein Kopf war durch die erhavtete klebrige Substanz an 
den Kamm des Rostellum und an den Spitzen der Pollinien angekittet. 
Das Insect war nicbt so grosz wie eines der Pollinien, und hatte, 
nachdem es die Explosion verursacht hatte, keine Kraft mebr sie zu 
entfernen; so war es denn dafiir, dasz es eine fiber seine KrSfte 
gehende Arbeit unternommen hatte, bestraft und kam elendiglich um. 

In Spirant/ies kOnnen die jungen Bliithen, welcbe ihre Pollinien 
in einem fur die Entfernung geeignetsten Zustande baben, unmOglicb 
befrucbtet werden; sie inussen, bis sie ein wenig alter iverden und 
sich das Saulchen vom Labellum entfemt hat, in einem jungfraulichen 
Zustande bleiben. Hier wird derselbe Zweck durch ganz verscbiedene 
ilittel erreicht. Die Narben der alteren Blfithen sind klebriger als 
die der jungeren. Diese letzteren baben ihre Pollinien zur Entfernung 
bereit liegen, aber sowie das Kostellum explodirt bat, rollt es vor- 
und abwarts, und scbutzt die Narbe so eine Zeit lang; aber langsam 
wird es wieder grade und nun ist die reife Xarbe frei exponirt und 
bereit befrucbtet zu werden. 

Ich hatte gern erfohren, ob das Kostellum explodiren wurde, 
obne je berubrt wordeu zu sein; ich fand es aber schwer fiber diesen 
Punkt Dewissbeit zu erlangen, indem die Blfithen auszerst anziehend 
ffir Insecten sind und es kaum mOglich ist sehr kleine auszuscblieszen. 
deren Berfihrung scbon hinreicht, die E.xplosion zu verursachen. Es 
wurden mehrere Pflanzen mit einem Netz bedeckt und so gelassen 
bis die umstehenden Pflanzen ihre Kapseln angesetzt batten; bei den 
raeisten der bedeckten Blfithen waren die Rostellen nicbt geplatzt, 
obgleich ihre Narben verwelkt und der Pollen durapf und zur Ent- 
fernung untauglich geworden war. Jedoch w’aren ein Paar der sehr 
alten Blfithen bei rauher Berfihrung noch immer einer schwacheu 
Explosion fhhig. Andere Blfithen unter den Netzen waren geplatzt, 
und die Spitzen ihrer Pollinien ivaren an den Kamm des Kostellum 
befestigt; ob diese aber von einem minutifisen Insect berfihrt worden 
Oder von selbst geplatzt waren, war immOglich zu entscheiden. Es 
musz bemerkt werden, dasz trotz sorgfaitigen Nachsuchens kein Pollen- 
kOrnchen auf den Narben irgend einer dieser Blfithen gefunden werden 
konnte und dasz ihre Ovarien nicht angeschwollen waren. Wfihrend 
eines der folgenden Jahre wurden wieder mehrere Pflanzen mit einem 
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Netz Ix'ffcckt und icli fand, dasz das Rostellum die Kraft zu exi»lodiren 
nach vier Tageu ungefahr verloren liatte, dabei war die klebrige Sub- 
stanz in den Fachern des Kostellum braiin geworden. Das Wetter 
war damals gerade nngewOhnlicb heisz, und dies beschleunigte wahr- 
scheinlich den Vorgang. Xacli den besagten vier Tagen war der 
Pollen sehr unzusammenliangend geworden, und etwas davon war aiif 
die l)eiden Kcken, und sogar tiber die ganze Oberfladie des Stigma 
gefallen, welche von den Pollenrohren durchbobrt war. Das Heruni- 
streuen des Pollen wurde sehr unterstutzt und liieng vielleicht ganz 
davon ab, dasz niinutidse durcb kein Netz auszuscblieszende Insecten, 
ThripSy auwesend Avaren, welche sicb auf den Bluthen Suszerst zabl- 
reicb fanden. Diese Pflanze ist daher gelegentlicher Selbstbefrucbtung 
fahig, wenn die Zulassung geflugelter Insecten verbindert ist; ich 
babe jedocb alien Grund anzunebmen, dasz dies im Naturzustand sehr 
selten vorkommt. 

Dasz die Insecten ibre Arbeit der Kreuzbefrucbtung Avirkungsvoll 
ausffibren, wird durcb folgende Falle bewiesen. Die sieben obersteu 
Bluthen einer jungen Ahre mit vielen iinaufgebrocbenen Knospen 
besaszen* nocb ibre Pollinien, aber die der zebn unteren Bluthen 
waren entfeiut worden, und auf den Narben von sechs unter ibren 
war Pollen. Bei zwei Abren zusainmengenonnnen waren alle Polli- 
nien der siebenimdzwanzig unteren Bluthen entfernt und die Bluthen 
batten Samenstaub auf ibren Narben ; auf diese folgten funf oflene 
Bluthen, welche nocb ibre Pollinien besaszen und keinen Pollen auf 
den Narben batten, mid nach diesen kainen acbtzehu Knospen. End- 
lich waren nocb in einer alteren Alire mit vierundvierzig v6llig auf- 
gebrocbenen Bluthen von jeder einzelnen die Pollinien entfubrt, und 
es fand sicb Pollen, meistens in groszer Menge, auf alien Narben, die 
ich untersuobte. 

Ich will die verscbiedenen besonderen Anpassungen ziir Befruch- 
tung dieser Pflanze kurz recapituliren. Die AntherenBlcber oflfnen 
sicb fruh und lassen die von dem Scbeitel des Saulchens geschutzten 
Pollenmassen frei und deren Spitzen auf dem concaven Kamm des 
Kostellum ruhen. Sodann biegt sicb das Rostellum langsam fiber die 
Narbenflacbe, so dasz sein explodirender Kamm ein wenig vom Scbeitel 
dor Antbere entfernt stebt; dies ist sehr notbwendig, da der Scbeitel 
sonst von der klebrigen Substanz ergriflen und der Pollen fur immer 
eingeschlossen wfirde. Die Biegung des Rostellum fiber die Narbe und 
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fiber (lie Basi.s des Labelluin ist auszerordeutlich gut dazn* geeignet, 
ein Insect darin zu unterstiitzen, gegen den Kamni anzustoszen, Menn 
es seineu Kopf erbebt, nachdem es das Labellum hinaufgekrochen 
ist und den letzten Tropfen Nectar aufgeleckt hat. Das Labellum 
wird, wie C. K. Sprex({El benierkt bat, da wo es sich niit dem Saul- 
cben unter deni Kostellum vereinigt, schnialer, so dasz keine Gefahr 
vorbanden ist, dasz ein Insect zu weit auf die eine oder andere Seite 
gehen konne. Der Kamm des Kostellum ist so ausgesucht emptind- 
lich, dasz selbst die Kerubrung von einein sehr winzigen Insect es 
zuni Platzen an zwei Punkten bringt, wo sofort zAvei Tropfen klebriger 
FlQssigkeit ausgestoszen werden, welcbe sicb dann vereinigen. Diese 
klebrige Flussigkeit erhirtet in einer so wunderbar rapiden Art, dasz 
sie selten verfehlt die genau auf dem Kamm des Kostellum liegenden 
Spitzen der Pollinien an die Stirn des berubrenden Insects zu kitten. 
Sobald das Kostellum explodirt bat, biegt es sicb plbtzlicb nieder, so 
dasz es im recliten Winkel uber der Narbe vorragt, und sie vor einer 
Befrucbtung in zu frfthem Alter bescbfitzt, auf dieselbe Weise Avie die 
Narbeu der jungen Bluthen der Spiranthes dadurch gescbfitzt werden, 
dasz das Labellum das Saulchen umfaszt. Wie sicb aber .das Saul- 
chen bei Spiranthns nach einiger Zeit von dem Labellum ab beAvegt 
und einen Gang zur Kinfubrung der Pollinien frei ISszt , so beAvegt 
sicb bier das Kostellum ruckwarts und erlangt nicbt blosz seine fruhere 
gewolbte Stellung Avieder, sondern stebt nun aufrecbt, und laszt die 
jetzt viel klebriger gCAvordene Narbenflache vollkommen frei, so dasz 
Pollen darauf gelassen Averden kann. Die Pollenmassen bleiben, Avenn 
sie einmal an den Kopf eines Insects angekittet sind, daran angebeftet 
bis sie mit der Narbe einer reifen Blutbe in Berfibrung kommen; 
dann wird diese Last durcb das Zerreiszen der schAvachen elastischen 
Faden, die die KOrner zusammenbalten, entfernt, und zu gleicher Zeit 
die Blutbe befrucbtet. 

Listera rordnUi. — Professor Dickie von Aberdeen Avar so 
freundlich mir, leider etAvas zu spat in der Jahreszeit, zwei Gruppen 
von K.\emplaren zu schicken. Die Bluthen baben wesentlich denselben 
Bau Avie bei der letzten Art. Die Fadier des Kostellum sind sebr 
deutlicb. Zwei oder drei kleine baarige Spitzen ragen in der Mitte 
des Kammcs des Kostellum vor; aber icb Aveisz nicbt, ob dieselbe 
irgend eine functionelle Beileutung baben. Das Labellum bat zAvei 
basale Lappen (von denen bei L. orata Spuren zu sehen sind), Avelcbe 
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sich an jeder Seite aufl)iegen; und diese werden ein Insect zwingen, 
sich dem Hostellum gerade von vorn zu nahern. Bei zwei Blutben 
waren die Pollinien test an den Kamra des Rostellum gekittet, aber 
beinahe alle anderen batten die Pollinien fruber durcli Insecten verloren. 

Im folgenden Jabre beobacbtete Professor Dickie die Blutben an 
lebenden Pflanzen, und er theilte rair rait, dasz wenn der Pollen reif 
ist, der Kamm des Hostellum sicb nacb dem Labellum bin ricbtet, 
und dasz die klebrige Substanz, sobald jener berubrt wird, explodirt 
und die Pollinien an den berObrepden Gegenstand angebeftet werden ; 
nacb der Explosion biegt sicb das Rostellum nacb unten und bescbiltzt 
so die jungfraulicbe Narbenflacbe; darauf bebt es sicb wieder in die 
Kobe und exponirt die Narbe ; so gebt alles bier vor sicb , wie icb 
es bei Listera ovata bescbrieben babe. Die Blutben werden von kleinen 
Diptern und Hymenoptern besucbt. 

Xeottiea uhlus-avis. — Icb stellte zablreicbe Beobacbtungen an 
dieser Pflanze, der Vogelnest-Orcbidee, an“; es ist aber kaum der Mube 
wertb, sie bier mitzutbeilen, da die Function und Bauart eines jeden 
Theils beinabe identiscb dieselbe ist, wie bei Listera orata und cordata. 
Auf dem Kamm des Hostellum sind ungeHlbr secbs kleine raube Spitz- 
cben, welcbe ganz besonders empfindlicb gegen eine Berubrung zu sein 
scbeinen, welcbe das Ausstoszen der klebrigen Substanz verursacbt. 
Das zwanzig Minuten lange Aussetzen des Hostellum in Scbwefelatber- 
dampf verbinderte diesen Act nicbt, als es berubrt wurde. Das 
Labellum sondert reichlicb Nectar ab ; icb erwabne dies nur aus Vor- 
sicht, weil icb wabrend einer kalten und feucbten Jahreszeit bei 
wiederboltem Nacbseben nicbt einen Tropfen entdecken konnte, und 
iiberrascbt war fiber den scbeinbaren Mangel irgend welcber An- 
ziebung fur Insecten ; trotzdem wQrde icb , wenn icb ausdauernder 
nacbgesucbt batte, vielleicbt etwas gefunden baben. 

Die Blfitben mflssen reicblicb von Insecten besucbt werden, denn 
die an einer groszen Abre batten alle ibre Pollinien verloren. Eine 
andere ungewSbnlicb scbbne Abre, die rair Herr Oxenden aus Sfid- 
Kent scbickte, batte einundvierzig Blutben getragen, und sie bracbte 
siebenimdzwanzig grosze und einige kleinere Samenkapseln bervor. 

“ Man hat gewohnlich angenonimen, dasz diese unnatiirlich kranklich aus- 
sehende Pflanze parasitisch auf den Wurzeln der Bauine lebt, in deren Schatten sie 
wachst; aber nacb der Angabe von Irmiscb (Beitrage zur Biologie und Mor- 
phologie der Orchideen. 1853. p. 25) ist dies sicher nicbt der Fall. 
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Dr. H. Mcller in Lippstadt theilt rair mit, dasz er gesehen hat, wie 
Diptern den Nectar aufsaugten und die Pollinien entfernten. 

Die Pollenmassen gleichen denen der Listera, indem sie aus zu- 
sammengesetzten , durch einige schwache Fadchen miteinander ver- 
bundenen KOrnern besteheii; sie unterscheiden sich dadurcli von jenen, 
dasz sie viel weniger zusanimenhangend sind; nach einigen wenigen 
Tagen schwellen sie an und hangen fiber die Seiten und den Scheitel 
des Rostellum, so dasz, wenn das Kostellura einer etwas filteren Bluthe 
berfihrt und dadurcb eine Explosion verursacht wird, die Pollenmassen 
nicht so nett an ihren Spitzen ergriffen werden, wie bei Listera. 
Hierdurch wird haufig ein guter Theil des zerreiblichen Pollen in den 
Antherenfadiern zurfickgelassen und augenscheinlich verschwendet. 
Es wurden mehrere Pflanzen durcb ein Netz gegen das Eindringen 
geflfigelter Insecten geschiitzt, und nach vier Tagen batten die 
Rostellen ihre Euipfindlichkeit imd das Vermdgen zu platzen fast 
ganz verloren. Der Pollen war auszerordentlich unzusammenbangend 
geworden und bei alien Blfitben war viel davon auf die N arisen 
gefallen, welche von PollenrSbren durchbohrt waren. Das Verstreuen 
des Pollen scheint theilweise durch die Anwesenheit von Thrips ver- 
ursacht zu werden, von welchen miuutiOsen Insecten viele in den 
Blfitben, fiber und fiber mit Pollen bestfiubt, herumkrochen. Die 
bedeckten Pflanzen bracbten viele Kapseln hervor, von denen jedoch 
viele viel kleiner waren und weniger Samen enthielten , als die von 
den nahe beistehenden unbedeckten Pflanzen. 

Waren die Insecten dadurcb, dasz das Labellum mebr nach oben 
gedreht wfire, genOthigt worden, gegen die Antbere und Narbe zu 
streifen, so wfirden sie immer mit Pollen bestricben worden sein, 
sobald derselbe brOcklich geworden, und sie wfirden auf diese Weise 
die Blfitben wirkungsvoll befruchten ohne die Hfilfe eines platzenden 
Rostellum. Diese Folgerung interessirte mich , da ich bei frfiherer 
Untersucbung der Cephalauthera mit ibrem verkfimmerten Rostellum, 
ihrem aufwfirts gebogenen Labellum und zerreiblichen Pollen, darfiber 
nachgedacbt hatte, wie ein Ubergang, bei welchem jede einzelne 
Stufe der Pflanze nfitzlich sei, von dem Zustande des Pollens in den 
ahnlicb gebauten Blfitben der Epipactis, deren Pollinien an ein 
ordentlich entwickeltes Rostellum angebeftet sind, zu dem jetzigen 
Zustande der Cephalauthera hatte bewerkstelligt werden kfinnen. 
Neottia nidus-avis zeigt ims, wie ein derartiger Cbergang ausgeffibrt 
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worden sein dfirfte. Diese Orcliidee wird gegemvartig liauptsadilicli 
mittelst des explodirenden Kostelluni befruchtet, welches nur so lang 
mit Erfolg wirkt, wie der Pollen in Classen zusammenbleibt ; wir 
haben aber gesehen, dasz, wenn die Uluthe alt wird, der Pollen 
schwillt mid zerreiblicb wird und dann leicbt lierausfailt oder von 
kleinen kriecbenden Insecten nach der Narbe getragen wird. VermOge 
dieses Mittels ist die Selbstbefrucbtung gesicbert, wenn grOszere In- 
secten nicht dazu kamen, die Blumeu zu besuchen. t’berdies klebt 
der Pollen in diesem Zustand leicbt an jedweden Oegenstand an , so 
dasz durch eine geringe Verandening in der Form der Blutbe, 
welche sclion viel weniger offen oder mebr rOhrenformig ist als die 
der Listera , und dadurch , dasz der Pollen in noch fruherem Alter 
brOcklich wird, ihre Befruchtung iramer leichter werden wird, auch 
oline die Hulfe eines platzenden Rostelluni. Zuletzt wird dies ganz 
uberliussig werden; und dann wild nach dem Grimdsatz, dasz jeder 
Theil, der nicht zur Thatigkeit gelangt, zuni Verscliwinden neigt, 
aus Ursaclien, die ich iiiich anders wo berauht babe zu erklaren 
dasselbe mit dem Rostelluni eintreten. Wir wiirden dann eine neue 
Art, ini Zustand der Cephalauthera, soweit es die Mittel zur Befruch- 
tung betrifft, sonst aber im allgemeinen Ban der Seoitia und Listera 
nahe verwandt, erblicken, 

Mr. Fitzgerald sagt in der Einleitung zu seinen ,Aiistralischen 
Orchideen*, dasz Thelymitra carnea, eine der Neottieen, sich aus- 
nahmlos selbst befruchtet, und zwar dadurch, dasz der unzusanimen- 
hangende Pollen auf die Xarbe failt. Demungeachtet sind noch das 
klebrige Rostelluni und andere zur Kreuzbefnichtung angepaszte 
StructureigenthQnilichkeiten vorhanden. Die Bluthen entfalten sich 
selten, und nie ehe sie sich selbst befruchtet haben, so dasz sie zu 
einem cleistoganien Zustand hinzuneigen scheinen. Thelymitra lonyi- 
folia wird nach Fitzgerald gleichfalls in der Knospe befnichtet, 
jedoch Offnen sich die Bluthen an schbnen Tagen ungefthr eine Stunde 
lang und so ist eine Kreuzbefruchtung wenigstens mOglich. Auf der 
anderen Seite sollen die Arten der verwandten Gattiing Diuris in 
Bezug auf ihre Befruchtung ganz von Insecten abhangig sein. 

Uber das Variireu der Thicre und Pflanzen ini Zustande der Domestication. 
2. Ausg. Bd. 2. Cap. 24. p. ;361. (Cbers.) 



Fiinftes Capitel. 

Malaxene iiml Epidemireae. 

Malaxis paludoiia. — MaftiUcallia, sonderbare gesclilossene BlQthen. — Bolbo- 
pyllim, das Labelluni durch jeden Lnfthanch in bestandiger B«wegung er- 
halten. — Dendrobium, Einrichtung zur Selbstbefruchtung. — Cattkya, 
einfache Befruchtungsweise. — Epidfndnm. — Mit sich s«lbst fruchtbarc 
Epidendreen. 

Ich habe mm die Art befnichtet zu werden von funfzelm in 
Groszbritannien gefundenen Gattungen beschrieben, welche nach Lixi*- 
ley's Eintheilung zu den Ophrydeen, Arethuseen und Neottieen gehbren. 
Ich habe dann eine kurze Schilderung mehrerer auslandisclier zu den- 
selben Tribus gehOrender Gattungen hinzugefugt, nach Beobachtungen 
die seit dem Erscheinen der ersten Auflage dieses Buches verOffent- 
licht worden sind. Wir wollen uns nun zu den groszen exotischen 
Gruppen der Malaxeen, Epidendreen und Vandeen wenden, die in so 
wunderi)arer Weise die tropischen Wilder schraflcken. Mein Haupt- 
zweck beim Untersuchen dieser letzteren Formen war zu ermitteln, 
ob ihre Bluthen der allgenieinen Kegel nach durch Pollen, welche 
Insecten von anderen Pflanzen bringen, befruchtet werden. Ich wollte 
auch noch gern erfahren, ob die Pollinien jene sonderbaren Senkungs- 
hewegungen durchzuraachen batten, durch Avelche sie, wie ich entdeckt 
hatte, nach der Entfernung durch Insecten in die zum Bestreichen der 
Narbenflache geeignete Lage gebracht werden. 

Durch die Gfite vieler Freunde und Fremder bin ich in den 
Stand gesetzt worden, frische BlQthen mehrerer Arten zu untersuchen, 
welche zu wenigstens funfzig exotischen Gattungen der verschiedenen 
Untergruppen der oben erwalmten drei groszen Tribus gehdrten^ Es 

' Ganz bcsonders bin ich Dr. Hooker verbumlen, welcher niir bei jeder 
Gelegenheit seinen unscliatzbaren Rath gegeben hat und nicht iniide geworden ist, 
inir aus dera Koiiigl. Botanischen Garten in Kew Exeniplare zu schicken. 
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ist nicht meine Absicht, die Mittel und Wege zur Betruchtuiig iii all 
diesen Gattimgen zu beschreiben, sondern ich will nur einige wenige 
merkwurdige Falle aus.suclien, welche die vorangelienden Bescbreibungen 
erlSutern. Die Verschiedenartigkeit der Einrichtungen , welche dazu 
angepaszt sind, die Kreuzung der BlQthen zu begunstigen, scheint un- 
erschSpflich zu seiii. 



Malaxeae. 

Malaxis paludosa. — Diese seltene Orchidee* ist der einzige 
Reprasentant der Tribus bier in England und ist die kleinste von 
alien britischen Arten. Das Labellum ist aufwSrts gekehrt®, statt 
abwSrts, so dasz es den Insecten nicht wie in den meisten anderen 
Orcbideen einen Landungsplatz darbietet. Sein Unterrand umfaszt 
das Saulchen und macbt den Eingang in die Blflthen rbhrenfbrmig. 
Durcb seine Stellung schutzt es die Fructificationsorgane theilweise 
(Fig. 19). In den meisten Orcbideen bieten das obere Kelchblatt und 

Mr. James Veitch jnu. hat mir mit groszer Liberalitut viele wnnderschdne 
Orcbideen gegehen, von denen einige von besonderem Dienste filr mich wareu. 
Auch Mr. R. Parke r hat mir eine auszerst werthvolle Reihe von Formen geschickt. 
Lady Dorothy Nevill hat in auszerst freundlicher Weise ibre prachtvolle Samm- 
lung von Orcbideen zu meiner Disposition gestellt. Mr. Rucker von West-Hill, 
Wandsworth, hat mir wiederholt grosze BlQthenstande von Catasetum, einen 
Mormodea nnd einige Detulrohium geschickt. Mr. Rodgers von Sevenoaks hat 
mir interessante Mittheilnngen gemacht. Mr. Bateman, durch sein prachtvolles 
Werk uber Orcbideen so wohl bekannt, hat mir eine Anzabl interessanter Formen 
geschickt, damnter das wunderbare Axffraectnn sesquipedale. Sehr verbunden bin 
ich Mr. Turnbull in Down fQr die Erlaubnis des freien Oebrauchs seines Treib- 
hauses und fQr die Mittheilung einiger interessanter Orcbideen, ebenso .seinem 
Gartner, Mr. Her wood, fQr seine Hulfe bei einigen meiner Beobachtungen. 

Professor Oliver hat mich mit seinem groszen Wissensvorrath freundlich 
unterstQtzt und meine Aufmerksamkeit auf mehrere Aufsatze gelenkt. Endlich 
hat mir Dr. Bindley frische und getrocknete Ezemplare geschickt und mir auf 
verschiedene Weisen in freundlichster Weise geholfen. 

Allen diesen Herren kann ich nur meinen herzlichsten Dank fQr ihre nn- 
ermQdliche Freundlichkeit und Liberalitit aussprechen. 

* Ich bin Mr. Wallis von Hartfield, Sussex, fQr zahlreiche lebende Exemplare 
dieser Orchidee verbunden. 

’ Ich glaube. Sir James Smith bat zuerst diese Thatsache erwiibnt in der 
, English Flora*, Vol, IV. p. 47. 1828. Nach dem Gipfel der BlQthenQhre zu 
hangt das untere Kelchblatt nicht herab, wie es im Holzschnitt (Fig. 19; A) dar- 
gestellt ist, sondern springt nahezu im rechten Winkel vor. Auch sind die 
BlQthen nicht immer so vollstandig herumgedreht, wie es hier dargestellt ist. 
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Fig. 19. 

Malaxis paludona. 

(Zum Theil nach Baner, aber nach lebenden Exeraplaren niodificirt.) 



a Anthere. 
p Pollen. 
cl Clinandrium. 
I Labellum. 

» Spiralgefaszc. 



r Rostellam. 

8 Narbe. 

u Pas Kelchblatt, welches bei den 
nieisten Orchideen an der oberen 
Seite der Blfltlie steht. 



A Vollkommene Bluthe von der Seite geseben, das Labellum in seiner natQrlichen 
Stellung, aufwarts gerichtet. 

B Saulchen von vom gesehen, nm das Rostellum, die taschenartige Narbe und 
die vorderen seitlichen Partien dcs Clinandrium zu zeigen. 

C Ruckenansicht des Sanlchens in einer BlQthenknospe, nm die Anthere mit den 
eingeschlossenen bimfdrmigen Pollinien , die undentlich dnrchscheinen , und 
die hinteren Riinder des Clinandrium zu zeigen. 
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die zwei obereu Kronenblatter einen Scbutz dar; bier aber sind diese 
beiden Kronenblatter und sammtlicbe Kelchblatter (uie in Fig. A zu 
seben ist) zuruckgescblagen, allem Aiiscbeine nacb, uui den Insecten 
einen freien Ziitritt zur Bluthe zu gewahren. Die Lage des Labellum 
ist um so raerkwiirdiger, als sie absichtlicb erworben ist, wie man 
daraus erkennen kann, dasz das Ovarium spiral gedreht ist. In alien 
Orcbideen ist das Lal)ellum eigentlicb nacb oben gericbtet und gewinnt 
seine gewobnliche Slellung an der imteren Seite der Blutbe erst durcb 
eine Drebung des Ovarium; aber bei Malaxis ist diese Drebung bis 
zu dem Grade fortgefflhrt , dasz die Bluthe wieder in die Stelluug 
gelangt, die sie haben wurde, wenn das Ovarium gar nicht gedreht 
ware und welche auch das Ovarium zur Zeit der Reife durch ein all- 
mahliches Zuruckdrehen wieder annimmt. 

Wenn man die minutidse BlQtbe zergliedert , so zeigt sicb das 
Saulchen der Linge nacb dreitheilig; der raittlere Tbeil der oberen 
Halfte (Fig. B) ist das Rostellum. Der obere Rand des unteren 
Theils des Saulchens springt da, wo es an die Basis des Rostellum 
befestigt ist, vor und bildet eine ziemlich tiefe Falte. Diese Falte 
ist die NarbenbOhle, welche mit einer Westentascbe verglichen werden 
kann. Ich fand Pollenraassen, deren breites Ende durcb Insecten in 
die Tasche gedrangt worden war; und ein Buudel von Pollen- 
schlaiichen hatte bier das Gewebe der Xarben durchbohrt. 

Das Rostellum, welches gerade fiber der Xarbenhbhle stebt, ist 
ein holier hautiger Vorsprimg von weiszlicher Farbe, der aus vier- 
eckigen Zellen besteht und mit einem dunnen Oberzug von Klebstoff 
versehen ist; es ist binten etwas concav, und sein Kamm wird von 
einer kleinen zungenf(Jrraigeii Masse von Klebstoff uberragt. Das 
Saulchen mit seiner schmalen taschenfbrmigen Xarbe und dem Ro- 
stellum daruber ist beiderseits binten mit einer grunen bautigen Aus- 
breitung verbunden, welche auszen convex und innen concav ist, deren 
Scheitel an jeder Seite spitz ist und etwas fiber dem Kamme des 
Rostellum stebt. Diese zwei Haute zieben sicb rund berum (vergl. 
Fig. C und I) in der Rfickenansicbt) und sind an den Fadeu oder die 
Basis der Antbere befestigt ; sie bilden auf diese IVeise ein napf- 

1) KQckenansicht eiuer entfalteten Bluthe mit der nuu contrahirtcn und ver- 
schrumpften Antbere und den exponirten Pollinien. 

E Die zwei Pollinien an eine kleine quere Masse klebriger Substanz angeheftet, 
die durch Weingeist erhartet ist. 
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fSrraiges Clinandrium hinter dem Bostellun]. Die Bestimmung dieses 
Napfes ist, die Pollenmassen seitlich zu schutzen. Bei Besprechung 
der Homologien der verschiedenen Theile wird sich aiis dem Verlaufe 
der Spiralgefasze ergeben, dasz diese beiden Haute die zwei oberen 
Antheren des inneren Wirtels in einem rudimentaren Zustande dar- 
stellen, welche aber fur diesen besonderen Zweck nutzbar verwendet 
warden. 

Man kann vor dem Aufbrechen einer Blutbe eine kleine Masse 
Oder eiiien Tropfen klebriger Flftssigkeit auf dem Kamm des Kostellum 
finden, etwas fiber dessen Vorderseite Oberhangeud. Ist die Blfithe 
eine kurze Zeit offen gewesen, so schrumpft dieser Tropfen etwas zu- 
samraen und wird noch klebriger. Seine chemische Bescbaffenbeit ist 
verscbieden von der des Klebstoffs der meisten Orchideen ; denn er 
bleibt, selbst wenn er der freien Luft \iele Tage lang voll ausgesetzt 
ist, flfissig, Aus diesen Umstfinden scblosz ich, dasz die klebrige 
Flfissigkeit aus dem Kamm des Rostellum ausscbwitze ; ich unter- 
suchte aber glficklicherweise eine nahe verwandte ostindische Form, 
die Microstylis Rhedii (die mir Dr. Hookee aus Kew gesandt hatte), 
und liier zeigte sich vor dem Aufblfihen ein ahniicher Tropfen klebriger 
Substanz. Als icb aber sodann eine nocb jfingere Knospe offnete, 
fand icb am Kamm des Kostellum einen minutifisen regelmaszigen 
zungenffirmigen Vorsprung, aus Zellen bestehend, welche sich bei leiser 
Berfihrung in einen Tropfen klebriger Flfissigkeit aufldsten. In diesem 
Alter war aucb die Vorderseite des ganzen Rostellum zwischen seinera 
Kamme und dem taschenffirmigen Stigma mit Zellen iiberkleidet, 
welche mit einer almlichen braunen klebrigen Substanz geffillt waren, 
so dasz kaum ein Zweifel bestehen kann, dasz ich, wenn ich eine hin- 
veichend junge Knospe von Malaxis imtersucht hatte, einen fihnlichen 
kleinen zungenffirmigen zelligen Vorsprung am Kamme des Rostellum 
gefunden haben wfirde. 

Die Anthere Offnet sich weit, schon wfihrend die Blfithe in der 
Knospe ist, schrumpft dann ein und zieht sich abwfirts zusammen, so 
dasz in der vfillig entfalteten Blfithe die Pollinien ganz nackt er*- 
scheinen mit Ausnahme ihrer breiten untern Enden , welche in zwei 
kleinen von den zusammengeschrumpften Antherenfachern gebildeten 
Napfen stehen. Diese Zusaramenziehung der Anthere ist in Fig. D 
zum Vergleich mit Fig. C dargestellt , welche die* Anthere in der 
Knospe zeigt. Die obern und sehr zugespitzten Enden der Pollinien 

UAKWi.f, Orcbid««n. -2. Aull. (IX. 3.) 8 



114 



Malaxeae. 



Cap. 5. 



ruhen, dariiber vorragend, auf dem Kamm des Kostellum; in der 
Knospe sind sie nicht angeheftet; zur Zeit aber, wo die Bliithe sich 
Offnet, werden sie immer von der hintern FlSche des Tropfens 
klebriger Substanz ergriffen, dessen Vorderseite etwas fiber die Flache 
des Kostellum vorsteht. Dasz bei diesem Ergreifen keine mechanische 
Hfilfe iin Spiele sei, davon babe ich mich fiberzeugt, indem ich einige 
Knospen sich in meinera Zimmer fififnen liesz. In Fig. K sind die Polli- 
nien nicht ganz in ihrer natfirlichen Lage, aber genau so dargestellt, 
wie sie erscheinen, wenn man sie mittelst einer Nadel von einem in 
Weingeist aufbewahrten Exemplare abhebt, wo die nnregelmfiszige 
kleine Masse von Klebstoft’ sich erhSrtet und fest an ihre Spitzen 
angehangt hat. 

Die Pollinien bestehen aus zwei Paar sehr diinner Blatter wach- 
sigen Pollens, und die vier Blatter werden von kantigen zusammen- 
gesetzten KOrnern gebildet, die sich nie von einander trennen. Da 
die Pollinien meistens lose liegen und nur durch ihre am Klebtropfen 
anhangenden Spitzen und ihre in den Antherenfachern ruhenden Basen 
gehalten werden, und da die Kronen- und Kelchblatter stark zurfick- 
gebogen sind, so wurden die Pollinien bei vfiUiger Entfaltung der 
Bluthe so frei zu liegen kommen, dasz sie vom leisesten Wind- 
hauch aus ihrer eigentlichen Lage hatten weggeblasen werden kfinnen, 
wenn sie nicht in der hautigen Ausbreitung an jeder Seite des Saul- 
chens, die das Clinandrium bildet, sicher geborgen lagen. 

Wenn ein Insect seinen Kussel oder Kopf in den engen Kaum 
zwischen dem aufrechten Labellum und dem Kostellum schiebt, so 
wird es unvermeidlioh die kleine vorragende Klebmasse beruhren ; und 
es fuhrt dann, sobald es weiter fliegt, die Pollinien mit sich fort. 
Ich konnte diesen Vorgang leicht nachahmen, indem ich einen kleinen 
Gegenstand in die rOhrenfarmige Bluthe zwischen Labellum und 
Kostellum einfuhrte. Wenn das Insect nun eine andere Bluthe besucht, 
so werden die sehr dunnen an dem Kussel oder Kopfe parallel mit 
demselhen angehefteten Pollenblatter iu die tascbenfbrmige Narbe, die 
breiten Enden voraus, hinein gezwfingt werden. Ich fand Pollinien, 
welche in dieser Lage an die obere hautige Ausbreitung des Kostellum 
befestigt waren, und mit einer groszen Anzahl von Pollenschlauchen 
in das Gewebe der \arbe eingedrungen waren. Die Bestimmung der 
dunnen Klebschkht, welche bei dieser Gattung und bei Microstylh 
die Oberflache des Kostellum uberzieht, und welche mit der Cber- 
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tragung des Pollens von einer Bluthe zu andern nichts zu thun hat, 
scheint mir die zu sein, die Pollenblatter in der engen Narbenhdhle 
befestigt zu erhalten, wenn ihre unteren Enden von Insecten eingefuhrt 
worden sind. Diese Thatsache ist vom Gesichtspuncte der Homologie 
au3 sehr interessant; denn die ursprungliche Natur und Bestimmung 
des Klebstofl's auf dem Rostellum ist, wie wir nachher sehen werden, 
die namliche, wie die der Absonderung auf den Narben der meisten 
Bluthen , namlicb die , irgend wie auf deren Narbenfladie gelangten 
Pollen festzuhalten. 

Obwohl die Bluthen der Malaxis sebr klein und unscbeinbar sind, 
so locken sie doch die Insecten in hohem Grade an. Dies zeigte sicb 
dadurch, dasz die Pollinien aller Bluthen an den Abren, welche icb 
untersuchte, mit Ausnabnie von einer oder zweien dicht unter den 
Knospen stehenden, entfcrnt waren. In einigen alten Biathenabren 
Avar jedes einzelne Pollinium AAeggetragen Avorden. Insecten entfQhren 
zuweilen nur eines der beiden Paare. Icb sab eine Bluthe mit alien 
vier Pollenblattern noch an ibrem Platze und mit einem einzelnen in 
der NarbenhOble; und dies musz entschieden durcb irgend ein Insect 
eingefOhrt worden sein. Ebenso fand icb Pollenblatter in den Narben 
vieler anderen Bluthen. Die Pfianze bildet eine Menge von Samen 
und an einer Abre batten dreizehn von den vienindzwanzig unteren 
Bluthen grosze Kapseln angesetzt, 

Wenden wir uns nun zu einigen exotischen Gattungen. Die 
Pollinien von Pleurothallis prolifera und PI. lopdata (?) sind mit 
einem sehr kleinen Stbckchen versehen, und mecbanische Hulfe ist 
erforderlicli, urn den KlebstoflF von der Unterseite des Rostellum in 
die Anthere zu drangen, urn dort die Stbckcben festzuhalten und die 
Pollinien entfubren zu kOnnen. Andererseits Avird bei unserer britischen 
Malaxis wie in der ostindischen Microstylis Phedii die Oberseite des 
kleinen zungenfbrmigen Rostellum klebrig und bangt sicb ohne irgend 
eine mecbanische Hulfe an die Pollinien an. Dies scheint auch bei 
Stelis racemiflora der Fall zu sein ; doch AAaren die Bluthen in keinem 
gutem Zustand zur Untersucbung. Icb erwahne diese letztere Blume 
theilweise desbalb, weil irgend ein Insect im Warmbause zu Kew die 
meisten Pollinien entfuhrt und einige derselben an den seitlicben Narben 
hangen gelassen hatte. Diese sonderbaren kleinen Bliithen sind weit 
ge5ffnet und sehr exponirt ; nach einiger Zeit aber legen sicb die drei 
Kelchblatter dicht zusammen mit vollkoramener Genauigkeit, so dasz es 
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fast unradgiich ist eine alte Blathe von einer Knospe zu unterscheiden ; 
doch fand ich zu meiner Verwuuderung, dasz sicli die geschlossenen 
Bluthen Offueten, wean sie in Wasser gelegt warden. 

Die verwandte Masdevallia fenestrata tragt eine auszerordentliche 
Bluthe. Die drei Kelchbiatter bleiben, anstatt sicb, wie in Stelis erst 
naebdem die Bliitbe einige Zeit entfaltet geblieben ist, zu schlieszen, 
ininier zusammenbingeii und dffnen sicb nie. Zwei sebr kleine seit- 
licbe ovale Fenster (daber der Name fenestrafa) sitzen bocb oben an 
der Blutbe einander gegenuber und bieten den 
einzigen Eingang dar, aber die Anwesenbeit 
dieser zwei kleinen Fenster (Fig. 20) beweist 
wie notbwendig es in diesem Fall und aucb in 
denen der meisten anderen Orebideen ist, dasz 
Insecteu die Blutben besueben. Wie die In- 
secten den Befrucbtungsact ausfubren, babe icb 
nicht versteben kOnnen. Auf dem Boden des, 
durch die ge.^cblossenen Kelcbblatter gebildeten, 
gerSuraigen und dunkeln Raunies steht das 
kleine S(lulcbeu, und vor ibni tindet sicb das 
gefurebte Labellum mit eiiiera auszerst bieg- 
sanien Gelenk, und an jeder Seite die beiden 
oberen Kronenblatter, wodurcb denn eine kleine 
Kdbre gebildet wird. AVenn nun ein kleines Insect liineintritt, oder 
was weniger wabrscbeinlicb ist , ein grOszeres seinen Russel durcb 
eines der Fenster einsebiebt, musz es durcb den Gefublssinn die innere 
Robre tinden, urn den auf der Basis der Blutbe sicb findenden Nectar 
zu erreicben. In der vom Saulcben, dem Labellum und den seitlicben 
Krouenblattern gebildeten kleinen Rdbre ragt ein breites und ein- 
gelenktes Rostellum im reebte'n Winkel vor, welcbes leiebt aufgebogen 
werden kann. Seine untere Flacbe ist klebrig und diese klebrige 
Substanz wird bald bart und trocken. Die sebr kleinen aus dem An- 
tberenfacbe vorspringenden SWekeben der Pollinien ruhen auf der 
Basis der oberen bSutigen Flacbe des Rostellum. Die Narbenbdble 
ist, weun sie reif ist, niebt sebr tief. Icb bemflbte micb vergeblicb, 
naebdem icb die Kelcbblatter wegsebnitten batte, durcb das Hinein- 
sebieben einer Borste in die rbbrenfbrmige Blutbe die Pollinien zu 
entfernen, docb mit Hulfe einer gebogenen Nadel wurde dies obne 
viel Scbwierigkeit bewerkstelligt. Die ganze Structur der Blutbe 



Fig. 20. 
Masdevallia fenestrata. 

Das <Fenster auf der 
dem Beschauer zuge- 
kehrten Seite ist dnnkel 
schattirt dargestellt. 
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scheint darauf berechnet zu sein, eine leichte Befnichtung der IJlfithe 
zu verliindern ; und dies beweist, dasz wir den llluthenbau nicht ver- 
stehen. Irgend ein kleines Insect hatte im Treibhaus in Kew die 
Bluthen besucht ; denn innerhalb derselben nahe ihrem Grunde waren 
viele Eier abgelegt worden. 

Von BolhophyUum untersuchte ich die inerkwurdigen jileinen 
Bluthen von vier Arten, welche ich nun ausfubrlich zu bescbreiben 
versuchen will. Bei B. rupreum und cocoininn l5st sich die obere 
und die untere Flache des Rostellum in klebrige Substanz auf, welche 
von Insecten aufwarts in die Anthere gezwan^ werden nmsz um sich 
der Pollinien zu vergewissern. Ich bewirkte dies leicht dadurch, dasz 
ich eine Nadel abwarts in die Bluthe, welche in Folge der Stellung 
des Labellum rOhrig ist, einfuhrte und sie dann herauszog. Bei 
B. rhizophorae bewegt sich, wenn die Bluthe reif ist, das Antheren- 
fach nach ruckwarts und laszt dadurch die zwei Pollenmassen, an der 
oberen Flache des Kostellum angeheftet, vOllig exponirt. Sie werden 
von klebriger Substanz zusammen gehalten und, nach der Wirkung 
einer Borste zu urtheilen, iinmer zusammen entfernt. Die Narben- 
kammer ist sehr tief rait einer ovalen Mundung, auf welche eine der 
beiden Pollenmassen genau paszt. Nachdem die BlOthe eine Zeit 
lang offen geblieben ist, biegen sich die Seiten der ovalen Mundung 
ein und schlieszen die NarbenhOhle vollstandig, eine Thatsache, welche 
ich bei keiner andern Orchidee beobachtet babe und welche, wie ich 
verrauthe, hier mit dem stark exponirten Zu.stande der ganzen Bluthe 
in Beziehung steht. Wurden die beiden Pollinien an eine Xadel oder 
Borste angeheftet und dann gegen die NarbenhOhle gepreszt, so glitt 
eiues der beiden mit grOszerer Leichtigkeit in die kleine Offnimg hin- 
ein, als sich hatte voraus erwarten lassen. Nichtsdestoweniger mussen 
sich Insecten bei ihren aufeinanderfolgenden Besuchen auf diesen 
Bluthen genau in dicselbe Stellung bringen, um zuerst die beiden 
Pollinien zu entfernen und dann eines derselben in die Narbenmundung 
einzuzwangen. Die zwei oberen fadenfOrmigen Kronenblatter durften 
dem Insect als Fuhrer dienen ; das Labellum aber, anstatt die Bluthe 
rOhrig zu machen, hangt gerade wie eine Zunge aus einem weit 
geOffneten ^lunde. 

Das Labellum ist bei alien den Arten, welche ich gesehen habe, 
ganz besonders bei B. rhizophorae^ dadurch merkwurdig, dasz es mit 
der Basis des Saulchens durch einen sehr schmalen, dunnen, weiszen 
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Streifeu verbunden ist, welcher bedeutend elastisch und biegsam ist ; 
er ist selbst in hobem Grade elastisch, wenn er ausgedehnt wird, wie 
ein Kautschukband. Traf ein Windhauch die Bluthen dieser Species, 
so schwangen die zungenfbrmigen Labellen saramtlich in einer sehr 
wunderlichen Art und Weise bin und her. Bei einigen, von mir nicht 
gesehenen Species, so bei D. barbigenim, ist das Labellum mit einera 
Barte feiner Haare versehen; und von diesen sagt roan, dasz sie die 
Ursache seien, dasz das Labellum bei dem geringsten Luftzug in bei- 
nahe bestandiger Bewegung sei. Was der Nutzen dieser auszersten 
Biegsamkeit und Beweglichkeit des Labellum sein k5nnte, kann ich 
nicht rauthmaszen, wenn es nicht dazu dient, die Aufmerksamkeit der 
Insecten zu erregen, da die BlQtben dieser Art trQbe gefarbt, klein 
und nicht in die Augen fallend sind, anstatt wie bei so vielen anderu 
Orchideen grosz, glanzend gefarbt und augenfailig und riechend zu sein. 
Es wird angegeben, dasz die Labellen einiger von den Species reizbar 
sein sollen ; ich konnte aber bei den von mir untersuchten keine Spur 
dieser Eigenschaft entdecken. Der Angabe Lindley’s zufolge schwingt 
das Labellum des verwandten Megaclinium falcatuvi spontau auf und 
nieder. 

Die letzte Gattung der Malaxeae, welche ich erwahnen will, ist 
Bendrobium, wovon mindestens eine Species, namlich D. chrysanthum, 
deshalb interessant ist, weil sie allem Anscheine nach so eingerichtet 
ist, ihre eigene Befruchtung zu bewirken, wenn ein Insect beim Be- 
suche der BlQthe die Pollenmassen nicht entfernen sollte. Das Ro- 
stellum hat eine obere und eine kleine untere aus Membran bestehende 
Flache ; zwischen denselben findet sich eine dicke Masse milchig weiszer 
Substanz, welche leicht ausgedrflckt w'erden kann. Diese weisze 
Substanz ist weniger klebrig als es gewOhnlich der Fall ist ; wenn sie 
aber der Luft ausgesetzt wird, bildet sich in weniger als einer halben 
Minute ein Hautchen auf ihr und sie trocknet bald zu einer waclisigen 
Oder kasigen Masse ein. Die grosze concave, aber seichte Narben- 
flache liegt unterhalb des Rostellum. Die verlangerte Vorderlippe der 
Anthere (s. A, Fig. 21) bedeckt beinahe ganzlich die obere Flache 
des Rostellum. Der Fadentrager der Anthere ist von betrachtlicher 
Lange, ist aber in der Seitenansicht, A, hinter der .Mitte der Anthere 
verborgen; ira Durchschnitt, R, ist er zu sehen, nachdem er vor- 
gesprungen ist ; er ist elastisch und drfickt die Anthere fest hinab auf 
die geneigte Flache des Clinandrium (s. Fig. 21, B), w'elches hinter dem 
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Rostellum liegt. Wenn die Bliitbe entfaltet ist, liegen die beiden, zii 
einer einzigen Masse vereinigten Pollinien vollstSlndig lose auf dem 
Clinandrium imd unter dem Antherenfache. Das Labellum umfaszt das 
S&ulcben, vorn eineu Gang freilassend. Der mittlere Tbeil des Labellum 
(wie in A, Fig. 21 zu seben ist) ist verdickt und reicbt aufw^rts 
bis zur Spitze des Stigma. Der unterste Tbeil des S^ulcbens ist zu 
einem untertassenfbrmigen Nectarium entwickelt, welcbes Honig ab- 
sondert. 




a Anthere. | I Labellum. 

r Rostellum. I n Nectarium. 

« Stigma. I 

A Seitenansicht der BlQtbe mit der Anthere in ihrer gehorigen Stellung vor dem 
Ansstoszen der Pollinien. Alle Reich- und Kronenblatter sind entfernt mit 
Ausnahme dee Labellum, welches langsweise durchschnitten ist. 

B Umrisz des Saulchens von der Seite gesehen, nachdem die Anthere die Polli- 
nien ansgestoszen hat. 

C V'orderansicht des Saulchens, die leeren Antherenfacher nach Ausstoszung der 
Pollinien zeigend. Die Anthere ist zu tief herabhangend und mehr vom 
Stigma bedeckend als cs wirklich der Fall ist, dargestellt. 

Wenn sicb ein Insect den Eintritt in eine von diesen Blutben 
erzwingt, so wird das Labellum, welcbes elastiscb ist, nacbgeben und 
die vorspringende Lippe der Antbere wird das Rostellum gegen ein 
Gestbrtwerden scbutzen ; sobald sicb aber das Insect zurQckziebt, wird 
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die Lippe der Anthere aufgehoben uad die klebrige Substanz aus dem 
Rostellum in die Anthere gepreszt werden, wodurch die Pollenmasse 
an das Insect anklebt und dadurch nach einer andern Bluthe geschaflft 
wird. Ich konnte diesen Act mit Leichtigkeit nachabmen; da aber 
die Pollenmassen kein StDckchen haben und innerhalb des Clinandrium 
ziemlich weit zuruck unterhalb der Anthere liegen, da ferner die 
Substanz aus dem Rostellum nicht stark klebrig ist, so blieben sie 
zuweilen ziirhck. 

In Folge der Neiguhg der Basis des Clinandrium imd der Lange 
und Elasticitat des Fadentragers springt die Anthere, sobald sie empor 
gehoben wird, immer nach vorn hber das Rostellum und bleibt dort 
mit ihrer unteren leeren Flache (s. C, Fig. 21) fiber dem Scheitel der 
Xarbe hangen. Der Fadentrager ist jetzt quer fiber den ursprunglich 
von der Anthere bedeckten Raum ausgestreckt. Mehrere Male hob 
ich, naehdem ich alle Kronenblatter und das Labellum abgeschnitten 
und die Bluthe unter das Mikroskop gebracht hatte, die Lippe der 
Anthere mit einer Nadel auf, ohne das Rostellum zu stfiren und sah 
die Anthere mit einem Sprunge die Stellung einnehmen, welche in 
B, Fig. 21 in der Seitenansicht und in C in der Vorderansicht dar- 
gestellt ist. Durch diesen Act des Aufspringens sch5pft die Anthere 
das Polliuium von dem concaven Clinandrium auf und stOszt es auf- 
warts in die Luft, genau mit der richtigen Kraft, dasz es auf die 
Mitte der klebrigen Narbe niederfilllt, wo es anklebt. 

Im Naturzustande laszt sich indessen der Vorgang nicht als in dieser 
Weise beschreiben, denn das Labellum hangt nach unten herab; und 
um zu verstehen, was hier eintritt, musz man die Zeichnung beinahe 
in umgekehrter Lage vor sich legen. Wenn es einem Insect nicht 
gelingen sollte, das Pollinium mittelst der klebrigen Substanz aus dem 
Rostellum zu entfernen, so wird das Pollinium zuerst nach abwarts 
auf die vorragende, unmittelbar unterhalb der Narbe gelegene Ober- 
flache des Labellum geschnellt werden. Man musz sich aber erinnem, 
dasz das Labellum elastisch ist und dasz es in demselben Augenblicke, 
wo ein Insect im Begriffe die Bluthe zu verlassen die Lippe der An- 
there aufhebt und es damit bewirkt, dasz das Pollinium heraus- 
geschnellt wird, rflckwirts schlagt und an das Pollinium stoszend 
dasselbe nach oben wirft, so dasz es die klebrige Narbe trilft. 
Zweimal gelang es mir dies zu bewirken als ich, die Bluthen in 
ihrer natilrlichen Stellung haltend, den Ruckzug eines Insects nach- 
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ahmte ; als ich die Bltithe Offnete, fand ich das Pollinium an der 
Narbe angeleimt. 

Diese Ansicht von der Function des elastischen Fadentragers 
kdnnte im Hinblick darauf, wie complicirt die Wirkungsweise sein 
musz, phantastisch erscheinen; wir haben aber so vnele und so merk- 
wurdige Anpassungen gesehen, dasz ich nicht glauben kann, die 
bedeutende Elasticitat des Fadens und die Verdickung des mittleren 
Theils des Labellum seien bedeutungslose StructureigenthOnilichkeiten. 
Wenn der Vorgang so ist, wie ich ihn beschrieben habe, so kdnnen 
wir deren Bedeutung einsehen; denn es wird fur die Pflanze ein Vor- 
theil sein, dasz ihre einzige grosze Pollenmasse nicht nutzlos ver- 
loren wird, angenoramen es gelange ihr nicht niittelst der klebrigen 
Substanz aus dem Rostellum an ein Insect angeheftet zu werden. 
Diese Einrichtung kommt nicht alien Arteu der Gattung zu; denn 
weder bei D. higihbum noch bei D. fonnosum war der Fadentrager 
der Anthere elastisch, noch war die mittlere Linie des Labellum ver- 
dickt. Bei D. tortile ist der Faden elastisch; da ich aber nur eine 
einzige BlQthe untersucht habe, und zwar ehe ich den Bau von 
D. chrysanthwn ermittelt hatte, kann ich nicht angeben, wir er wirkt. 

Mr. Anherson gibt an^, dasz bei einer Gelegenheit die Blfithen 
seines Dendrohium cretaceum sich nicht entfalteten und doch Kapseln 
producirten, von denen er mir eine schickte. Beinahe die sammt- 
lichen zahlreichen SamenkOrner in dieser Kapsel enthielten Embryonen 
und wichen dadurch bedeutend von den sofort mitzutheilenden Fillen 
in Bezug auf die selbstbefruchteten SanienkOrner aus den nicht ent- 
falteten Blhthen einer Cattleya ah. Mr. Andersok beraerkt, dasz 
die Dendrohium die einzigen Keprasentanten der Malaxeen sind, welche, 
so weit er es beobachtet hat, spontan Kapseln bilden. Er gibt gleich- 
falls an , dasz in der ungeheuer groszen, spSter zu beschreibenden 
Gruppe der Vandeen keine von den Species in seiner Pflege jemals 
spontan eine Kapsel producirt kabe, mit Ausnahrae einiger zu der 
rnterabtheilung der Braseidae gehDriger Arten und des Sarcauthtts 
Parishii. 



Journal of Horticulture, 1863, p. 206, 287. 
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Epideudreae. 

Die Epidendreen und ^lalaxeen sind dadurch characterisirt , dasz 
die PollenkOrner in groszen wachsigen Massen zusammenhangen. Es 
wird angegeben, dasz in der letztern von diesen Gruppen die Polli- 
nien nicht mit Stdckchen versehen seien; dies ist indesz nicht ganz 
allgemein der Fall, denn sie sind bei Masdevallia fenestrata und 
einigen andern Species in einem wirksamen Zustande vorhanden, wenn 
schon sie nicht angeheftet und von minutiDser GrOsze sind. Anderer- 
seits sind freie oder nicht angeheftete StOckchen bei den Epidendreen 
immer vorhanden. Fur meineu Zweck hatten diese beiden groszen 
Tribus zusammen genommen werden kOnnen, da die aus der Gegen- 
wart der Stdckchen hergeleitete Unterscheidung nicht immer stich- 
haltig ist. Man begegnet aber hautig Schwierigkeiten dieser Art bei 
der Classification bedeutend entwickelter oder sogenannter naturlicher 
Gruppen, innerhalb deren durch Aussterben vergleichsweise wenig 
Lucken eingetreten sind. 

Ich will mit der Gattung Cattleya beginnen, von welcher ich 
mehrere Arten untersucht babe. Sie wei-den auf eine sehr einfache 
Art befruchtet, verscliieden von der in irgend einer britischen Orchidee 
vorkommenden. Das Rostellum (r. Fig. 22, A, B) ist ein breiter, zungen- 
ftrmiger Vorsprung, welcher sich leicht fiber die Narbe wolbt; die 
obere Flache wird von einer glatten ^lembran gebildet; die untere 
Flache zusammen mit der centralen Partie (ursprunglich eine Masse 
von Zellen) besteht aus einer sehr dicken Schicht klebriger Substanz. 
Diese klebrige Masse ist kaum von der klebrigen Substanz geschieden, 
welche die Narbenflfiche, die dicht unterhalb des Rostellum liegt, dick 
fiberzieht. Die vorspringende obere Lippe der Anthere ruht auf dem 
Basaltheil der oberen hfiutigen Flache des zungenftrmigen Rostellum 
und Dffnet’ sich dicht fiber derselben. Die Anthere wird durch eine 
Feder an dem Punkte ihrer Anheftung an der Spitze des Sfiulchens 
geschlossen gehalten. Die Pollinien bestehen aus vier (oder acht bei 
Cattleya crispa) wachsigen Classen, jede mit einem bandartigen Schwanze 
versehen (s. C und Z>, Fig. 22), der aus einem Bfindel stark elastischer 
Faden gebildet wird, an welchen zahlreiche PollenkOrner einzein an- 
geheftet sind. Der Pollen besteht daher aus zweierlei Arten, namlich 
aus wachsigen Massen und aus einzelnen, doch zusaramengesetzten 
KSrnern (jedes wie gewfihnlich aus vieren bestehend), welche^ durch 
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elastische P’aden verbuaden werden. Diese letztere Art von Pollen 
ist niit dem von Epipactis und anderen Neottieen ® identisch. Diese 
Schwanze rait den daran angehefteten PollenkSrnern fnngiren als 




Cattleya. 



a Anthere. 

b Feder an der Spitze des Sfiulchens. 
p Pollenmassen. 
r Rostelluin. 

8 Narbe. 



col Saalchen. 

/ Labellom. 
n Nectarium. 

<7 Ovarium oder Keimstock. 



A Vorderansicht des Saulchens, alle Kelch- und Kronenblatter sind entfernt. 

B Durchscbnitt und Seitenansicht der BlSthe , alle Kelch- und Kronenblatter sind 
entfernt mit Ausnahme des mitten durchgeschnittenen. ira Cmriss gezeich- 
neten Labcllum. 

C Anthere von der unteren Seice gesehen, die vier Schwanzchen mit den darunter 
liegenden Pollenmassen zeigend. 

D Ein einzelnes Pollinium von der Seite gesehen, die Pollenmasse und das Stock- 
chen zeigend. 



StOckchen und werden auch so bezeichnet; denn sie dienen dazu, die 
grOszeren waclisigen Massen aus den Antherenfdchern zu entfernen. 
Die Spitzen der StSckcben sind raeistens zuruckgescblagen und ragen 



‘ Die Pollenmassen von Bletia sind in vergroszertem Maszstabe ausgezeichnet 
in Bauer's Zeicbnungen dargestellt, welche von Lind ley in seinen .Illustra- 
tions* publicirt sind. 



124 



Epidendreae. 



Cap. 5. 



in der reifen Bluthe eine kurze Strecke aus dera Antherenfache vor 
(s. A, Fig. 22), auf der Basis der oberen hautigen Lippe des Rostellum 
liegend. Das Labellum faltet sicli uni das Saiilchen, damit die Blfithe 
rbhrig machend; sein unterer Theil ist in ein, in das Ovarium ein- 
dringendes Nectarium ausgezogen. 

Wir kommen uun zu der Functionirung dieser Theile. Wenn 
irgend ein Korper von einer, der der rOhrigen Bluthe entsprecbenden 
GrOsze in dieselbe eingezwangt wird — eine tpdte Hummel thut es 
sehr gut — , so wird das zungenfbnnige Rostellum herabgedruckt und 
der Gegenstand wird haufig leicht mit klebriger Substanz beschmiert; 
beim Herausziehen wird aber das Rostellum nach oben gedreht und 
eine uberrascbende Menge von klebriger Substanz wird fiber die 
Rander und Seiten und gleiclizeitig auch in die Lippe der Anthere 
hinein gezwkngt, welclie auch durch das Aufwenden des Rostellum 
leicht in die Hshe gehoben wird. Hierdurch. werden die vorspringen- 
den Spitzen der Stbckchen augenblicklich an den zuruckweichenden 
Gegenstand angeklebt und die Pollinien herausgezogen. In meinen 
wiederholten Versuchen trat dies kaum jemals nicht ein. Wenn sich 
eine lebende Hummel oder ein anderes groszes Insect auf dem 
gefransten Rande des Labellum niederl^szt und in die Bluthe hinein 
kriecht, wird es das Labellum niederdrucken und wird wahrscheinlich 
das Rostellum nicht eher storen als bis es den Nectar aufgesaugt hat 
und anfangt sich zurOckzuziehen. Wenn eine todte Hummel, von 
deren Rucken die vier an ihren Schwanzchen aufgehangten wachsigen 
Pollenballen herabhangen, in eine andere Bluthe eingezwangt wird, 
so werden mit Sicherheit einige von ihnen oder sammtliche von der 
breiten, seichten und in hohem Grade klebrigeu Narbenfladie ergriffen 
werden, welche gleichfalls die PollenkOrner von den Faden der StOck- 
chen losreiszt. 

Dasz lebende Hummeln in dieser Weise die Pollinien entfemen 
kbnnen, ist gewisz. Sir. W. C. Trevely.vx schickte Herm Smith am 
britischen Museum einen Bomhus hortorum, welcher mir ubermittelt 
wurde ; derselbe war in seinem Treibhause, wo eine Cattleya in Bluthe 
stand, gefangen worden; sein ganzer Rucken zwischen den Flugeln 
war mit eingetrockneter klebriger Substanz beschmiert und an ihr 
hiengen die vier Pollinien mit ihren Schwanzchen, bereit von der 
Narbe irgend einer andern Blftthe ergriffen zu werden, wenn die 
Hummel in eine solche eingedrungen ware. 



Cap. 5. 



Cattleya. 



125 



Diejenigen Species von Laelia , Leptotes, Sophronitis , Barkeria, 
ritaius, Ki'eUjm y liletia, Cliysis und Coetogyne, wekhe ich unter- 
sucht babe , sind Cnttleyo darin ahnlich , dasz die Stdckchen der 
Pollinien frei sind und dasz die klebrige Siibstanz vom Kostellum 
nicht ohne mechanische Hulfe niit ihnea in Beruhrung komnit, ebenso 
in der allgemeiueu Art und Weise ihrer Befruclitung. Bei Coeloyyne 
cristata ist die obere Lippe des Rostellum bedeutend verlangert. 
Bei Evelyna carivata und Chysis sind acht Ballen wachsigen Pollens 
samnitlich an eiu einziges Schwanzchen gebunden. Bei Barkeria 
wird das Labellum, anstatt das Saulcben faltig zu umhullen, gegen 
dasselbe angepreszt, was die Insecten wirksam dazu ndthigen wird, 
das Rostellum zu bestreichen. Bei EpUhndrum findet sich eine 
unbedeutende Verschiedenheit ; deun die obere FlSche des Rostellum 
ist, anstatt dauernd hautig zu bleiben, wie in den obengenannten 
Gattungen, so zart, dasz es bei einer Beruhrung zusammeu mit der 
ganzen unteren Flache in eine Masse klebriger Substanz zusammen- 
fahrt. lu diesem Falle musz das ganze Rostellum, zusammeu mit 
den daranhangenden Pollinien von Insecten, wenn sie sich aus der 
Bluthe zuruckziehen, entfernt werden. Ich beobachtete bei E. glaucum, 
dasz klebrige Substanz von der oberen Flache des Rostellum’ aus- 
schwitzte, Avcnn es beruhrt wurde, wie es bei Epipactis geschieht. 
Es ist in der That in diesen Fallen schwierig zu sagen, ob man die 
obere Flache des Rostellum Membran oder klebrige Substanz nennen 
soli. Bei Chysis wird diese Substanz in zwanzig Minuten uahezu 
hart und trocken, und in dreiszig Minuten nach ihrer Entfernung vom 
Rostellum vOllig hart und trocken. 

Bei Epidendrum fioribiindinn besteht eine etwas grOszere Ver- 
schiedenheit. Die vorderen HOrner des Clinandrium (d. h. der Becher 
am Gipfel des Saulchens, in welchem die Pollinien liegen) nahern 
sich einander so dicht, dasz sie den beiden Seiten des Rostellum an- 
hangen, welches in Folge dessen in einer Kerbe liegt, uber welcher 
die Pollinien steheu; und da sich in dieser Species die obere Flache 
des Rostellum in klebrige Substanz auflOst, so werden die Pollinien 
ohne irgend welche mechanische Hulfe an dasselbe augeklebt. Ob- 
schon nun die Pollinien in dieser Weise befestigt werden, kSnnen 
sie doch natOrlich nicht ohne die Hiilfe von Insecten aus ihren 
Autherenfacheru entfernt werden. Bei dieser Species scheint es m6g- 
lich zu sein (obgleich wegen der Stellung der Theile nicht wahr- 
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scheinlich), dasz ein Insect die Pollinien herausziehen und sie auf 
der Narbe der nSmlichen BlGthe lassen kbnnte. Bei alien andern 
Arten von Eptdendrum, welche ich untersucht babe, und bei alien 
den anderen obengenannten Gattungen ist es offenbar, dasz die klebrige 
Substanz durcb ein herauskriechendes Insect nach oben in die Lippe 
der Antliere eingezwangt werden musz, welches in dieser Weise noth- 
wendig die Pollinien von einer Bluthe zur Narbe einer andern 
schaflfen wird. 

Nichtsdestoweniger findet bei einigen Epidendreen Selbstbefruch- 
tung statt. Dr. CrCoer gibt an®, dasz ,wir in Trinidad drei zu 
,dieser Familie gehSrige Pflanzen haben (eine Schomhurgkia, Cattleya 
,iind ein Epidendron), welche selten ihre Blutlien offnen, und sie er- 
,geben sich ausnahmslos als befruchtet, wenn , sie dieselbeu bflfnen. 
,ln diesen Fallen ist leicht zu seben, dasz die Narbenflussigkeit auf 
,die Pollenmassen eingewirkt bat und dasz die PollenrObren aus den 
„Pollenmassen in situ in den Ovarialcanal binabdringen.** Aucb Mr. 
Anderson, ein gescbickter Orchideenzbcbter in Scbottland, gibt an, 
dasz sich mehrere seiner Epidendreen spontan selbst befrucbten 
Was die Cattleya crispa betrifft, so entfalten sich* die Bliithen zu- 
weilen nicht gehbrig; nichtsdestoweniger bringen sie Kapseln hervor, 
von denen er mir eine geschickt bat. Sie entbielt auszerst reichlich 
SamenkOrner; bei naberer Untersuchung fand icb indessen, dasz nur 
ungefahr ein Procent einen Embryo entbielt. Ahnlich erhaltene 
SamenkSrner wurden von Mr. Gosse noch sorgfaitiger untersucht; 
er fand, dasz zwei Procent einen Embryo enthielten. Ungefahr 
funfundzwanzig Procent der Samenkorner aus einer selbstbefruchteten 
Kapsel von Laelia cinnaharina, welche mir gleicbfalls Mr. Anderson 
geschickt batte, ergaben sich als gut. Es ist daher zweifelhaft, ob 
die von Dr. CrCger bescbriebenen , in West-Indien spontan selbst- 
befrucbteten Kapseln vollstandig und gehSrig befruchtet waren. Fnirz 
Mcller theilt mir mit , dasz er in Siid-Brasilien ein Epidendrum 
entdeckt bat, welches drei Pollen producirende Antheren tragt; und 
dies ist fur die gauze Ordnung eine grosze Anomalie. Diese Species 



* Journ. Linn. Bot. Vol. VIII. 1864, p. 131. 

’ Journal of Horticulture, 1863, p. 206 und 287, in dcm letzten Auf<atze 
gibt Mr. Goase einen Bericht Ober seine mikroskopische Untersuchung der selbst- 
befruchteten Samen. 
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wird von Insecten sehr unvollkommen befriichtet; aber mittelst der 
zwei seitlichen Antberen werden die BlQtben regelmSszig selbst- 
befruchtet. Fritz Holler bringt gute Griknde fur seine Annabme 
bei, dasz das Erscbeinen der zwei weiteren Antberen in diesem 
Epidendrum einen Fall von Ruckschlag auf den ursprQnglichen Zu- 
stand der ganzen Gruppe darstellt ®. 

’ 8. anch Botan. Zeitnng, 1869, p. 226, nnd 1870, p. 152. • 



Sechstes Capitel. 

Vaiuleae. 

Structar de» Saulchens und der Pollinien. — Wichtigkeit der Elasticitat des 
Stiels; sein Bewegungsvermogen. — Elasticitat und Starke der Stockchen. 
— Calanthe mit seitlichen Narben , ihre Befruchtungsweise. — Angraecum 
segquipedale, wunderbare Lange des Nectarium. — Species, bei denen der 
Eingang in die Narbenhohlo bedeutend contrahirt ist, so dasz die Pollen- 
raassen kaum eingefQhrt werden kSnnen. — Coryanthes, auszerordentliche 
Art der Befruchtung. 

Wir kommen jetzt iw der ungeheuer groszen Gntppe der Vandeen, 
welche viele der herrlichsten Erzeugnisse unserer Gewachshauser in 
sich schlieszt, aber wie die Epidendreen keinen britischen Keprasen- 
tanten besitzt. Ich babe neunundzwanzig Gattungen untersucht. Der 
Pollen besteht aus wachsernen Massen, wie in den zwei letzten 
Gruppen, und jeder Pollenballen ist mit einem StOckchen versehen, 
welches in einem frQhen Stadium des Wachsthums mit dem Rostellum 
vereinigt wird. Das StOckchen ist selten direct an die Klebscheibe 
angeheftet, wie in den meisten Oplirydeen, sondem an der oberen 
und hinteren Flache des Rostellum, und dieser Theil wird zugleich 
mit der Scheibe und den Pollenmassen von Insecten entfernt. Die 
Durchschnittszeicbnung (Fig. 23) mit den getrennten Theilen wird 
am besten die typische Structur der Vandeen erklaren. Wie bei den 
iibrigen Orchideen sind bier drei zusammenflieszende Pistille vor- 
banden ; von diesen bildet das dorsale (2), das fiber die andem beiden 
(3) sich wOlbende Rostellum; letztere verbinden sich, urn eine einzige 
Narbe zu bilden. Auf der linken Seite haben wir das die Anthere 
tragende Filament (1). Die Anthere Sffnet sich in einer fruhen 
Periode und die Spitzen der beiden Stbckchen (in der Zeicbnung ist 
aber nur ein Stockchen und eine Pollenmasse dargestellt) dringen in 
einem noch nicht vollstandig erharteten Zustande durch einen kleinen 
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Schlitz vor und kleben am Ruckeii des Kostellum an. Die obere 
Flacbe des Rostellum ist gewObnlich fur die Aufnalmie der Pollen- 
masseu ausgehdhlt; sie ist in der Zeichnung glatt dargestellt, in 

St»ubb«at»l. Stockcben. 




Idealer Durchschnitt zur Erlaateraug der Structar des Siialcheus bei den Vandeen. 

(1) Das die Antliere niit ihren Polleamassen tragende Filament; die Anthere ist 

dargestellt, nachdem sie sich lungs ihrer ganzen unteren Seite gedffnet hat, 
so dasz der Dorchschnitt nor die dorsale Wandong zeigt. 

(2) Das obere Pistill, der obere Theil ist in das Kostellum umgewandelt. 

(3) Die zwei unteren verschmelzenden Pistille, welche die zwei verschmelzenden 

Narben tragen. 

Wirklichkeit aber ist sie oft mit Kammen oder Knbpfen behufs Anheftung 
der beiden Stdckchen verseben. Die Antbere Sffnet sicb spSter weiter 
ihrer unteren Flacbe ..entlang, und laszt die beiden Pollenmassen un- 
befestigt, ausgenommen, dasz ibre Stdckcben an das Rostellum an- 
geheftet sind. 

Wahrend einer fruben Periode des Wachstbums ist . eine merk- 
wurdige Veranderung im Rostellum vor sich gegangen ; entweder es wird 
sein Spitzenende oder seine untere Flacbe auszerordentlicb klebrig (die 
Klebscheibe .bildend) und eine Trennungslinie , die zuerst als eine 
Zone byalinen Gewebes erscheint, wird nach und nach gebildet und 
macbt die Scbeibe sowobl als die ganze Oberllacbe des Rostellum, 
bis zurQck zum Anheftungspunkt des Stdckchens, frei. Wenu nun 
irgend ein Gegenstand die Klebscheibe bferuhrt, so kann sie mit dem 
ganzen Rucken desjtostellum, den StOckchen und Pollenmassen, alles 
zusammen leicht entfernt werden. In botaniscben Werken wird das 
ganze Gebilde zwischen der Scbeibe oder Klebflacbe (gewdhnlich die 

Darwix, OrehidMD. S. Aufl. (IX. 8.) 9 
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Druse geuannt) und deu Pollenballen als das StOckcben bezeiclinet; 
da aber alle diese Theile bei der Befruchtung der Pflanze eine wich- 
tige Rolle spielen, und da sie in ihrer Entstehung und feinen Structur 
fundamental verscbieden sind, so werde ich die zwei elastiscl^en FSden, 
die genau in den Antherenfachern {entwickelt werden, die StOckchen 
nennen, und den* Theil des Rostellum, an welchen dieselben befcstigt 
sind (siehe die Zeichnung) und der nicht klebrig ist, den Stiel. Den 
klebrigen Tbeil des Rostellum werde ich nach wie vor Klebflache 
Oder Scheibe nennen. Vom Ganzen kann man bequem als vom Polli- 
nium sprechen. 

Bei den Ophrydeen liaben wir (ausgenommen 0. pyramidalis und 
ein paar andere Arten) zwei getrennte Klebscheiben. Bei den Vandeen 
mit Ausnahme von Angraecum nur eine Scheibe, welche nackt, Oder 
nicht in einen Beutel eingeschlossen ist. Bei Habenana sind die 
Scheiben, wie wir gesehen haben, durch kurze trommelartige Stiele, 
welche dem einfachen und gewbhnlich viel grbszer entwickelten. Stiel 
bei den Vandeen entsprechen, von den StOckchen getrennt. Bei den 
Ophrydeen sind die Stdckchen der Pollinien, .obgleich elastisch, steif 
und dienen dazu die Pollenpackchen in die richtige Entfernung vom 
Insectenkopf oder RQssel zu bringen, so dasz sie die Narbe erreichen. 
Bei den Vandeen wird dieser Zweck durch den Stiel |des Rostellum 
erreicht. Die zwei Stockchen liegen bei den Vandeen in einer tiefen 
Spalte in den Pollenmassen eingebettet und befestigt und sind, bis sie 
nicht ausgestreckt sind, selten sichtbar, denn die Pollenmassen liegen 
dicht am Stiel des Rostellum. Diese StQckchen entsprechen sowohl 
der Stellung als Function nach den elastischen Faden, durch welche 
die Pollenpackchen bei den Ophrydeen an dem Punkt, wo sie mit 
einander verschmelzen, zusammen gebunden sind; denn die Function 
der wahren StSckchen in den Vandeen ist die zu zerreiszen, wenn die 
Pollenmassen, von Insecten fortgetragen, an der Narbenflache anklcben. 

Bei vielen Vandeen werden die StSckchen leicht zerrissen, und 
die Befruchtung der Bluthe ist, was diesen Punkt anbelangt, eine 
einfache Angelegenheit ; aber in andem Fallen ist ihre Starke und 
die Lange, zu der sie sich ausstrecken konnen, ehe sie brechen 
erstaunlich. Aufangs war ich ganz verlegen, zu verstehen, Avelchem 
Zweck diese Eigenschaften dienen kOnnten. Die Erklarung ist wahr- 
scheinlich die, dasz die Pollenmassen in dieser Gruppe sehr werth- 
volle Gegenstande sind ; in den meisten Gattungen bringt eine 
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Blutlie nur zwei hervor, uiul nach der GrDsze der Narbe zu uitheileu 
werden gewdbnlich beide daran kleben gelassen. Bei anderen Gattungen 
ist indessen die in die Narbe fuhrende Offnung so klein, dasz wahr- 
scheinlich nur eiue Pollenmasse darauf zuruckgelassen wird, und in 
diesem Fall wurde der Pollen einer Bluthe genugen zwei Blutben, 
aber nie eine grOszere Anzahl zu befruchten. Nach der bedeutenden 
GrOsze der Bluthen vieler Vandeen werden sie ohne Zweifel von 
groszen Insecten befruchtet und wahrend des Herumfliegens wurden 
dieSe sehr leicht die an sie gehefteten Pollinien abstreifen und ver- 
lieren, wenn nicht die StOckehen sehr stark und in hohem Grade 
elastisch waren. So wurde femer, wenn ein so ausgerustetes Insect 
entweder eine zu junge Bluthe, deren Narbe noch nicht genugend 
klebrig ist, oder eine schon befruchtete, deren Narbe zu trocknen 
beginnt , besuchte , die Starke des Stbckchens es verhindern , dasz 
die Pollenmassen unnOthig entfernt und verloren werden. 

Obgleich die Narbenflache zur geeigneten Periode bei vielen dieser 
Orchideen erstaunlich klebrig ist, wie z. B. bei Plidaenopsis und 
Saccolabium, so klebten doch, als ich ihre an einen rauhen Gegen- 
stand gehefteten Pollinien in die NarbenhOhle einschob, dieselben nicht 
rait hinreichender Starke an urn ihre Entfemung von dem Gegenstande 
zu bewirken, Ich liesz sie sogar einige Zeit in Beruhrung mit der 
Klebflache, so wie es ein Insect wahrend des Fressens thun Avurde; 
als ich aber die Pollinien grade aus der Narbenhdhle herauszog, rissen 
die StOckchen nicht, obgleich sie zu einer groszen Lange ausgedehnt 
w'aren, noch gab ihr Anklebeu an den Gegenstand so Aveit nach, dasz 
die Pollenballen weggezogen worden Avaren. Mir kam darauf der 
Gedanke, dasz ein Insect beim VVegfliegeu die Pollinien nie gerade 
heraus aus der Narbenhohle ziehen wurde, sondern in beinahe rechtem 
Winkel zu ihrer Mundung. Demgemasz ahmte ich die Handlungs- 
weise eines sich zurhckzieheuden Insectes nach und zog die Pollinien 
im rechten Winkel zu ihrer Mundung aus der Narbenhohle und nun 
geniigte die hierdurch verursachte Keibung an den StOckchen, in Ver- 
bindung mit der Klebrigkeit der Narbenflache, gewOhnlich sie zu 
zerreiszen, und die Pollenmassen blieben auf der Narbe. So scheint 
es denn, dasz die grosze Starke und Dehnbarkeit der StOckchen, 
welche, bis sie gestreckt werden, in den Pollenmassen eingebettet 
liegen, dazu dienen die Pollenmassen dagegen zu schtitzen, von einem 
herumfliegenden Insect zufailig verloren zu werden, und ihnen doch 
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zu gestatteii, wean die Reibung mit in Tbatigkeit tritt, zur richtigea 
Zeit auf der Narbentlache klebend zuruckzubleiben ; and so wird denn 
die Befruchtung der Blame sicher bewerkstelligt. 

Die Scheiben und Stiele der Pollinien bieten grosze Verschieden- 
heiteii in der Form uud eine scheinbar unerschOpfliche Anzahl An- 
passungen dar. Selbst in den Arten einer und derselben Gattung, 
wie bei Oncidium, weichen diese Theile bedeutend von einander ab. 
Ich gebe hier ein paar Abbildungen (Fig. 24), die beiiiahe nach Zu- 
fall genomraen sind. Der Stiel besteht gewohnlich, so viel ich gesehen 




d Klebscheibe. p Pollenmaiisen. Stiel. 

Die Sti)ckchen sind, da sie innerhalb der Pollenmassen eingebettet iiegen, nicht 
zu sehen. 

A Polliniuin von Oncidium gratule nach theilweiser Depression. 

B Pollinium von Brassia maculata (copirt nach Bauer). 

C Pollinium von Stanhopea saccata nach der Depression. 

D Pollinium von Sarcanthua teretifoUus nach der Depression. 

babe, aus einer dunnen bandformigen Membran (Fig. A ) ; zuweilen ist 
er beinahe cylindrisch (Fig. 6’), oft jedoch von den verschieden- 
artigsten Formen. Der Stiel ist meistens beinahe gerade, bei Miltonia 
Clowesii aber von Natur gebogen; wie wir sogleich sehen werden, 
nimmt er in manchen Fallen nach dem Entfernen verschiedene Formen 
an.' Die dehnbaren und elastischen Faden, durch welche die Pollen- 
massen an den Stiel geheftet werden, sind kaum oder gar nicht sicht- 
bar, da sie in einer Spalte oder H6hle in jeder Pollenmasse ein- 
geschlossen Iiegen. Die an der unteren Seite klebrige Scheibe besteht 
aus einem Stflck dunner oder dicker Membran von verschiedenen 
Formen. Bei Acropera ist sie wie eine zugespitzte Mutze ; in einigen 
Fallen zungen- oder herzfOrmig (^Fig. C), oder sattelfbrmig . wie bei 
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einigen Maxillaria , oder wie ein dickes Kiissen (Fig. ^4), wie bei 
vielen Arten von Ouridium, wo der Stiel anstatt, wie es gewohnlicher 
der Fall ist beinabe in der ^litte, an eineni Ende angeheftet ist. Bei 
Ainjraecutn tlistichnin und sesquipedale ist das Rostellum eingekerbt 
und zwei getrennte , dunne membranOse Scheiben kdnnen entfernt 
werden, deren jede an einem kurzen Stiel eine Pollenmasse tragt. 
Bei Sarranfhus teretifoUus ist die Scheibe (Fig. D) sehr sonderbar 
gestaltet; nnd da die Narbenh5hle sehr tief und gleichfalls merk- 
wiirdig geformt ist, werden wir zu der Vermuthung gefuhrt, dasz die 
Scheibe mit groszer Genauigkeit an den viereckigen vorspringenden 
Kopf eines Insectes befestigt wird '. 

In den meisten Fallen besteht ein deutlicher Zusammenhang 
zwischen der Lange des Stiels und der Tiefe der Xarbenkammer , in 
welche die Pollenraassen eingesenkt werden mussen. In einigen 
wenigen Fallen jcdoch, wo ein langer Stiel und eine flacbe Narbe 
zugleich bestehen, werden mr. sofort einige n)erkwurdige erganzende 
Vorgange antreften. Nacbdem die Scheibe und der Stiel entfernt 
worden sind, ist natOrlicli die Form des iiberbleibenden Theils des 
Rostellum verandert, indem es nun unbedeutend kurzer und dilnner 
und zuweilen eingekerbt ist. Bei Stauhopea wird der ganze Umfang 
des Endes des Rostellum weggenommen und nur ein dilnner, zu- 
gespitzter, nadelahnlicher Vorsprung, welcher ursprunglich in der 
Mitte der Scheibe hinauflief, zuruckgelassen. 

Wenn wir uns nun zur schematischen Zeichnung wenden (Fig. 23, 
p. 129) und uns das rechtwinklig gebogene Rostellum etwas dtinner, 
die Narbe dichter als dort vlargestellt ist darunter liegend vorstellen, 
so werden wir sehen, dasz, falls ein Insect, an dessen Kopf ein Pollinium 
klebt, zu einer anderen Bluthe fl6ge und dort genau dieselbe Stellung 
einnahme, die es innegehabt wahrend die Anheftung bewerkstelligt 
worden war, die Pollenmassen in der zum Bestreichen der Narbe 
richtigen Stellung sein wilrden, besonders wenn sie durch ihr Gewicht 
im geringsten Grade niedergedrilckt wiirden. Dies findet alles statt 
bei Lffcaste Skimieni, Cymhidunn gigantetim, Zggopdalum Mnckai, 
Aiifiraenm ehurneum, Miltonia Clotvesii, bei einer Wurrea und wie 

‘ Ich will hicr bemerken. dasz Delpino (Fecondazione nelle Piante. Firenze, 
1867. p. 19; angibt. er habe Blnthen von Vanda, Onciditm , Epidendrum, 
PhaiuH und iJemlrohium untersucht und sei im Stande im Allgemeinen meine 
Angaben zu be^tatigen. 
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icli glaube bei Galeamlra Funkii. Wenn wir uns nun aber an unserer 
Zeichnung denken, dasz zum Beispiel die Narbe auf dem Grund einer 
tiefen HOhle weit unten in der Saule, oder dasz die Antbere hoher 
hinauf liegt, oder dasz der Stiel des Rostellum mehr aufwarts steigt 
u. 8. w. — welcbe Verhaltnisse alle in verschiedenen Arten ein- 
treten, — so wurde in solchen Fallen ein Insect mit einem an seinem 
Kopf heftenden Pollinium, wenn es auf eine andere Bluthe fldge, die 
Pollenmassen nicht auf die Narbe biegen. wenn nicht ihre Lage sich 
nach der Auheftung bedeutend verUndert hatte. 

Diese Veranderimg wird bei vielen Vandeen auf dieselbe Weise 
wie sie bei den Ophrydeen so gewOhnlich ist, bewerkstelligt , namlicli 
durcb eine Senkungsbewegung der Pollinien im Verlaufe von ungefahr 
einer halben Minute nach ihrer Entfernung vom Rostellum. Ich babe 
diese Bewegung, welcbe gewobnlich das Pollinium veranlaszt, sich 
ungefabr durcb einen Viertelkreis zu drehen , deutlich ausgesprochen 
gesehen bei mehreren Species von Oncidium, Odontoylosaum, Brassia, 
Vanda, Aerides, Sarcanthus, Saccolabium, Acropera und Maxillariu. 
Bei Rodriguezia suaveoleus ist die Senkungsbewegung wegen ihrer 
auszerordentlichen Langsamkeit merkwurdig und bei Enlophia viridis 
wegen ihrer geringen Ausdehnung. Mr. Charles Wright sagt in 
einem Brief an Professor Asa Gray, dasz er auf Cuba das Pollinium 
eines Oncidium an eine Hummel angeheftet gesehen hat und er 
schlosz zuerst, dasz ich wegen der Senkungsbewegung vollstandig im 
Irrthum sei; nach mehreren Stunden aber bewegte es sich in die 
richtige Lage zum Befruchten der Bluthe. Bei einigen oben einzeln 
angegebenen Fallen, in welchen die PolHnien dem Anscheine nach 
keine Senkungsbewegung durchmachen, bin ich nicht sicher, ob nicht 
nach einiger Zeit eine solche sehr uiibedeutend doch noch stattfand. 
In den verschiedenen Ophrydeen liegen die Antherenfacher zuweilen 
auszen, zuweilen innen in Bezug auf die Narbe, und an den Pollinien 
finden sich entsprechende Bewegungen nach auswarts und einwarts : 
bei den Vandeen liegen jedoch, so viel ich gesehen habe, die Antheren- 
facher immer direct uber der Narbe und die Bewegung des Pollinium 
ist immer direct nach abwarts gerichtet. Bei Calanthe sind indessen 
die beiden Narben nach auszen von den Antherenfachern angebracht, 
und die Pollinien werden, wie wir sehen werden, zum Bestreichen 
derselben durch eine eigenthumliche mechanische Einrichtung der 
Theile veranlaszt. 
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Bei den Ophrydeen ist der die Senkungsbewegung venirsachende 
Sitz der Zusammenziehung in der oberen Flache der Klebscheibe, 
dicht am Anheftungspnnkt der StOckchen: bei den meisten Vandeen 
ist der Sitz gleichfalls in der oberen Fliche der Scheibe, aber an dem 
Piinkt, wo der Stiel mit ihr vereinigt wird, also eine betrachtliche 
Strecke vom Anheftuugspunkt der eigentlichen StSckchen entfernt. 
Die Zusammenziehung ist hygrometriscb ; auf diesen Gegenstand werde 
ich jedoch im neuuten Kapitel zuruckkommen, daher findet die 
Bewegung nicht eber statt, als bis das Polliniiim vom Rostellum 
entfernt worden, und der Vereinigungspunkt zwiscben der Scheibe und 
dem Stiel einige Secunden oder Minuten der Luft ausgesetzt worden 
ist. Wenn der ganze Kbrper, nacb der Zusammenziehung und darauf 
erfolgenden Bewegung des Stiels, in Wasser gelegt wird, so bewegt 
sich der Stiel langsam zuruck und nimrat im Verhaltnis zur Kleb- 
scheibe wieder seine frQbere Stellung ein. Wieder aus dem Wasser 
rierausgenoinmen macht er nochmals die Senkungsbewegung durch. 
Es ist wicbtig diese Thatsachen zu constatiren, da wir durch sie ein 
Beweismittel erhalten, wodurch diese Bewegung von gewissen anderen 
unterschieden werden kann. 

Bei Maxillaria ornithorhyncha haben \vir einen einzig in seiner 
Art dastehenden Fall. Der Stiel des Rostellum ist sehr verlangert 
und ganzlich von der vorgezogenen Vorderlippe der Antlfere bedeckt ; 
hierdurch wird er feucht erhalten. Wird er entfernt, so biegt er sich 
schnell auf sich selbst, ungefahr in seinem Mittelpunkt, und wird da- 
durch nur halb so lang als er vorher war. In Wasser gelegt nimmt 
er seine ursprQngliche gerade Form wieder an. Wenn der Stiel nicht 
auf irgend _eine Weise verkurzt worden ware, so ware es kaum mOg- 
lich, dasz die Blathe hatte befruchtet werden kbnnen. Nach dieser 
Bewegung kSnnen die an irgend eincm kleinen Gegenstande anheften- 
den PoUinien leicht in die Bluthe eingebracht werden, und die Pollen- 
ballen kleben leicht an der Narbenflache an. Wir haben hier ein 
Beispiel von einer jener compensirenden Vorgange an den PoUinien 
in Beziehung auf die Flachheit der Narbe, auf die vorhin hingewie.sen 
worden war. 

In einigen Fallen kommt auszer den hygrometrischen Bewegungen 
noch die Elasticitat in’s Spiel. Bei Aerides odorata und virens und 
bei einem Oncidium (roseum?) ist der Stiel des Rostellum in einer 
geraden Linie nach unten befestigt, durch die Scheibe an dem einen 
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Ende nnd durch die Anthere am anderen. Er hat jedoch eine starke elas- 
tische Xeigimg im rechten Winkel zii der Scheihe hiiiauf zu springen. 
Wenn nun das Pollinium, durch seine Klebscheibe an irgend einen 
Gegenstand angeheftet, von der Anthere entfernt wird, so springt in 
Folge dessen der Stiel augenblicklich nach oben und steht beinahe 
im rechten Winkel zu seiner fruheren Stellung die Pollenmassen 
hoch empor tragend. Dies ist von andern Beobachtem bemerkt 
worden, und ich stimme mit ihnen darin uberein, dasz der erreichte 
Zweck der ist, die Pollenmassen aus den Antherenflichem zu befreien. 
Xach diesem elastischen Sprung nach oben fangt sofort die hygro- 
metrische Bewegung nach unten an, die sonderbar genug den Stiel in 
beinahe genau dieselbe Stellung, im Verhiiltnis zur Scheibe zunlck- 
fuhrt, welche er einnahm wShrend er noch einen Theil des Kostellum 
ausmachte. Bei Aerides bleibt das Ende des Stieles, an welches die 
Pollenmassen vermittelst kurzer frei herabhangender Stbckchen an- 
geheftet sind, nach dem Aufwartsspringen ein wenig nach oben gebogen ; 
und diese Biegung scheint gut dazu angepaszt zu sein, die Pollen- 
massen in die tiefe Narbenhbhle iiber die Schwelle vor ihr hinabfallen 
zu lassen. Der Unterschied zwischen der ersten elastischen und der 
zweiten oder umgekehrten hygrometrischen Bewegung war deutlich zu 
sehen als das Pollinium des oben erwahnten OncUUum in Wasser 
gelegt wurde, nachdem beide Bewegungen stattgefunden batten; der 
Stiel bewegte sich dann in dieselbe Stellung zurfick, welche er zuerst 
vermSge seiner Elasticitat erreicht hatte, welche Bewegung durch das 
Wasser in keiner Weise afficirt wurde. .\us dem Wasser heraus- 
genommen, fieng die hygrometrische Senkungsbewegung bald zum 
zweiten Male wieder an. 

Bei RodrUjuezia secunda fand keine hygrometrische Senkungs- 
bewegung im Stiel wie bei der vorbererwahnten E. suavedem statt, 
sondern eine rapide Bewegung nach unten in Folge der Elasticitat; 
von diesem Vorgange habe ich kein weiteres Beispiel gesehen; denn 
als der Stiel in Wasser gelegt war, zeigte er keine Xeigung seine 
ursprungliche Stellung wieder einzunehmen, wie es in vielen anderen 
Faljen vorkam. 

Bei Phalaeiiopsis (jrandifora und amabilis ist die Narbe seicht 
ausgehdhlt und der Stiel des Kostellum lang. Irgend ein compensirender 
Vorgang ist daher erforderlich , welcher, anders als bei Maxilfaria 
ornithorhi/nrha , durch Elasticitat bewirkt wird. Eine Senkungs- 
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bewegung ist nicht da; aber wenn das Pollinium entfernt ist, hiegt 
sich der gerade Stiel pldtzlich in der Mitte auf; so (; — der 
Punkt auf der linken Seite mag die Pollenballen darstellen und der 
dicke Bindestrich rechts kann als 
die dreieckig geformte Scheibe ge- 
dacht werden. Der Stiel wird nicht 
gerade, wenn er in Wasser gelegt 
wird. Das die Pollenballen tragende 
Ende ist nach dieser elastiscben Be- 
wegung etwas in die Hohe gehoben 
und der Stiel, mit dem einen Ende 
etwas erboben und dem mittleren 
Theile aufwarts gebogen, ist gut da- 
zu angepaszt die Pollenmassen in 
die tiefe NarbenhOhle fiber einen 
schwellenartigen Rand vorn herab- 
fallen zu lassen. Fritz Mcller 
theilt mir einen Fall mit, in welchem 
das Verkiirzen eines sehr langen 
Stiels theilweise durch ElasticitAt 
und theilweise durch eine hygrome- 
trische Bewegung bewirkt wird. Ein 
kleiner Omithocephalus in Sfid- 
Brasilien wacbsend,. bat einen sehr 
langen Stiel, welcher dicht an das 
Rostellum angebeftet in der bei- ^ 

, , , r» • i. ,-n- U • geheftct; die Pollenmassen liegen 

stehenden Zeichnung (Fig. 25) bei ciin.ndnan, GipM 

A dargestellt ist. des SSuIchens. 

Der Stiel biegt sich, wenn er ® Pollinium in der Stellung, welche es 
frei gemacht ist, plOUlich in die in 

® * annimmt. 

B dargestellte Form und in Folge q Poiunium in der schlieszlich durch 




Fig. 25. 

Pollinium von Ornithocephahis 
(nach einer Skizze von Fritz Mailer). 



die hygrometrische Bewegung ange- 
nommenen Stellnng. 



der hygrometrischen Zusammenzieh- 
ung rollt er sich bald darauf in die 
in C dargestellte Figur auf. Wird er in Wasser gelegt, so nimmt er 
die in B dargestellte Form an. 

Bei Calanthe masuca und der hybriden C. dominii ist der Ban 
sehr verschieden von dem, wie er bei den meisten Vandeen ist. Wir 
haben hier zwei ovale, grubenartige Narben auf je<ler Seite des 
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Kostellura (Fig 20). Die Klebscheibe ist oval (Fig. B) und hat keinen 
Stiel, aber acht Pollenmassen sind durch sehr kurze und leicht zerreisz- 
bare Stockchen daran geheftet. Diese Pollemuassen strahlen von der 
Scheibe aus wie die Blatter eines Fachers. Das Rostellum ist breit 
und seine Seiten fallen auf jeder Seite gegen die seitlichen gruben- 
ahnlichen Narben ab. Wenn die Scheibe entfernt wird, sieht man, 
dasz das Rostellum (Fig. C) in der Mitte tief eingekerbt ist. Das 
Labellum ist mit der Saule bis fast zu ihrem Gipfel hinauf vereinigt, 
so einen Gang {h, A) zu dem langen Xectarium dicht unter dem 
Rostellum frei lassend. Das Labellum ist mit eigenthumliohen, 
warzenartigen, kugligen Auswuchsen besetzt. 




Fig. 26. 

Calanthe majfi/cn 



p Pollenmassen. i d Klebscheibe. 

8H die beiden Narben. ! cl, in C, Clinandrium nach Entfemung 

n Miindung des Nectarium. der Pollenmassen. 

I Labellum. 

A Blathe von oben gesehen, das Antherenfach entfernt und die acht Pollenmassen 
in ihrer Lage innerhalb des Clinandrinm zeigend. Alle Kelch- and Kronen- 
blatter mit Ausnahme des Labellum sind abgeschnitten worden. 

B Pollenmassen an der Klebscheibe haftend, von der unteren Seite gesehen. 

C BlQtbe in derselben Stellung wie in A, aber die Siiheibe and die Pollenmassen 
sind entfernt ; nun ist das tief eingekerbte Rostellum and das leere Clinan- 
driani, in dem die Pollenmassen lagen, zu sehen. Innerhalb des Stigma 
auf der linken Seite sieht man zwei Pollenmassen an dessen klebriger 
Flache haften. 

Wenn eiue dicke Nadel in den Mund des Nectarium (Fig. A) 
geschoben und dann herausgezogen wird, so wird die Klebscheibe ent- 
fernt, die den eleganten Facher der strahlenfbrmig angeordneten 
Pollenmassen mit sich trSgt. Diese machen keine Veranderung in 
ihrer Stellung durch. Wenn die Nadel aber nun in das Nectarium 
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einer aiideren Blutlie eingefuhrt Avird, so stoszen nothAvendigerweise 
die Enden der Pollemnassen an die oberen und seitlich sich senkenden 
Seiteii des Kostellum an und in beiden Richtungeu bin fortschnellend, 
schlagen sie hinunter in dio zwei seitlichen gnibenabnlichen Xarben. 
Da die dunnen St5ckchen leicht zerrissen werden, so bleiben die 
Pollenraassen wie kleine Pfeile an der Klebflache beider Xarben an- 
heften (siehe die linke Xarbe in Fig. C) und die Befruchtung der 
BlQthen ist auf eine einfacbe Weise, die angenehm zu beobachten ist, 
bewerkstelligt. 

Ich sollte angegeben haben, dasz ein schinaler querer Band von 
narbigem OcAvebe unter dem Rostellum die beiden seitlichen Xarben 
miteinander verbindet, und es ist Avahrscheinlicb , dasz einige der 
mittleren Pollenraassen durch den Einschnitt ira Rostellum eingefuhrt 
Averden kSnnen, so dasz sie an diesem Rand ankleben. Ich bin urn 
so mehr zu dieser Ansicht geneigt, als ich in der eleganten Catanthe 
vestita das Rostellum so Aveit uber die ZAvei seitlichen Xarben aus- 
gedehnt fand, dasz augenscheinlich alje Pollenraassen unter seiner 
Oberflache eingefflhrt Averden mGssen. 

Angraecum sesquipedale, dessen grosze sechsstrahlige BlQthen, 
Avie aus schneeAveiszem Wachs gebildete Sterne, die BeAvunderung der 
Reisenden in Madagascar erregt haben, darf nicht iibergangen Averden. 
Ein grunes peitschenahnliches Nectariurn von erstaunlicher Lange 
bangt unter deni Labellum herab. In raehreren mir von Mr. Bateman 
geschickten Bluthen fand ich die Xectarien elf und ein halben Zoll 
lang und nur die untersten anderthalb Zoll mit Xectar gefullt. Was 
kann der Xutzen eines Xectarium von solch unproportionirter Lange 
sein, kann man fragen. Wir Averden, denke ich, seheu, dasz die 
Befruchtung der Pflanze von dieser Lange abhangt und davon, dasz 
nur in dem unteren verdunnten Ende Xectar enthalteu ist. Es ist 
jedoch uberraschend, dasz irgend ein Insect uberbaupt fahig sein soli, 
den Xectar zu erreichen. Unsere englischen Sphinx-krten haben 
Russel so lang Avie ihr K5rper; in liladagascar aber mussen Xacht- 
schraetterlinge sein, deren Russel einer Ausdehnung von ZAA'ischen 
zehn und elf Zoll taiiig sind! Dieser Gedanke von mir ist von 
einigen blntomologen lacherlich geraacht Avorden ; Avir Avissen aber jetzt 
durch Fritz MCller*, dasz es in Sud-Brasilien eine Sphinx gibt, 

* 8. einen Brief mit einer Zeichnnng von Hermann Mailer: in: Nature, 
Vol. VIII. 1873. p. 223. 
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deren Rfissel beinahe die ^enugende Lange hat: denn er niasz im 
getrockneten Zustande zwisclien zehn iind elf Zoll. 1st er niclit aiis- 
gestreckt, so ist er in eine Spirale von niindestens zwanzig Windungen 
aufgerollt. 

Das Rostellum ist breit und blattartig und w5lbt sicb recht- 
winklig fiber die Narbe und die Mfindung des Nectarium: es ist tief 
eingeschnitten durch eine am inneren Ende vergrfiszerte oder erweiterte 
Spalte. Daher gleicbt das Rostellum beinahe dem der Calouthe, 
nachdem die Scheibe entfemt worden ist (siehe Fig, 26, C). Die 
unteren Flfichen beider RJlnder der Spalte sind nahe an ihren Enden 
mit schmalen Streifen einer klebrigen Membran eingefaszt, die leicht 
entfernt werden kann, so dasz daher zwei besondere Klebscheiben da 
sind. Ein kurzer hautiger Stiel ist an die Mitte der oberen Flache 
jeder Scheibe angeheftet und tragt eine Pollenmasse an seinem 
anderen Ende. Unter dem Rostellum liegt eine schmale schwellen- 
artige klebrige Narbe. 

Ich konnte eine Zeit lang nicht verstehen , wie die Pollinien 
dieser Orchidee entfemt wfirden oder wie die Narbe befruchtet wfirde. 
Ich ffihrte Borsten und Nadeln den offnen Eingang hinunter in das 
Nectarium und durch die Spalte in das Rostellum, aber ohne Erfolg. 
Mir kam dann der Dedanke, dasz die Blfithe wegen der Lange des 
Nectarium von groszen Nachtschmetterlingen besucht werden musz, 
deren Rfissel an der Basis dick ist ; und dasz um den letzten Nectar- 
tropfen auszusaugen, selbst die groszten Schmetterlinge ihren Rfissel 
so weit als mfiglich herunter stoszen mfiszten. Mag nun der Schmetter- 
ling seinen Rfissel zuerst durch den offnen Eingang in das Nectarium, 
was der Form der Blfithen nach am wahrscheinlichsten erscheint, ein- 
fuhren oder nicht, oder durch die Spalte im Rostellum, er wird doch 
zuletzt gezwungen sein , um den Nectar aufzusaugen, seinen Rfissel 
durch die Spalte zu schieben, da dies der geradeste IVeg ist; und durch 
einen leichten Druck wird das ganze blattartige Rostellum nieder- 
gedrfickt. Die Entfernung von der Auszenseite der Blume bis zu dem 
Ende des Nectarium kann auf diese Weise um einen Viertelzoll ver- 
kfirzt werden. Ich nahm darum einen cylindrischen Stab, ein Zehntel 
Zoll im Durchmesser, und stiesz ihn durch die Spalte im Rostellum 
hinunter. Die Rander trennten sich leicht und wurden nebst dem 
ganzen Rostellum nach abwfirts gedrfickt. Als ich den Cylinder lang- 
sam herauszog, erhob sich das Rostellum durch seine Elasticitat und 
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die Rander der Spalte waren uach obeu gewendet , so dasz sie deu 
Cylinder umfoszteu. Auf diese Weise kamen die klebrigeu Haut- 
streifeii an jeder Unterseite des gespaltenen Rostellum in Beruhrung 
mit dein Cylinder und klebten fest daran an, und die Pollenmassen 
wurden weggezogen, Auf diese Art erreiclite ich es jedes Mai die 
PoUinien wegzuziehen; ich glaube auch nicht, dasz man daran zweifeln 
kann, dasz em groszer Schmetterling so verfahren wil'd , d. h. seinen 
KQssel bis zur Basis hinab durch die Spalte des Rostellum stoszen 
wird, urn das Ende des Nectarium zu erreichen ; und dann werden die 
an der Basis seines Russels angehefteten Pollinien sicher mit weg- 
gezogen werden. 

Icb hatte keinen so guten Erfolg in Bezug auf das Zurucklassen 
der Pollenmassen auf den Narben, wie beim Wegziehen derselben. 
Da die Rander .des gespaltenen Rostellum nach oben gedreht seiu 
mussen, ehe die Scheiben an einem cylindrischen Kdrper wahrend des 
Herausziehens desselben anhangen, so werden die Pollenmassen etwas 
von seiner Basis entfernt befestigt. Die beiden Scheiben klebten nicht 
immer an genau gegenuberliegenden Punkten an. AVenn nun ein Nacht- 
schmetterling mit Pollinien an die Basis seines Russels geheftet den- 
selben zum zweiten Male in das Nectarium schiebt und alle seine Kraft 
gebraucht, urn das Rostellum soweit wie mOglich hinabzudrucken , so 
werden die Pollenmassen gewOhnlich auf dem schmalen schwellenahn- 
lichen Stigma, welches unter dem Rostellum vorspringt, anliegen und 
daran ankleben. Indem ich so mit einem cylindrischen Gegenstand, an 
welchem Pollinien angeheftet waren, verfuhr, wurden die Pollenmassen 
zweimal abgerissen und auf die Narbenflache angeleimt zuruckgelassen. 

Wenn das Anyraecum in seinen heimatlichen Waldern mehr 
Nectar absondert, als die mir von Mr. Bateman geschickten krSftigen 
Pflanzeu, so dasz das Nectarium uberhaupt jemals gefiillt wird, so 
kOnnen auch kleine Nachtschmetterlinge ihren Theil erhalten , ohne 
aber je der Pflanze zu nutzen. Die Pollinien wurden nicht weg- 
gezogen werden bis nicht ein riesiger Nachtschmetterling mit einem 
wimderbar laugen Russel den Versuch machte, den letzten Tropfen 
zu gewinnen®. Wenn solche grosze Falter in Madagascar aussterben 

* Mr. Belt vermuthet (The Naturalist in Nicaragua, 1874, p. 133), dasz die 
grosze Lange des Nectarium in dieser Pflanze dazu dient, andere Nachtsclimetter- 
linge, welche nicht gut zur Befruchtung der Bliithen angepaszt sind, Tom Saugen 
des Nectars abzuhalten, und dasz seine Entwickelung bierdurch zu erklaren ist. 
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wfirden, so wfirde sicherlich auch das Angraevum aussterben. Auf 
der anderen Seite wurde das Aussterben des Angraecmn, da der 
Nectar wenigstens im unteren Theil des Nectarium vor der Beraubung 
durch andere Insecten sicher aufbewahrt ist, wahrscheinlich ein sehr 
bedenklicher Verlust fur diese Falter sein. Wir kOnnen biernach ver- 
stehen, warura die erstaunliclie Lange des Nectarium durch auf ein- 
ander folgende Abanderungen erworben worden war. In dem Masze, 
wie gewisse Nachtschmetterlinge von Aladagascar durch naturliche 
Zuchtwahl in Bezug auf ihre allgemeinen Lebensbedingiuigen entweder 
in ihrem Larven- oder reifen Zustande grSszer wurden, oder wie der 
Russel allein verlangert wurde, um Honig aus den Angraecum und 
anderen tiefen rohrigen Bllithen zu erlangen, werden jene individuellen 
Pflanzen des Angraecum, welche die langsten Nectarien batten (und 
die Nectarien variiren sehr in der Lunge bei manchen Orchideen) 
und welche folglich die Schmetterlinge ndthigten ihre Russel bis 
hinab zur Basis einzuschieben, am besten befruchtet werden. Diese 
Pflanzen werden den meisten Samen hervorbringen und die Samlinge 
werden gewOhnlich lange Nectarien ererben ; dies wird in den auf ein- 
ander folgenden Generationen der Pflanze und des Schmetterlings der 
Fall sein. Es durfte hieraus hervorgehen, dasz ein Wettkampf im 
Erreichen bedeutender Lange zwischen dem Nectarium des Angraecum 
und dem Russel gewisser Schmetterlinge stattgefunden hat; das An- 
graecum aber hat triumphirt, denn es gedeiht und ist in den Waldem 
von Madagascar auszerst reichlich, und veranlaszt noch jeden Schmetter- 
ling, sich zu l)emiihen und seinen Russel so tief wie mOglich ein- 
zufuhren, um den letzten Tropfen Nectar zu erreichen. 

Ich kbnnte noch Beschreibungen vieler sonderbarer Structureigen- 
thiimlichkeiten bei den Vandeen hinzufugen, besonders aus den Briefen 
von Fritz MOller in Bezug auf jene von Brasilien, aber der Leser 
wQrde errauden. Tch musz aber trotzdem noch einige Bemerkungen 
uber gewisse Gattungen machen, deren Befruchtung ein Geheimnis 
bleibt, hauptsachlich wegen der Enge der Narbenmiindung, da dies 
das Einschieben der Pollenmassen auszerordentlich erschwert. Zwei 
nahe verwandte Arten oder Varietaten der Acropera, namlich A. luteola 
und Loddigesii sind von mir wahrend mehrere Jahre beobachtet worden 

Ich zweifle nicht an der Richtigkeit dieses Princips ; es ist aber hier kamn an- 
wendbar, da der Nachtschmetterling dazu gezwungen werden niusz, seinen RQssel 
80 tief als moglich in die BKithe hineinzustecken. 
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und jede Linzelnheit ihres Baues scheint besonders darauf^ berechiiet 
zu sein, ihre Befruchtung beinahe uiimOglicli zu machen. Ich babe 
kaum noch irgend einen andern derartigen Fall gefunden, nicbt etwa, 
dasz ich die Vorrichtungen in irgend einer Orchidee vOllig verstuude, 
denn neue und bewundernswerthe koinmen zuni Vorscliein, je linger 
ich selbst irgend eine unserer gewdhnlichsten britischen Arten studire. 

Das dunne und verlSngerte Rostellum der Acropera ragt im 
rechten Winkel zum Siulchen vor (siehe die ’ scheniatische Zeichnung, 
Fig. 23 p. 129) und der Stiel des Polliniuin ist naturlich gleich lang 
und viel dfinner. Die Scheibe besteht aus einer auszerordentlicb 
kleinen Mutze, die innen klebrig ist, und welche auf das Ende 

des Rostellum paszt. Die klebrige Substanz erhartet nui- langsam. 

Die oberen Kelchblatter bilden eine das Saulchen uinschlieszende und 
beschutzende Kapuze. Das Labellum ist ein ganz anszergewOhnliches 
Organ, welches jeglicher Beschreibung spottet : es ist an das Siulchen 
durch einen ddnnen Streifen eingelenkt, der so elastisch und biegsam ist, 
dasz ein Wipdhauch ihn vibrireu macbt. Es hangt nach unten, und 
die Beibehaltung dieser Lage scheint von Wichtigkeit zu sein, denn der 

Stengel (das Ovarium) jeder Bluthe ist in einem Halbkreis gebogen, 

so dasz er die herabhangende Haltung der Pflanze wieder ausgleicht. 
Die zwei oberen Kronenblatter und die seitlichen Lappen des' Labellum 
dienen als Fuhrer in das haubenartige obere Kelchblatt, 

Das Pollinium macht, wenn es durch seine Scheibe an einen 
Gegenstand angeklebt ist, die gewbhnliche Senkungsbewegung durch; 
und dies scheint tiberfluszig zu sein, denn die NarbenhOhle liegt (siehe 
Zeichnung Fig. 23) hoch oben an der Basis des rechtwinkelig vor- 
springenden Rostellum. Dies ist aber nur eine vergleichsweise un- 
wichtige Schwierigkeit ; die wahre Schwierigkeit liegt darin, dasz die 
Mundung der NarbenhOhle so schmal ist, dasz die Pollenmassen, ob- 
gleich sie aus dunnen Schichten bestehen, kaum hinein gezwangt 
werden k5nnen. Ich versuchte es mehrere Male imd nur drei Oder 
vier Mai mit Erfolg. Selbst nachdem ich sie vier Stunden lang vor 
einem Feuer trocknen und sie dadurch etwas zusammenschrumpfen 
liesz, erreichte ich es selten sie in die Narbe zu zwingen. Ich unter- 
suchte ganz junge und beinahe verwelkte Blilthen, denn ich bildete 
mir ein, die Mi'mdung der NarbenhOhle kOnne in irgend welcher 
Wachsthumsperiode grOszer sein, aber die Schwierigkeit des Ein- 
schiebens blieb dieselbe. Wenn wir nun beraerken, dasz die Kleb- 
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sclieibe auszerordentlich klein, und folglich ihre Aiilieftungkraft nicht 
so stark ist, wie bei Orchideen, welcbe grosze Scbeiben baben, und 
dasz der Stiel sehr lang und dunn ist, so durfte es beinabe unerlasz- 
licb ersclieinen, dasz die NarbenbOhle ungewobnlicb grosz ist, zum 
leicbten Einscbieben der Pollinien, anstatt bedeutend zusanmieugezogen 
zu sein. Uberdies ist aucb die NarbenHicbe, wie Dr. Hookek gleich- 
falls beobacbtet bat, eigenthumlicb wenig klebrig. 

Die Bluthen sondern, wenn sie zum Brfrucbten bereit sind, keinen 
Nectar ab ♦ ; dies ist aber keine Schwierigkeit , denii da Dr. CrCoer 
Hummeln beim Benagen der Vorsprunge am Labelluni der nabe ver- 
waudteu Gonyora maculata beobacbtet bat, so kanu wenig Zweifel 
dariiber sein, dasz der distale napffbrmige Tbeil des Labellum der 
Acropera eine abnlicbe Anziebung fur die Insecten darbietet. Nacb 
zabllosen Versuchen auf viele Weisen babe icb gefunden, dasz die 
Pollinien mit Gewiszbeit nur dadurch entfernt werden kOnnen, 
dasz das Kostellum ein wenig aufwSrts gestoszen wird verraittelst 
eines Kameelbaarpinsels, der so gebalten wird, dasz die Sj)itze entlang 
der unteren Seite des Kostellum bingleitet und auf diese Weise die 
kleine klebrige Mutze an dessen Ende abstreift, in welcbe die Haare 
eindringen und festgeleimt werden. Icb finde ferner noch, dasz, wenn 
der Pinsel, an dessen Spitze ein Pollinium so angeheftet ist, in die 
NarbenbOble hineingestoszen und dann herausgezogen wird , deren 
Miindung mit einer scbarfeii Leiste verseben ist, das Ende des Stieles, 
Welches die klebrige Mutze tragt, oft in der Kammer klebend zuruck- 
gelasseu wird und die Pollenmassen dicht auszen daran. Viele BlQtben 
wurden so bebandelt und drei derselben bracbten schOne Kapseln 
bervor. Mr. Scott gelang es aucb, zwei Blutben auf dieselbe, alleiu 
Anscheine nacb, uuuaturliche Art zu befrucbten, wie er es gleicb- 
falls bei einer anderen Gelegenbeit dadurcb erreicbte, dasz er Pollen- 
raassen, die mit dem Klebstott’ einer verscbiedeneu Orcbideenart an- 
gefeucbtet worden waren, in die Mundiing der NarbenhDble bracbte. 
Diese Thatsacben fQbren micb zu der Verniutbung, dasz ein Insect 

♦ Mr. Scott hat beobacbtet, dasz. uachdem die Blatben von Actopera und 
voii zwei Species der verwandten Gattung Gonyora befrucbtet worden sind, eine 
auszerst reichliche Menge von Nectar aus der Vorderseite des Saulchens aus- 
scbwitzt; aber zu keiner andern Zeit konnte er eine Spur von Nectar tinden. 
Dieses Ausschwitzen kann daher von keinem Nutzen fQr die Pflanze in Bezug auf 
ihre BefrucUtnng sein und musz als eine Ausscheidung angesehen werden. 
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dessen Abdominalende in eine scharfe Spitze ausgezogen ist, sicli auf 
der Blume niederliiszt und sich dann lierumdreht, um den distalen 
Theil des Labellura zu benagen. Thut es dies, so entfernt es die 
Pollinien deren Klebmutze an dem Knde seines AMomen anklebt. 
Darauf besucht das Insect eine andere Bluthe und in der Zwiscbenzeit 
wird die Senkungsbewegung es veranlaszt haben, dasz der Stiel flach 
auf dem Riicken des Insects liegt; das Insect wird, da es dieselbe 
Stellung wie vorber einnimnit, wahrscheinlicberweise das Ende seines 
Abdomen in die Narbenbdhle einscbieben, worauf dann die Klebmutze 
durch den Vorderrand abgescbabt und die Pollenmassen dicbt auszen 
davor gelassen werden, wie in den friiberen Experimenten. Der ganze 
Vorgang wird wahrscbeinlich durch die schwingende Beweguiig des 
Labellum wabrend der Benagung durch Insecten unterstutzt werdeu. 
Die ganze Ansicht ist sehr unwabrscheinlich ; es ist aber die einzige, 
so viel ich seben kann, welche die Befrucbtung der BlQtbe erklart. 

Die verwandten Gattungen Gonyora, Acineta und Stauhopea bieten 
beinahe dieselbe Schwierigkeit wegen der Enge des Eingangs id die 
Xarbenhohle dar. Mr. Scott versucbte wiederholt aber vergebens die 
Pollenmassen in die Narbe der Gonyora ntropurpurea und trunrafa 
zu zwSngen; er befrucbtete sie aber leicbt, wenn er das Clinandrium 
abscbnitt und Pollenmassen auf die nun blosz gclegte Narbe bracbte ; 
wie er es aucb bei Acropera machte. Dr. CbCgek sagt dasz Gonyora 
marulata ,in Trinidad oft Frucbte tragt. Sie wird aussclilieszlicb, so 
,viel ich sehen kann, nur wahrend des Tags von einer prachtvollen 
,Biene, wabrscheinlich einer Enylossu besucbt , deren Zunge aber 
, beinahe zweimal so lang als der Korper ist. Die Zunge kommt 
,hinter dem Abdomen heraus und ist da aufwarts gebogen. Da diese 
,Bienen nur zum Beiszen und Benagen der Auszenseite des Labellum 
,kommen; so berlibrt die vorstreckende Zunge bei jeder Kuckbewegung 
.des Insects die Druse (d. h. Klebscbeibe) oder kommt ibr nahe. 
.Dadurch kann es kaum verfehlen, frQher oder spater mit den Pollen- 
.massen beladen zu werden, welcbe dann leicbt in die Narbensj)alte 
.eingescboben werden konnen. Diese Tbatsacbe habe icb jedoch nocb 
.nicbt beobacbtet.“ Es flberrascht micb, dasz Dr. CrCger sagt, die 
.Pollenmassen kSnnen leicbt eingefubrt werden“, und icb vermutbe, dasz 
er mit getrockneten und verscbrumpften Exemplaren experimentirt haben 

* Joarnal Linn. Soc Botany. Vol. VIII. 186-1, p. 131. 

DVKWIX, Orehldeeu. 2. AuB. (IX. 2.i 10 
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miisz. Der zusamniengefaltete, ungeheuer verlingerte Russel, der fiber 
das Abdomen vorspringt, diirfte ebenso gut wie ein zugespitztes Ende des 
Abdomen dem Zwecke dienen, welches bei Acropera^ wie ich glaube 
das Instrument zur Entfernung der Pollenmassen ist; ich vermuthe 
aber, dasz bei Gongora es nicht die Klebscheibe ist, welche in die 
Narbenhfihle eingeffihrt wird, sondern die breiten nnd freien Enden 
der Pollenmassen. Wie bei Acropera fand ich. dasz es kaum moglich 
war die Pollenmassen von Gongora in die Narbe einzuffihren; aber 
einige, w'elche ails der Anthere entfernt und ffir nahezn ffinf Stunden 
der Sonne ausgesetzt waren, warden sehr geschrumpft und bildeten 
dfinne Biattchen, und diese konnten ohne grosze Schwierigkeit in die 
si»altenartige JIfindung der Narbe eingeffihrt werden. Die an ein In- 
sect, welches in der heiszen Zone umherdiegt, angehefteten Pollinien 
diirften nach einiger Zeit zusammenschrumpfen ; und der hierdurch 
verursachte Aufenthalt wird die Sicherheit gewahren, dasz die Bliithen 
mit Pollen von einer verschiedenen Pflanze befruchtet werden. 

In Bezug auf Stanhopea sagt Dr. CRCOER^ dasz in West-lndien 
eine Biene (Euglossa) haufig die Bliithen zu dem Zwecke besucht, 
das Labellum zii nagen, und er fieng eine, an deren Riicken ein Polli- 
nium angeheftet war: er ffigt aber hinzii, dasz er nicht verstehen 
kfinne, wie die Pollenmassen in die enge Mfindung der Narbe ein- 
geffihrt werden. Bei Stanhopea ocvlata fand ich, dasz die Pollinien hei- 
nahe immer an meinen bloszen oder mit dem Handschuh hedeckten 
Finger angeheftet werden konnten, wenn ich sanft die concave Flache des 
gewOlbten Sfiulchens hinabstrich ; dies trat aber niir innerhalb einer 
kurzen Zeit nach dem Entfalten der Bliithen ein, wfihrend sie noch in 
hohem Grade duftend sind. Strich ich wiederum mit meinem Finger das 
Saulchen hinab, so warden die Pollinien beinahe immer von dem scharfen 
Rande der NarbenhOhle abgerieben und dicht an deren Mfindung an- 
hfingend zurficklassen. In dieser Weise behandelte Bliithen ergebon 
gelegentlich, wenn schon selten, Kapseln. Die Entfernung der Pollinien 
von meinem Finger scliien von dem Vorhaiidensein einer fiber die Kleb- 
scheibe vorspringenden Spitze abziihangen, welche, wie ich vermuthe, 
speciell diesem Zwecke angepaszt ist. Wenn dies der Fall ist, so 
mfissen die Pollenmassen ihre Schlauche aussenden, ohne in die 

® Journal Linn. Sec. Botany, Vol. VIII. 1804, p. 130. Bronn bat die 
StvMctar der Stauliopm dfvoniemin in seiner Ubersetzung der ersten .\uflage 
dieses Buchs beschrieben. 
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Narbenholile eingefuhrt zu sein. Ich will noch hinziifilgen, dasz die 
Pollenmassen sehr weni^ zusamnienschnirapfen, wenn sie vollig trocken 
werden, und dasz sie in diesem Zustande nicht leicht eingefuhrt 
werden konnten. 

Der Eingang in die Narbe ist, wie ich von Fkitz Mcllek li5re^ 
in gleicher Weise bei Cirrhaea und Not iff iu, welclife zu einer andern 
Unterabtheilung der Vandeen gehSreu, so bedeutend zusaminengezogen, 
dasz die Pollinien nur mit auszer.«ter Schwierigkeit in deuselben ein- 
gefuhrt werden k5nnen. Was Cirrhnea betrifft. so fand er, dasz dies 
leichter bewirkt werden konnte, nachdem sie ein wenig verschninipft 
waren, wenn er sie eine halbe oder eine ganze Stunde hatte trocknen 
lassen. Er beobachtete zwei Bluthen, bei denen Pollenmassen auf natur- 
liche Weise durch irgend ein Mittel in ihre Narl)en eingefiihrt waren. 
Bei mehreren Gelegenheiten war er, nachdem er eine Pollenmasse in die 
Mundung der Narbe eingezwSngt hatte, Zeuge eines auszerst inerk- 
wurdigen Schlingprocesses. Das Ende der Pollenmassen schwillt durch 
Aufsaugen ron Feuchtigkeit an, und in dem Masze, wie die Hohle 
nach unten allmahlich weiter wird, wird der anschwellende Theil ab- 
w2rts 'gezwangt; es wird hiermit endlich das Ganze nach innen 
gezogen und verschwindet. Bei Notyfia beobachtete Fritz MCllf.r, 
dasz der Eingang ii^ die Narbe ein wenig weiter wurde, nachdem die 
Bluthe ungefthr eine Woche lang entfaltet geblieben war. Auf was 
fur eine Weise auch diese letztere Pflanze befruchtet wird, so ist es 
doch sicher, dasz sie mit Pollen von einer andeni Pflanze befnichtet 
Averden musz, da sie einen jener auszerordentlrchen Falle darbietet, 
in Avelchem der eigene Pollen wie ein Gift auf die Narbe Avirkt. 

In der letzten Ausgabe dieses Werkes Avurde gezeigt, dasz die 
Ovarien reifer Blfithen von An-opera keinerlei Ei’chen enthalten. Ich 
irrte mich aber bedeutend in der Erklarung dieser Thatsache; denn 
ich folgerte, dasz die Geschlechter getrennt Avaren. ^Ir. Scott Qber- 
zeugte mich indessen bald Aon raeinem Irrthum. indem es ihm gelang, 
die BlQthen kunstlich mit ihrem eigenen Pollen zu befruchten. Den 
Zustand des Ovarium bei Acropn-a, wie ich ihn beobachtete, erklart 
eine merkwurdige Entdeckung Hildebrand’s®, namlich dasz bei vielen 
Orchideen die Ei’chen sich nicht entwickeln, Avenn die Narbe nicht 
von den Pollenschlauchen durchbohrt wird, und dasz ihre Entwickelung 

' Botanischc Zeitung, 18U8. p. UHO. 

* Botanische Zeitung, 1863. .*}0. Octob. u, flgde., nml 4. Aug, 1865. 

10 * 
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nur nach einem Verlauf von mehreren Woclien Oder selbst Mouaten 
eintritt. Der Angabe Fritz Mcller’s ® zufolge bleiben auch die Ei’chen 
vieler endemischer Epidendreeu und Vandeen in Erasilien einige ilonate 
lang in einem sehr imvollkonimenen Entwicklungszustand, und in einem 
Falle selbst ein balbes Jahr lang, nacbdera die Bluthen befruchtet 
worden waren. Er vermuthet , dasz eine Pflanze , welche Hunderte 
von Tansenden von Ei’chen hervovbringt, viel Lebenskvaft verscbwenden 
wiirde, wenn diese gebildet, aber zufallig nicbt befruchtet wQrden; 
und wir wissen, dasz bei vielen Orchideen die Befruchtung eine zweifel- 
hafte und schwierige Operation ist. Es vrird daber fur derartige 
Pflanzen ein Vortheil sein, wenn die Ei’chen fiherhaupt nicht eher 
entwickelt werden, als bis ihre Befruchtung durch die bereits erfolgte 
Durchbohruiig des Stigma von den Pollenschlauchen sicher gestellt ist. 

Coryauthes. — Ich will dies Capitel dainit schlieszen, dasz ich 
eine Schilderuug der Befruchtungsweise der Blutben von Coryauthes 
gebe, welche in einer Art und Weise ausgefiihrt wird, die zwar 
Vielleicht aus ihrer “Structur batte gefolgert werden kOnnen, die aber 
doch ganzlich unglaublich erscbienen sein wurde, wenn sie nicht von 
einem sorgfaltigen Beobachter, namlich dem verstorbenen Dr. CrCger, 
Director des botanischen tlartens in Trinidad , wiederholt gesehen 
worden ware. Die Blutben sind sehr grosz und hangen nach unten 
herab. Das freie Ende des Labelhmi (Lj in dem folgenden Holz- 
schnitt, Fig. 27, ist in eiiien groszen Eimer (B) umgewandelt. Zwei 
Anhange (H) , welcKe von der verschmalerten Basis des Labellnm 
entsi)ringen, steben direct uber dem Eimer und sondern so viel Flussig- 
keit ab, dasz man Tropfen in denselben hinabfallen sieht. Diese 
Flussigkeit ist wasserklar und so unbedeutend siisz, dasz sie kaimi 
Nectar genannt zu werden verdient, obschon sie offenbar von der- 
selben Bedeutung ist; auch dient fie niclit dazu, Insecten anzuzieheu. 
Mr. Meniere schatzt die Gesammtmenge, die eine einzige Bliithe ab- 
sondert, ungefilhr zu einer englischen Unze. Wenn der Eimer voll 
ist, flieszt die Flussigkeit durch den Ausgusz (P) fiber Dicht 
fiber diesen Ausgusz wOlbt sich das Ende des Sfiulcbens, welches 
die Narbe und die Pollenmassen in einer solchen Stellimg trfigt, dasz 
ein Insect, wefches sich einen Weg aus dem Eimer durch diesen Gang 

9 Botanische Zeitung, 1868, p. 164. 

Bnlletin de la Soc. Botan. de France. Tom. II. 1855, p. 351. 



Cap. 6. 



Coryanthes speciosa. 



149 



erzwingt, zuerst seinen Rucken gegen die Xarbe und nachher gegen 
die Klebscheiben der Pollinien streichen und dieselben in dieser Weise 




Pig. 27. 

Coryanthes speciosa (nach Lindley’s , Vegetable Kingdom* copirt). 

L Labellum. 

B Eimer des Labellom. 

H Flussigkeit absondernde Anhiinge. 

P Ausgnszrarmdung des Eimers, fiber den sich das, die Anthere nnd das Stigma 
tragende Ende des Sanlchens wdlbt. 

entfernen wird. Wir siud nun im Stande das zu verstehen, was Dr. 
CkCge’r flber die Befruchtung einer verwandten Art, der C. marranfha 
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sagt, ileren Labellura mit Leisteu verseben ist Ich will voraus- 
schicken, dasz er mir Exeinplare von den Bieuen geschickt hat, welche 
er beim Benagen dieser Leisten gesehen hat; sie gehSren, wie mir 
Mr. F. Smith mitgetheilt hat, zur Gattung Euglossa. Dr. CrCgek 
gibt an, dasz man ,diese Bienen in groszer Anzahl sich mit einander 
,um einen Platz auf der Leiste des Hypochil (d. h. des basalen Theils 
,des Labellura) streiten sehen kann. Zum Theil in Folge dieses 

,Kampfe.s, zum Theil vielleicht auch durch die von ihiien genossene 
,Substanz berauscht, fallen sie hinunter in den ,Eimer“, welcher mit 
,einer von den an der Basis des Saulchens gelegenen Organen al>- 
,gesonderten Fliissigkeit halb erfiillt ist. Sie kriechen dann im 
,\Vasser entlang, nach der vorderen Seite des Eimers zu, wo fur sie 
,ein Ausgang zwischen der ^luiidung desselben und dem Saulchen 
,sich findet. Weun man sich zeitig an die Beobachtung macht, 
,da diese Hymenoptern fruh aufstehen, so kann man in einer jeden 
.Bluthe sehen, wie die Befruchtung ausgefuhrt wird. Die Hummel 
„hat sich, wenn .sie sich einen Ausgang aus ihrem unfreiwilligen 
,Bade erzwingt, betrachtlich anzustrengen , da die Munduug des 
,Epichils (d. i. des distaleu Theils des Labellum) und die Vorder- 
„flache des Saulchens genau zusammenpassen und sehr steif und 
,elastisch sind. Es wird daher an die erste Hummel, welche ein- 
„getaucht wird, die Druse der Pollenmassen am Rucken angeheftet 
,werden. Dann gelangt das Insect meistens durch den Gang und 
„kommt mit diesem eigenthiimlichen Anhange versehen heraus, um 
,beinahe unmittelbar wieder zu seiner Mahlzeit zuruckzukehren ; 
, meistens wird es noch ein zweites Mai in den Eimer hinabgestoszen, 
.gelangt dutch denselben Gang nach auszen und fuhrt dabei, wahrend 
,es sich seinen Ausweg erzwingt , die Pollenmassen in die Narbe, 
.dadurch entweder dieselbe oder eine andere Bluthe befeuchtend. Ich 
.habe dies haufig gesehen; zuweilen sind an diesen Bliithen so viele 
.Hummeln versammelt, dasz eine bestandige Procession durch den 
.beschriebenen Gang stattfindet.- 

Es kann dariiber nicht der geringste Zweifel bestehen, dasz die 

“ Journal Linn. Soc. Botany, V^ol. Vlll. 1864, p. 130. Es findet sich eine 
Zeichnun^ dieser Species in Paxton's Mag. of Botany, Vol. V. p, 31, sie ist 
aber zu complicirt, uni hier wiedergegeben zu werden, Es findet sich auch eine 
Abbildung von C. FeihUiitfii in Journal Horticult. Soc. Vol III, p. 16. Ich bin 
Mr. Thisclton Dyer fur Mittheilung dieser Citate verbunJen. 
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Befruchtung der Bluthe absolut davon abhangt, dasz Insecten durch 
den, vom Ende des Labellum und dem daruber gewolbten Saulcbeu 
gebildeteu Gang hindurcbkriecben. Wenn die grosze distale Partie 
des Labellum oder der Eimer trocken gewesen ware, so batten die 
Hummeln leicht durch Auffliegen herauskomraen kdnnen. Wir mussen 
daher glauben, dasz die Flussigkeit von den Anbangen in so auszer- 
ordentlicher Menge abgesondert und in dem Eimer aufgesammelt wird, 
nicht als ein scbmackhaftes Anziebungsmittel fur die Hummeln, denn 
man weisz, das sie das Labellum benagen, sondern zu dem Zwecke 
ihre Plugel nasz zu macben, um sie dadurch dazu zu nOtbigen , durch 
den Gang hinauszukriechen. 

Ich babe nun, vielleicbt zu sebr im Einzelnen, einige wenige von 
den vielen Einrichtungen beschrieben, durch welche die Vandeen 
l)efrucbtet werden. Die relative Stellung und die Form der Theile, — 
Beibuug, Klebrigkeit, elastische und bygrometrische Bewegungen, alle 
genau zu einander in Beziehung stebend, — alles dies kommt in’s 
Spiel. Aber diese sammtlichen Vorricbtuugen sind der Insectenhalfe 
untergeordnet. Ohue deren HQlfe wQrde nicht eine der zu dieser 
Gruppe gebdrenden Pflanzen in den von mir imtersuchten Arten der 
neunundzwanzig Gattungen ein Samenkorn ansetzen. Ffti- die Majoritat 
der Falle ist es auch sicber, dasz Insecten die Pollinien nur bei ibrem 
Ruckwege aus der Blbthe mit fortnebmen und dadurcb, dasz sie die- 
selbeu fortschaffen, eine Vereinigung zwiscben zwei Blatben, meist an 
verscbiedenen Pflanzen bewirken. Dies kann in alien den vielen 
Fallen kaum ausbleibeu, in deuen die Pollinien langsam ibre Stellung 
veraudern, wenn sie vom Rostellum entfernt werden, um die gehorige 
Richtung zum Treffen der Narbe einzunebmen; denn wahrend dieses 
Zwiscbcnraumes werden die Insecten Zeit gehabt haben, von den 
Blatben an einer Pflanze, welche als Manncbeu fungiren wird, zu 
denen an einer andern Pflanze, welche als das Weibchen dienen wird, 
hinzufliegen. 



Siebentes Capitel. 

Vaudeae (Fortsetzung). — Catasetidae. 

Catasetiilae, die merkw&rdigsten von alien Orcbideen. — Der Mechanismas, dorch 
welchen die Pollinien von Catasetum in die Feme geschleudert and von In- 
secten fortgeschafTt werden, — Empfindlichkeit der Udrner des Rostellum. — 
Auszerordentliche Verschiedenheiten der mannlichen, weiblichen and hennaphro- 
diten Formen von Catasetum tridentatum. — Mormodes ignea, merkwQrdige 
Structur der BlQthen; Ejection der Pollinien. — Mormodes luxata. — Cy~ 
cnoches ventricosiim. Art der Befruchtung. 

Ich habe eine Unterfamilie der Vandeen, namlich die Catasetidae, 
Tvelche wie ich meine als die merkwQrdigste von alien Orcbideen an- 
geseben werden niusz, fur eine besondere Beschreibung vorbebalten. 

Ich will mit Catasetum anfangen. Eine fluchtige Betracbtung 
der Blutbe zeigt, dasz bier wie bei den meisten anderen Orcbideen 
irgend eine mechanische Hulfe erforderlich ist, um die Pollenmassen 
aus ihren Fachem zu entfemen und sie auf die Narbenflache zu 
bringen. Cbrigens werden wir sofort sehen , dasz Catasetum aus- 
schlieszlicb eine mannliche Form ist, so dasz die Pollenmassen auf 
die weibliche Pflanze geschafft werden mussen damit Samen producirt 
werde. Das Pollinium ist mit einer Klebscheibe von colossaler GrOsze 
versehen; anstatt dasz dieselbe aber in einer Stellung angebracht ist, 
wonach sie mit Wahrscbeinlichkeit ein die BlQthe besuchendes Insect 
berubrt und daran anheftet, ist sie nach innen gewendet und liegt 
dicht an der oberen und hinteren Flache einer HOhle, welcbe Narben- 
hOble genannt werden musz, obgleich sie als Narbe functionslos ist. 
Es findet sicb nicbts in dieser Hohlung, die Insecten anzuziehen, und 
selbst wenn sie in dieselbe eintraten, kOnnte die klebrige Oberflache 
der Scbeibe unmoglicb mit ibnen in Berubrung kommen. 
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Wie verfthrt nun die Natur? Sie hat die Pflanzen mit deni, 
was aus Mangel eines besseren Ausdrucks Empfindlichkeit genannt 
werden musz, und mit dem merkwiirdigen VermOgen ausgerQstet , ihre 
Pollinien selbst bis in eine betrachtliche Entfernung mit Gewalt aus- 
zuwerfen. Wenn daher gewisse bestimmte Punkte der Bluthe von 
einem Insect beriihrt werden, so werden die Pollinien wie ein Pfeil 
fortgeschossen , indessen nicht gefiedert, sondern mit einer stumpfen 
und Suszerst klebrigen Spitze. Das Insect durch einen so scharfen 
Schusz gestSrt, oder nachdem es sich satt gegessen hat, fliegt frulier 
Oder spater fort zu einer weiblichen Pflanze und wahrend es dort in 
derselben Stellung wie vorher steht, wird das pollentragende Ende 
des Pfeils in die NarbenhShle eiugefuhrt und eine Masse von Pollen 
auf ihrer klebrigen Obertlache zuruckgelassen. In dieser Weise und 
nur so konnen die funf Species von CtUasetum, welche ich untersucht 
habe, befruchtet werden. 

Bei vielen Orchideen, so bei Lietera^ Spiranthes und Orchis ist 
die Oberflache des Rostellum in soweit sensitiv , dasz sie , wenn sie 
beruhrt oder dem Dampfe von Chlorofom ausgesetzt wird, in gewissen 
bestimmten Linien berstet. Dasselbe ist in der Gruppe der Catasetiden 
der Fall, nur mit dem merkwiirdigen Unterschied, dasz bei Catasetmn 
das Kostellnm in zwei gekrummte spitz auslaufende Hbmer oder wie 
ich sie nennen werde Antennen verlangert ist, welche uber dem Labellum 
stehen, wo sich Insecten niederlassen. Wenn diese selbst sehr un- 
bedeutend beruhrt werden, ubertragen sie einen gewissen Beiz auf die 
Membran, welche die Scheibe des Pollinium umgibt und mit der an- 
grenzenden Flache verbindet, und verursachen dadurch deren augen- 
blickliches Bersten; und sobald dies eintritt, wird die Scheibe pl5tz- 
lich frei gemacht. Wir haben auch bei mehreren Vandeen gesehen, 
dasz die Stiele der Pollinien in einem Zustande der Spannung platt 
nieder befestigt und in hohera Grade elastisch sind, so dasz sie, wenn 
sie frei gemacht werden^ sofort in die H6he springen, allem Anscheine 
nach zu dem Zwecke, die Pollenmassen aus den Antherenfachern los- 
zulSsen. Bei der Gattung Caiasetiim sind dagegen die Stiele in einer 
gekrummten Stellung nach unten befestigt, und wenn sie durch das 
Bersten der angehefteten Bander der Scheibe frei werden, so strecken 
sie sich mit solcher Gewalt, dasz sie nicht blosz die Pollenballen zu- 
sammen mit den Antherenfachern aus ihren Befestigungsstellen heraus- 
ziehen, sondern das ganze Pollinium wird vorwarts his fiber und jen- 
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Fig. 28. 

Catasetum saccatum. 

(I Anthere. 

an Antennen des Rostelluiu 
d Scheibe des Pollininm. 
f Filament dcr Anthere. 

<j Keimstock oder Ovarium 

seits der Spitzen der sogenaunten Anteunen, zmveileu bis in eine 
Entferuiing von zwei oder drei Fuss, geschnellt. Es werden hier- 



l Labellnin. 
p Pollenmassen. 

, pd oder ped Stiel dca Pollininm. 
« Narbeuhohle. 
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Fitr. 29. 

C'Uanetum saccatum. 

ft Anthere. | I Labellum. 

an Antenuen des Rostellttni. | p Polleiunassen. 

<l Scheibe des PoUinioui. I pd oder ped Stiel des Polliuiam. . 

/■ Filaijient der Anthere. « Narbenhoble. 

ff Keimstock oder Orariuin. | 

A Vorderansicht des Saulchens. 

£ Seitenansicht der Bluthe, alle Kelch- und EronenblStter sind mit Ausnabme 
des Labellnm entfemt. 

(' Scheinatischer Durchschnitt durcli das Saulchen, alle Theile sind etwas von 
einander getrennt. 

2) Pulliniam, obere Flache. 

i" Polliiiium. untere Flache, wclche vor der Entfemung in dichter Bertthrung nait 
dem Rostelluni steht. 

nacli, wie es in der jjanzeu Natur der Fall ist, bereits bestehende 
Structureigenthumlichkeiten und Fahigkeiten fur neue Zwecke nutzbar 
gemacht. * 
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Catasetum saccatumK — Ich will ziierst die m5nnlichen Formen 
beschreiben, die zu funf Species gehSren, welche unter dem Gattungs- 
namen Catasetum begriffen werden. Das allgemeine Anselien der vor- 
liegenden Species ist in dem vorstehenden Holzschnitt, Fig. 28, dar- 
gestellt. Eine Seitenansicht der Bluthe, von der alle Kronen- und 
Kelchblatter mit Ausnabme des Labellum abgesclmitten sind, ist in 
B gegeben und A gibt eine Vorderansicht des Saulcbens. Das obere 
Kelcliblatt und zwei obere Kronenblatter urageben und schiitzen das 
Saulchen; die zwei unteren Kelchblatter springen in rechten Winkeln 
nach auszen vor. Die Bluthe steht mehr oder weniger nach einer 
Seite geneigt, aber mit dem Labellum nach abwfirts , wie es in der 
Zeichnung dargestellt ist. Die trfiben kupfrigen und orangegefleckten 
Farbungen, — die klaffende Huhle in dem groszen gefransten Labellum, 
— das V orspringen der einen Antenne , wahrend die andere herab- 
hangt — alles dies gibt diesen Bluthen ein fremdartiges , diisteres 
und beinahe reptUienartiges Ansehn. 

Vorn an dem Saulchen ist in der Mitte die tiefe NarbenhShle zu 
sehen (Fig. 28, dies ist aber am besten in dem Durchschnitt 

(Fig. 29, C,s) zu sehen, in welchem alle die Theile ein wenig von 
einander getrennt dargestellt sind, damit der Mechanismus verstand- 
lich werde. In der Mitte des Dachs der Narbenh5hle, weit zuruck, 
{d, in A, Fig. 28) ist der nach oben gedrehte vordere Rand der 
Klebscheibe oben zu sehen. Die obere hautige Flache der Scheibe 
steht, ehe sie gerissen ist, mit den gefransten Basen der zwei Antennen, 
zwischen denen sie liegt, in Zusammenhang. Das Rostellum springt 
uber der Scheibe und Narbenhohle (siehe Durchschnitt C, Fig. 29) 
vor und ist auf jeder Seite so verlangert, dasz es die zwei Antennen 
bildet; der mittlere Theil wird von dem bandartigen Stiel (ped.) des 
Pollinium bedeckt. Das untere Ende des Stiels ist an die Scheibe 
und das obere Eude an die zwei Pollenmassen (/>), innerhalb des 
Antherenfacbes geheftet. Der Stiel wird in seiner naturlichen Lage 
stark urn das vorspringende Rostellum gekiiimmt erhalten; wenn er 
frei gemacht wird, streckt er sich gewaltsam gerade und zu derselben 
Zeit rollen sich seine SeitenrSnder nach innen. Auf einer frflheren 

* Ich bin Mr. James Veitch von Chelsea fiir das erste Exemplar dieser 
Orchidee, welches ich gesehen habe, sehr verbnnden; spater hat mir Mr. S. Rucker, 
so bekannt durch seine prachtvolle Samralung von Orchideen, in liberalster Weise 
zwei schSne Blutenahren geschickt und mich in der freundlichsten Art mit andem 
Exemplaren unterstutzt. 
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Wachsthumsperiode steht er mit dera Kostellum in continuirlicbem 
Zusainmenhange, wird aber spater durcb das Auflosen einer Zellscbicbt 
von ibni getrennt. 

Das Pollinium ist, nacbdem es frei geworden ist, und sicb 
gestreckt bat, in />, Fig. 29 dargestellt. Seine untere Fiache, welcbe 
mit dem Rostellum in Berubrung steht, ist bei E zu sehen, wo die 
seitlichen Bander des Stieles nun nacb innen gerollt sind. In dieser 
letzteren Ansicht sind auch die Spalten in den unteren Seiten der 
zwei Pollenmassen zu seben. Innerhalb dieser Spalten in der Nabe 
ihrer Basen ist eine Scbicht stark ausdebnbaren Gewebes angeheftet, 
welches die Stockchen bildet, durcb welcbe die Pollenmassen mit dem 
Stiel verbunden sind. Das untere Ende des Stiels ist an die Scbeibe 
mittelst eines biegsamen Gelenkes befestigt, welches in keiner anderen 
Gattung vorkommt, so dasz der Stiel ruckwarts und vorwarts spielen 
kann, so weit es das nacb oben gewendete Ende (Fig. D) der Scbeibe 
gestattet. Die Scbeibe ist grosz und dick; sie bestebt aus einer 
starken oberen Membran, an welcbe der Stiel befestigt ist, und einem 
unteren Kissen von groszer Dicke, von einer pulpdsen flockigen und 
klebrigen Masse. Der bintere Rand ist bei weitem der klebrigste 
Theil und dieser trifft notbwendiger Weise zuerst irgend einen Gegen- 
stand, wenn das Pollinium ausgestoszen wird. Die klebrige Substanz 
erhartet scbnell. Die ganze Oberflache der Scbeibe wird vor dem 
Ausstoszen dadurcb feucbt erhalten, dasz sie dicbt an dem Dache der 
NarbenhOble anliegt; aber in dera Durchscbnitt (Fig. C) ist sie wie 
die anderen Tbeile, etwas vom Dache getrennt dargestellt. 

Die Bindehaut der Antbere (a in alien Figuren) ist in eine Spange 
Oder Spitze ausgezogen, welcbe locker am zugespitzten Ende des 
Saulchens anhangt. Dies zugespitzte Ende (f, Fig. C) ist dem Filamente 
der Antbere homolog. 

Die Antbere hat diese cigentbiimRcbe Form allem Auscbeine 
nacb zum Zwecke einer Hebelbewegung, so dasz sie leicht durcb einen 
Zug an ihrem unteren Ende abgerissen werden kann, wenn das Polli- 
nium durcb die Elasticitat des Stieles heraiisgeschleudert wird. 

Das Labelluiu steht in rechtem Winkel zum Saulchen oder hangt 
ein wenig nacb abwarts; seine seitlichen und basalen Lappen sind 
unter die mittlere Partie gewendet, so dasz ein Insect nur vor dem 
Saulchen steben kann. In der Mitte des Labellum findet sicb eine 
tiefe Hoble, die von Leisten eingefaszt ist. Diese Hohle sondert 
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keinen Nectar ab, aber ihre Wandun^en sind dick und fleiscbig iiiit 
einem leicht suszlichen, nahrhaften Gescbmack; und wir werden sofort 
sehen, dasz sie von Tnsecten benagt werden. Das Ende der links- 
seitigen Antenne steht iinmittelbar fiber der HOhle nnd wird nnfehl- 
bar von einem Insect, welches diesen Theil des Labellnm zu irgend 
einem Zweck besucht, beruhrt werden. 

Die Antennen sind die eigenthfimlichsten Organe der Bluthe und 
kommen bei keiner anderen Gattung vor. Sie bilden steife, gekrflmmte, 
in eine Spitze auslaufende HSmer. Sie bestehen aus einem schmalen 
Bande von Membran, deren Rfinder bis zur Berfihrung einwSrts gerollt 
sind ; jedes Horn ist daher rfihrenfurmig und hat aiif der einen Seite 
hinunter einen Schlitz, wie der Giftzahn einer Viper. Sie sind aus 
zahlreichen sehr verlfingerten , meist sechsseitigen, an beiden Enden 
zugespitzten Zellen zusammengesetzt, und diese Zellen haben (wie 
diejenigen in den meisten ubrigen Geweben der Bluthe) Kerne mit 
Kernkdrperchen. Die Antennen sind Verlangerungen der Seiten der 
vorderen Flache des Rostellum. Da die Klebscheibe in continuir- 
lichem Zusammenhange mit einem kleinen Hautsaume an jeder Seite 
steht und da dieser Saum wieder continuirlich mit den Basen der 
Antennen zusammenhangt, so sind diese letzteren Organe in directem 
Zusammenhang mit der Scheibe gebracht. Der Stiel des Polliniura 
tritt, wie bereits angegeben, zwischen den Basen der beiden An- 
tennen durch. Die Antennen sind nicht auf ihrer ganzen Lange 
frei, ihre fiuszern Rfinder sind vielmehr auf einer betrachtlicheu 
Strecke mit den Rfindem der NarbenhOhle verbunden und verschmelzen 
mit ihnen. 

In alien den Blflthen, welche ich, von drei Pflanzen genommen, 
untersucht babe, nahmen die zwei Antennen, welche in ihrer Structur 
gleich sind, dieselbe relative Stellung ein. Der fiuszerste Theil der 
linksseitigen Antenne biegt sich aufwrirts (siehe B, Fig. 28, wo die 
Stellung deutlicher zu sehen ist als bei .1) und gleichzeitig ein wenig 
nach innen, so dasz ihre Spitze in der Mittellinie liegt und den Ein- 
gang in die Hohle des Labellum bewacht. Die recbtseitige Antenne 
hangt nach unten und ihre Spitze ist ein wenig nach aussen gewendet ; 
wie wir sofort sehen werden, ist sie beinahe paralysirt, so dasz sie 
Rmctionslos ist. 

Betrachten wir nun die Thatigkeit der Theile. Wenn die link?- 
seitige Antenne dieser Species (oder eine der Antennen bei drei der 



Cap. 7. 



Catasetnm saccatum. 



ir.9 



folfjemlen Arten) beruhrt wird, so reiszen die Rander der oberen 
Membran der Scbeibe, welche continuirlich mit der umgebenden FlSche 
ira Zusarninenhange stehen, sofort ein und die Scbeibe wird frei. Der 
in hohein Grade elastiscbe Stiel scbleudert dann sofort die scbwere 
Scbeibe mit solcber Gewalt aus der Narbenbdble, dasz das ganze 
Pollinium ausgeworfen wird, dabei die zwei Pollenballen mit sich 
nimmt und die locker angebeftete spangenartige Antbere von der 
Spitze des Saulcbens abreiszt. Das Pollinium wird stets mit seiner 
Klebscbeibe voraus ausgeworfen. Ich abmte diesen Act mit einem 
minutiOsen Streifcben Fiscbbein nacb, welcbes an dem einen Ende un- 
bedeutend bescbwert war urn die Scbeibe darzustellen ; dieses wurde 
balb urn einen cylindrischen Gegenstand berumgebogen und das obere 
Ende gleicbzeitig mit dem platten Kopf einer Stecknadel leicbt 
gebalten, urn die bemmende Wirkung der Antbere darzustellen. Das 
untere Ende wurde nun plStzlicb losgelassen ; das Fiscbbeinstreifcben 
wurde bier wie das Pollinium von Catasetim mit dem bescbwerten 
Ende voraus vorwarts gescbleudert. 

Dasz die Scbeibe zuerst aus der NarbenbOble berausgescbleudert 
wird, ermittelte icb dadurcb. dasz icb auf die Mitte des Stieles drfickte ; 
wenn icb nun die Antenne berubrte, so sprang die Scbeibe sofort vor ; 
das Pollinium aber wurde wegen des Druckes auf den Stiel nicbt 
aus der NarbenbOble gerissen. Auszer dem fedemden Zuge in Folge 
der Geradestreckung des Stieles komrat Elasticitit nocb in einer 
queren Ricbtung in’s Spiel: wenn eine Federspule der Lange nacb 
atifgespalten wird und die eine Halfte der L.lnge nacb auf einen zu 
dicken Bleistift gezwOngt wird, so springt die Spule in dem Augen- 
blicke fort, w’o der Dnick aufgeboben wird ; und eine analoge Wirkung 
tritt bei dem Stiele des Pollinium in Folge des plotzlicben Einwarts- 
rollens seiner Rander ein, wenn er frei wird. Diese combinirten 
Krafte genfigen, das Pollinium mit betracbtlicher Gewalt bis in eine 
Entfernung von zwei oder drei Fusz auszustoszen. Mebrere Personen 
baben mir erzablt, dasz, wenn sie die Blutben dieser Gattung in ibren 
Gewacbsbausern berubrten, die Pollinien ibre Gesicbter getroffen 
baben. Icb berubrte die Antennen von C. callosmv, wabren dicb die 
Blutbe in der Entfernung von ungefaiir einem Yard von einem Fenster 
bielt und das Pollinium traf die Glasscbeibe und klebte mit ibrer 
Klebscbeibe an der platten seiikrechten Flacbe fest. 
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Die folgenden Beobachtongen uber die Nator de* Reizes, welcher 
es Terumcht, dasz rich die Scheibe von den umgebenden Theilen 
trenni, uinfassen einige an den folgenden Species angestellte. Mebrere 
Blnthen nurden mir dnrch die Post nnd mit der Eisenbahn geschickt 
nnd mussen sehr erschuttert worden sein; rie hattcn abernicht explodiri 
Ich liesz zwei Blutben ans ciner H5he ron zwei oder drei Zoll anf den 
Tisch fallen, die Pollinien wurden aber nicht ausgestoszen. Ich schnitt 
mit einem Krach mit einer Scbere das dicke Labellom nnd das 
Orarinm dicht nnter der Bluthe ab: aber diese Gewaltsamkeit bracbte 
keine Wirkung hervor; ebensowenig tbaten es tiefe Stiche in ver- 
schiedene Theile des S&olchens, selbst innerhalb der XarbenhOble. 
£in Schlag, binreichend heftig die Antbere herunter zn stoszen rer- 
nrsacht das Ausirerfen des Pollininm, trie es mir einmal durch Zu- 
fall passirte. Ztreimal druckte ich ziemlich fest anf den Stiel und 
folglich anf das damnterliegende Kostellura, aber ohne irgend eine 
Wirknng. Als ich anf den Stiel druckte, entfemte ich sanft die 
Antbere . and dann sprang das pollentragende Ende des Polliniom 
darch seine Elasticitlit in die Hohe und diese Bewegnng verorsacbte 
die Trennang der Scheibe. Mr. Mexieke gibt indessen an *, dasz das 
Antherenfach sich lost oder sanft gelOst werden kann. ohne dasz 
rich die Scheibe trennt, und dasz dann das obere Ende des Stieles, 
Welches die Pollenmassen tragt, nacL unten ror die Xarbenhohle 
schwingt. 

Xach an funfzekn Bldthen von drei Species angestellten Ver- 
suchen finde ich, dass kein m^ziger Grad von Gewalt, auf irgend 
einen Theil der Bluthe ausgenommen auf die Antennen ausgeubt, 
irgend eine Wirkung hervorbringt. Wenn aber die linksseitige Antenne 
von C. gaccaiuM oder eine der beiden Antennen der drei folgenden 
Arten beruhrt wird, so trird das Pollinium angenblicklich ausgestoszen. 
Die Suszerste Spitze imd die ganze Lange der Antennen sind sensitiv. 
Bei einem Exemplar von C. tridentatum genugte eine Beruhrung mit 
einer Borste; bei funf Eiemplaren von C. saccatum war eine sanfte 
BerUhrung mit einer feinen Xadel nothwendig; aber in vier andem 
Exemplaren war ein leichter Schlag erforderlich. Bei C. tridentatum 
war ein Luftzug und ein Strom kalten Wassers aus einer kleinen Rohre 

* Bullet. Soc. Botan. de France. Tom. I.. 1S54, p 367. 
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niclit hinreicbend, eben so wenig in irgend einem Falle eine llerubning 
mit einem menscbliclien Haar, so da.sz die Antennen weniger erapfindlicli 
sind als das Kostellum von Listera. Solche extreme Empfindlicli- 
keit wurde in der That fur die Pflanze unnutz gewesen sein; denn 
die Bliitben werden, wie jetzt bekannt ist, von kraftvollen Insecten 
besuebt. 

Dasz sicb die Sebeibe niebt in Folge der einfacben meebaniseben 
Bewegung der Antennen trennt, ist sicher; denn sie bangen eine 
betracbtlicbe Strecke lang fest an den Seiten der Xarbenliohle und sind 
auf diese Weise in der Nabe ibrer Basen unbeweglich fixirt. Wenn 
eine Sclmingung durcb sie entlang fortgepflanzt wird, so rausz es eine 
von irgend einer speciellen Besebaffenbeit sein, denn gewOhnliche St5sze 
von vielfacb groszerer Kraft erregen den Act des Berstens nicbt. Als 
die Bliitben zuerst bei mir ankamen, waren sie in einigen Fallen nicbt 
sensitiv, warden es aber als die abgescbnittenen Blutlienahren einen 
Oder zwei Tage lang in Wasser gestanden batten. Ob dies eine Folge 
vollstandigerer Keife oder einer Absorption von Wasser war, weisz icb 
nicbt. Die Bliitben von C. callosum, welcbe vollstandig torpid waren, 
warden eine Stande lang in laues Wasser getauebt, und dann warden 
die Antennen in bobem Grade sensitiv; dies weist darauf bin, entweder 
dasz das Zellgewebe der Antennen turgesciren rausz um die Wirkungen 
einer Benlbrung aufzunebmen und fortzuleiten, Oder, was nocb wabr- 
scbeinlicber ist, Warme erboht ibre Sensitivitat. Zwei andere Blutben, 
die icb in beiszes Wasser stellte, das aber nicbt so beisz war, dasz 
es meine Finger verbriihte, warfen von selbst ibre Pollinien aus. Eine 
Pflanze von C. tridentatum war einige Tage in einem ziemlicb kublen 
Hause gehalten worden and die Antennen befanden sicb in Folge dessen 
in einem torpiden Zustande; eine Blutbe wurde abgescbnitten und in 
Wasser von einer Temperatur von 100“ F. (37,7° C.) gelegt, wonacb 
unmittelbar keine Wirkiing eintrat, als icb aber nacb Verlauf von 
andertbalb Stunden nacb ibr sab, fand icb das Polliniura ausgestoszen. 
Eine andere Blutbe wurde in Wasser von 90“ F. (32,2® C.) gelegt 
und nacb 25 M. fand icb das Pollinium ausgestoszen; zwei andere 
20 M. in Wasser von 87“ F. (30,5“ C.) gelassene Blutben explodirten 
nicbt, obgleicb sie spSter sicb als gegen eine leiebte Berulirung 
empfindlicb berausstellten. Endlich warden vier Blutben in Wasser 
von 83“ F. (28,3“ C.) gelegt; zwei derselben warfen in 45 M. ibre 
Pollinien nicbt aus und ergaben sicb dann als sensitiv, wabrend die 

UVHWIX, Orcbldeen. 2. Ault. (IX. 2.) 11 
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beklen andern, als nach 1 Stunde 15 M. nach ihnen gesehen wurde, 
spoiitan ihre Pollinien ausgestoszen hatten. Diese Falle beweisen, dasz 
Eintauchen in Wasser, welches auf eine nur nm wenig hOhere Tem- 
peratur als die, welcher die Pflanze ausgesetzt gewesen war, erwarmt 
wav, die Membran, durcb welche die Scheiben angeheftet sind, zu bersten 
verursachte, Ein dunner Strom beinahe kochenden Wassers wurde 
durcb eine feine R6hre auf die Antennen einiger BlOthen an der oben 
erwabnten Pflanze fallen gelassen; dieselben wurden erweicht und 
getodtet, aber die Pollinien wurden nicht ausgestoszen. Auch Schwefel- 
saure auf die Spitzen der Antennen getropft regte keine Thatigkeit an, 
obschon ihre oberen Theile, welche nicht durcb die SSure verletzt 
worden waren, sich- spater als empfindlich gegen eine Beruhrung 
herausstellten. In diesen zwei \etzteren Fallen war, wie ich vermuthe, 
die Einwirkung so plOtzlich und heftig, dasz das Gewebe, augenblicklich 
getddtet wurde. In Anbetracbt der verschiedenen eben erwabnten 
Falle kSnnen wir schlieszen, dasz es irgend eine moleculare Veranderung 
sein musz, welche den Antennen entlang fortgefuhrt wird und welche 
es venirsacht, dasz die Membran rings um die Scheiben berstet. Bei 
C. triclentatum waren die Antennen einen und ein Zehntel Zoll lang 
und eine sanfte BerQhrung mit einer Borste an der auszersten Spitze 
wurde, sow'eit ich es beobachten konnte, augenblicklich durcb ihre 
ganze Lange fortgeleitet. Ich masz mehrere Zellen in dem die An- 
tennen dieser Art zusammensetzenden Gewebe und nach einer ober- 
flachlichen Schatzung musz der Reiz durcb nicht weniger als von 
siebzig bis achtzig Zellen gegangen sein. 

Wir kannen wenigstens mit Sicherheit schlieszen, dasz die An- 
tennen, welche fur die Gattung Catasetum characteristiscb sind, speciell 
dazu angepaszt sind, die Wirkungen einer Beruhrung aufzunehmeii und 
nach der Scheibe des Pollinium hinzuleiten. Dies venirsacht es, dasz 
die Membran berstet, und das Pollinium wird dann durch die Elasti- 
citat seines Stiels ausgeworfen. Wenn wir noch weitere Beweise 
bedurften, so bietet ihn die Natur in der sogenannten Gattung Momt- 
chnnihus dar, welche wie wir sofort sehen werden, das Weibchen von 
CcUasetum trUlentatum ist; sie besitzt keine Pollinien, welche aus- 
geworfen werden konnten, und die Antennen fehlen ihr vollstandig. 

Ich babe angegeben, dasz bei C. snccatum die rechtsseitige Ai> 
tenne ausnahmslos herabhangt, mit der Spitze leicht nach auszen 
gedreht, und dasz sie beinahe paralysirt ist. Ich grftnde nieine An- 
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nahme auf fflnf Versuclie, in denen icli diese Antenne lieftig schlug, 
bog und stach; und dies brachte keine Wirkung hervor; als icli aber 
unmittelbar darauf die linksseitige Antenne mit viel geringerer Kraft 
beruhrte, wurde das Pollinium herausgeschossen. In einem sechsten 
Falle veriirsachte ein beftiger Scblag auf die recbtsseitige Antenne 
den Act des Ausstoszens. so dasz sie nicbt vollstandig paralysirt ist. Da 
diese Antenne das Labellum, welcbes bei alien Orcbideen der anziebeude 
Tbeil ist, d. h. fur Insecten, nicbt bewacbt, so wurde ihre Kmpfind- 
licbkeit nutzlos sein. 

Aus der bedeutenden Grosze der Bluthen und besonders der Klel>- 
scbeibe und aus ibrem wunderbaren AnbeftungsvermOgen folgerte icb 
schon fruber, dasz die Blutben von groszen Insecten besucbt wurden 
und jetzt weisz man, dasz dies der Fall ist. Die klebrige Substanz 
klebt so test, nacbdera sie bart geworden ist, und der Stiel ist so 
stark (obgleicb er sebr dflnn und nur einen Zwanzigstel Zoll an dem 
Gelenke breit ist), dasz zu meiner Ueberrascbung ein an einen Gegen- 
stand angebeftetes Pollinium wenige Secunden lang ein Gewicbt von 
1262 Gran oder nabezu 3 TJnzen trug; und es trug eine betracbliclie 
Zeit bindurch ein unbedeutend geringeres Gewicbt. Wenn das Pol- 
linium ausgestoszen wird, so wird meistens die grosze spangenftrmigc 
Anthere mitgenommen. Wenn die Scbeibe auf eine ebene Flache triftt, 
wie einen Tiscb, so treibt das in dem Gewicbte der Antbere liegende 
Tragbeitsmoment das pollentragende Ende baufig fiber die Scbeibe 
binaus und das Pollinium Avird bierdurcb in einer fur die Befrucbtung 
einer andern Blutbe imricbtigen Stellung angebeftet, angenommen es 
sei an den KSrper eiues Insects angebeftet worden. Die Flugbabn des 
Pollinium ist baufig etwas gebogen®. Es darf aber nicbt vergessen 

* Mr. Baillon gibt an (Bullet. Soc. botan. de France. Tom. I. 1854, p. 295), 
dasz Catasetum luridum seine Pollinien stets in einer geraden Linie ausstoszt und 
in einer solchen Richtung, dasz sie am Bmlen der Concavitat des Labellum fest 
kleben; er stellt sich yor, dasz sie in di- ser Lage die Bluthe in einer niclit dent- 
lich zu erklarenden Weise befruchten. In einem spateren Aufsatze in demselben' 
Bande (p. 367) bestreitet Mr. Meniere mit Recht Mr. Baillon's Schlusz- 
folgerung. Er bemerkt, dasz das Antherenfach leicht geldst wird und sich zu- 
weilen natOrlich selbst lost : die Pollinien schwingen dann durch die Elasticitat 
des Stiels nach unten, wahrend die Klebscheibc noch immer an dem Dache der 
Narbenhohle angebeftet bleibt. Mr. M(3ni^ro deutet an, dasz durch die spiiter 
erfolgende und fortschreitende Zuruckziehung des Stiels die Pollenmassen in die 
Narbenhdhle hineingezogen werden durften. Dies ist in den drei Species, welche 
ich untersucht habe. nicht mSglich und wiirde unnutz sein. Aber Mr. Meniere 

11 * 
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werden, dasz im Naturzustande die Ausstoszimg dadurch verursacht 
wird, dasz die Antennen vou eineni groszen Insect beruhrt werden. 
wabrend es auf dem Labellum stebt und daher seinen Kopf und Thorax 
in der Nahe der Antbere hat. Ein abgerundeter in dieser Weise 
gehaltener Gegenstand >vii*d stets genau in der Mitte getroffen und 
wenn er mit dem an ihm anbangenden Pollinium entfernt wird, so 
driickt das Gewicht der Antbere das Gelenk des Pollinium nieder: uud 
in dieser Stellung failt das Antberenfach leicht ab und laszt die Pollen- 
ballen frei in der gehbrigen Stellung, die weiblicbe Bluthe zu befrucbten. 
Der Nutzeu einer so gewaltsamen Ausstoszung ist obne Zweifel der. 
das weiche und klebrige Kissen der Scheibe gegen den bebaarten 
Thorax der groszen Hj’menoptern zu schleudern, welcbe die Bluthen 
besuchen. Ist die Scheibe und der Stiel einmal an dem Insect ange- 
heftet, 80 durfte zuverlassig keine Kraft, weiche das Insect ausuben 
kann, sie entfernen ; aber die StSckcben bersten obne grosze Scbwierig- 
keit und hierdurch konnen die Pollenballen leicht an dem klebrigen 
Stigma der weiblichen Bluthe zuriickgelassen werden. 

CataseUim rallosim. — Die Bluthen dieser Art^ sind kleiner als 
die der letzterwahnten, gleichen ihnen aber in den meisten Beziehungen. 
Der Rand des Labellum ist mit Papillen bedeckt; die Hdlj lung in der 
]\Iitte ist klein und hinter ihr tindet sich ein langlicher arabos- 
ahnlicher Vorsprung. — Thatsachen, weiche ich wegen der in einigen 
dieser Punkte bestehenden Ahnlichkeit des Labellum dieser Art mit 
dem von Mi/anthus barhatus, der hermaphroditischen Form von Cata- 
setiim triJentatum, die ich sofort beschreiben werde, erwahne. Wenn 
eine von beiden Antennen beruhrt wird, so wird das Pollinium mit 
bedeutender Kraft ausgestoszen. Der gelb gefarbte Stiel ist stark 
gebogen und durch ein Gelenk mit der auszerst klebrigen Scheibe 
verbunden. Die beiden Antennen stehen symmetriscb auf jeder Seite 
des ambosartigen Vorsprungs, wabrend ihre Spitzen innerhalb der 

selbst zeigt dann weiter, wie wichtig die Insecten zur Befruchtung der Orchideen 
sind, und folgert aach allem Anscbcine nach, dasz ibre Thatigkeit aucli bei 
CataseUim in’s Spiel komint und dasz diese Pflanze sich nicbt selbst befruchtet. 
Sovrohl Mr. Bail Ion als Mr. .Mt'niire beschreiben correct die gekrummte 
Stellung, weiche der Stiel einnimmt. ehe er frei wird. Keiner dieser Botaniker 
scheint zu wissen, dasz die Species von CataseUim fwenigstens die funf Species, 
weiche ich untersucht habe) aussohlieszlich mannliche Pflanzen sind. 

* Eine schone BlQthenabre dieser Art hat mir Mr. Rucker freundlichst zu- 
geschickt; Dr. Bindley hat sie mir benannt. 
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kleinen H5hle des Labellum liegen. Die Wandungen dieser Hohle 
haben einen angenelinien nahrhaften Gescbmack. Die Antennen sind 
dadurch merkwurdig, dasz ihre ganze Oberflache durcb Papillen rauh 
ist. Die Pflanze ist eine mannliche und die weibliche ist bis jetzt 
unbekannt. 

Catasetnm tahutare. — Diese Species gehSrt zu deraselben Typus 
wie C. saccatum, weicht aber dem Ansehen nach bedeutend von ihm 
ab. Die centrale Partie des Labellum besteht aus einem scbmalen, 
langlichen, tischartigen Vorsprung von einer beinalie weiszen Farbung 
und wird aus einer dicken Masse saftigen Gewebes gebildet, das einen 
suszlichen Gescbmack hat. Nach der Basis des Labellum zu findet 
sich eine grosze H6hle, welche auszerlich dem Nectarium einer gewShn- 
lichen Bluthe ahnlich ist, aber allem Anscheine nach nieraals Nectar 
enthait. Das zugespitzte Ende der linksseitigen Antenne liegt inner- 
halb dieser HOhle und wird unfehlbar von einem Insect beruhrt werden, 
welches das zweilappige basale Ende des mittleren Vorsprungs des 
Labellum benagt. Die rechtsseitige Antenne ist nach innen gewendet 
und ihr auszerster Theil in rechtem Winkel gebogen und gegen das 
Saulchen gedruckt; ich zweifle daher nicht, dasz sie wie bei C. saccatum 
paralysirt ist; die von mir untersuchten Bluthen batten aber beinahe 
alle ihre Empfindlichkeit verloren. 

Catasetnm lAaniceps (Y). — Diese Species weicht nicht sehr von 
der folgenden ab; ich will sie daher nur kurz beschreiben. Das grune 
und gefleckte Labellum steht an der oberen Seite der Bluthe; es ist 
knigfbrmig mit einer kleinen Offnimg. Die zwei verlangerten und 
rauhen Antennen liegen eine geringe Strecke von einander getrennt 
und mit einander parallel innerhalb des Labellum. Sie sind beide 
gegen eine Berflhrung empfindlich. 

Catasetum triilentatum. — Die allgemeine auszere Erscheiuung 
dieser Art, welche von der von C. saccatum, callosum imd tabulare 
sehr verschieden ist, ist in Fig. 30 dargestellt, wo ein Kelchblatt jeder 
Seite abgeschnitteu ist. 

Die Blflthe steht mit dem Labellum nach oben, das ist also, mit 
den meisten Orohideen verglichen, in einer umgekehrten Stellung. 
Das Labellum ist helmformig, sein distaler Theil ist auf drei kleine 
Spitzen reducirt. Seiner Stellung nach kann es keinen Nectar ent- 
halten; aber die Wandungen sind dick und haben wie in den anderen 
Species einen angenehmen nahrhaften Gescbmack. Die Narbenhdhle, 
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obschon functionslos als ein Stigma, ist von bedeutender Grosze. Der 
Gipfel des Saulchens mid die spangenartige Anthere siiid nicbt so 
bedeutend verlangert wie bei C. mccatunt. In auderen Beziehimgen 
bestebt kein wichtiger Unterschied. Die Aiitennen sind von grOszerer 
Lange; ihre Spitzen sind fur ungefahr den zwanzigsten Theil ilirer 
Lange durcb in Papillen ausgezogene Zellen rauli gemacht. 




Fig. 30. 

Cntasetum trulentatum. 

a Anthere. an Antennen. 

jnl Stiel des Polliniuin. / Labelluni. 

A ^(eitenaDsicht der Bluthe in ihrer nat&rlicben Stellung; zwei Kelchblatter sind 
abgeschnitten. 

B Vorderansicht des Saulchens in der mngekehrten Stellung von Fig. A. 

Der Stiel des Pollinium ist wie friiher durch ein Gelenk an die 
Sclieibe befestigt; er kann sich nur in einer Ricbtung frei bewegen, 
weil das eine Ende der Scheibe umgewendet ist ; und dieses bescbrankte 
BewegungsvermOgen kommt allem Anscheine nach ins Spiel, wenn das 
Pollinium durch ein Insect aiif die weibliche Bluthe geschafft wild. 
Die Scheibe ist wie in den ubrigen Species von bedeutender GrOsze 
und das Ende, welches beim Ausstoszen zuerst irgend einen Gegenstand 
tritft, ist viel klebriger als die ubrige Oberflache. Diese letztere Fladie 
ist von einer milchigen Flussigkeit durchtrankt, welche wenn sie der 
Luft ausgesetzt wird, schnell braun wird und zu einer kasigen <>on- 
sistenz gerinnt. Die obere Flache der Scheibe besteht aus einer starken 
aus polygonalen Zellen gebildeten ^lembran, welche auf einem dicken 
aus imregelmaszigen abgerundeten Ballen brauner Substauz (von ein- 
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ander getrennt und in eine transparente structurlose imd in hohem 
Grade elastische Substanz eingebettet) gebildeten Kissen aufliegt und 
an ihm anhangt. Dieses Kissen geht uach dera hinteren Ende der 
Scheibe zu in klebrige Substanz uber, welche beim Festwerden braun, 
durchscheinend und homogen ist. Im Ganzen genommen bildet die 
Scheibe von Catasetum eine viel complicirtere Structur dar als in den 
ubrigen Vandeen. 

Ich brauche die vorliegende Species nicht weiter zu beschreiben, 
ausgenommen in Bezug auf die Stellung der Antennen. In alien den 
vielen Blutheu, welche untersucht wurden, nahmen sie gcnau dieselbe 
Stellung ein. Beide liegen gebogen innerhalb des helnifbrmigen 
Labellum; die linksseitige stebt etwas bdher oben, wahrend ihr ein- 
wartsgebogenes Ende in der Mitte steht; die rechtsseitige Antenne 
liegt tiefer unten und kreuzt die ganze Basis des Labellum, so dasz 
die Spitze eben uber dem linken Hand der Basis des Saulchens vor- 
springt. Beide sind sensitiv, aber allem Anscheine nach ist die eine, 
welche in der Mitte des Labellum aufgerollt ist, die sensitivere von 
beiden. Nach der Stellung der Kronen- und Kelchblatter wird ein die 
Bluthe besuchendes Insect sich beinahe sicher auf dem Kamm des 
Labellum niederlassen , und es kann kaum irgend einen Theil der 
groszen Hdble benagen, ohne eine der beiden Antennen zu beruhren; 
denn die linksseitige bewacht den oberen Theil und die rechtsseitige 
den unteren Theil. Wird eine derselben beriihrt, so wird das Pollinium 
ausgestoszen mid die Scheibe trifft den Kopf oder Thorax des Insects. 

Die Stellung der Antennen bei diesem Catasetum kann mit der 
eines Menschen verglichen werden, dessen linker Arm erhoben und so 
gebogen ist, dasz seine Hand vor seiner Brust steht, wahrend der 
rechte Arm seinen KdiTier tiefer unten kreuzt, so dasz die Finger 
eben uber die linke Seite etwas vorspringen. Bei Catasetum callosum 
■werden beide Arme tiefer imten gehalten und symmetrisch ausgestreckt. 
Bei C. saccatum wird der linke Arm gebogen und vorgehalten wie bei 
C. tndentatum, aber etwas weiter unten, wahrend der rechte Arm 
paralysirt herabhangt und die Hand ein wenig auswarts gedreht ist. 
In alien Fallen wird in einer wunderbaren Weise sofort eine Notiz 
gegeben, wenn ein Insect das Labellum besucht und die Zeit zur Aus- 
stoszung des Pollinium gekomraen ist, so dasz es auf die weiblicbe 
Pflanze transportirt werden kann. 

Catasetum tridentatnm ist noch von einem anderen Gesichtspunkt 
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aus interessant. Die Botaniker wareii erstaunt, als Sir R. Scho.m- 
BUKOK angab% dasz er drei Fonnen, von denen er glaubte, dasz sie 
drei verschiedene Gattungen bildeten, nimlich Catasetum tridentatuw, 
Monaclianthus riridis uiid Mtfanthus barbalus , s5mmtlich auf einer 
unci derselben Pflanze wachsen gesehen halw. Linpley beinerkte®. 
dasz ,derartige Falle alle unsere Ideen von der Bestandigkeit der 
,Gattiingen imd Arten bis auf den Grund erschutterten*. Sir R. 
ScHOMBi KGK \'er.sichert, dasz er Hunderte von Pflanzen von C. trlden- 
latum in Essequibo gesehen babe, ohne je ein Exemplar mit Samen 
zu finden^; wabrend er fiber die riesigen Sanienkapseln des Mona- 
chanthus erstaunt war; und er bemerkt ganz ricbtig dazu, ,dasz wir 
,bier Spuren gescblecbtlicber Vcrscbiedenbeit bei Orcbideenblfitben 
,vor uns baben.“ Aucb Dr. CrCger tbeilt mir mit, dasz er in 
Trinidad niemals von den Blfitben dieses Catasetum natfirlicb prr- 
ducirte Kapseln geseben babe**, auch nicbt wenn sie von ihm mit 



‘ Transactions of the Linuean Society, Vol. XVII, p. 522. Eine andere 
Schilderunf? von einer verschiedenen Species von Myauthus and Mouachanthus, 
die an deiiiselben Blutbenschaftc anftraten, erschien von Dr. Lin die y in dem 
Botanical Register, fol. 1951 : er erwahnt nocb andere Falle. Einige von den 
Bluthen in diesen Fallen fanden sicb in einem intemiediaren Zastande, was nicbt 
ttberraschend ist, wenn wir sehen, dasz bei diiicischen Pflanzen zuweilen eine theil- 
weise Wiederanfnabme der Cbaractere beider Geschlechter eintritt. Mr. Rodgers 
von Riverhill tbeilt mir mit, dasz er von Demerara einen Myanthus importiit 
babe; und als er zum zweiten Male bluthe, war er in ein Catasetum verwandelt. 
Dr. Carpenter (Comparative Physiology, 4. edit. p. 633) erwahnt einen analogen 
Fall, welcher in Bristol vorkam. Endlich hat mir Dean Herbert vor vielen 
Jabren mitgetbeilt, dasz Catasetum luridum im botanischcn Garten in York nenn 
Jahre lang blahte und sicb echt hielt; dann trieb es einen Schaft mit ^lyanthus, 
welches, wie wir sofort sehen werden, ein Herroaphrodit ist, der Form nach 
intermediar zwischen dem Mannchen und Weibcben. Duchartre hat eine voll- 
standige bistorische Schildernng des Anftreteus dieser Fonnen an einer und dei- 
selben Pflanze in Bullet. Soc, Botan. de France, Vol. IX, 1862, p. 113, gegeben. 

‘ The Vegetable Kingdom, 1853, p. 178. , 

' Brongniart gibt an (Bullet. Soc. Botan. de France, Tom. II, 1855, p. 20), 
dasz Herrn Neumann, einem geschickten Orchideenzlichter. niemals eine Befruch- 
tung von Catasetum geglQckt sei. 

* Dr. Ha nee schreibt mir, dasz er in seiner Sammlung eine Pflanze von 
Catasetum trideutatum aus West-Indien babe, welche eine schone Kapsel trage; es 
sebeint aber nicbt ermittelt worden zu scin, dasz diese besondere BlQtbe ein 
C’afosetum war , und darin liegt keine grosze Dnwahrscheinlichkeit. dasz eine 
Pflanze von Catasetum eben so gut eine einzelne BlQtbe von Monach/inthus her- 
vorgebraebt haben kann, wie einen ganzen Schaft, was bekanntlich liaufig ein* 
getreten ist. J. G. Beer (citirt von Irmisch, Beitrage zur Biologic der 
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ihrem eigenen Pollen befruchtet wurden, was wiederholt gescbah. 
Wenn er dagegen die Bluthen des Monachanthns viridis mit Pollen 
von dem Catasetum befruchtete, schlug die Operation niemals fehl. 
Der Monachanthns bringt auch gcwdhnlich im Naturzustande Fnicht 
hervor. 

Nach dem, was ich selbst beobachtet hatte, wurde ich darauf 
gefuhrt, sorgfSltig die weiblichen Organe von C, tridentafutn, callosum 
und saccatum zu untersuchen. In keinem Falle war die Narbenober- 
flache klebrig, wie bei alien ubrigen Orchideen (ausgenomraen bei 
Cypripedhim, wie wir nadiher sehen werden) und wie es unentbehr- 
lich ist, urn sich der Pollenmassen durcb die Uuptur der StSckchen 
zu versicbern. Icb achtete sorgfaltig auf diesen Punkt sowohl bei 
jungen als alten Bluthen von C. tridentatum. Wenn die Oberflacbe 
der NarbenbOble und des Narbencanals der eben genannten drei Species 
abgeschabt wird, nacbdem sie in Spiritus gelegen baben, findet man, 
dasz sie aus Schliucben zusammengesetzt wird, welcbe Kerne von der 
gebOrigen Gestalt enthalten, aber nicht nabezu so zahlreicb sind, wie 
bei gewObnlicben Orcbideen. Die Schlaucbe bangen mehr mit ein- 
ander zusaniraen und sind durchsicbtiger; icb untersucbte zur Ver- 
gleichung diejenigen vieler Arten von Orchideen, welcbe in Weingeist 
aufbewabrt gewesen waren, und fand sie bei alien viel weniger durch- 
scheinend. Bei C. tridentatum ist das Ovarium kurzer, viel weniger 
tief gefurcht, an der Basis schmaler und innen solider als bei Mona- 
chanthus. Ferner sind bei alien drei Species von Catasetum die eier- 
tragenden Strange kurx und die Ei’cben bieten ein betrachtlicb ver- 
schiedenes Ansehen dar, indem sie dQnner, durchscheinender und 
pulpos sind als in den zahlreichen andern Orchideen, welcbe der Ver- 
gleichung wegen imtersucht wurden. Vielleicht sollten diese K5rper 
gar nicht Ei’chen genannt werden, obschon sie in der allgemeiuen Er- 
scheinung und der Stellung wahren Ei’chen genau entsprechen ; denn 
ich war in keinem Falle im Stande die Offnung der Eihaut und den 
eingescblossenen Kern zu finden; auch waren die Ei’cben niemals um- 
gekehrt. 

Xach diesen verschiedenen Thatsachen, namlich : — der Kurze, 

Orchideen. 1853, p. 22) 8§igt, dasz er wiihrend ilreier Jahre vergeblich versucht 
habe, Catasetum zn befmcbten: bei einer Gelegenheit aber, als nur die Kleb- 
scheibe eines Pollinium in die Narbe gelegt wurde. wurde eine reife Frucbt pro- 
ducirt. Man darf aber wohl fragen: enthielten die SamenkSmer Einbryonen? 
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Glatte und Schmalheit des Ovarium, der Kurze der eiertragenden 
Strange, dem Zustand der Ei'cben selbst, der Tbatsacbe, dasz die 
Narbenfliche nicbt klebrig ist, der durchsicbtigen Beschaffenbeit der 
Schlaucbe, — und da weder Sir K. Schomblkok noch Dr. CrCoer 
jemals geseben haben, dasz C. trulmtatum in seinem Heimatblande, 
Oder wenn es kunstlich befruclitet wurde, jemals Samen producirt 
hat, kOnnen wir getrost diese Species ebenso wie die anderen Species 
von Catasetum als mannliche Pflanzen betrachten. 




Fig. 31. 



B. Myanthus harhatus. ..4. Monavlianthus viridis. 

a Anthere. | p Pollenniassen, rudimentar. 

an Anteimen. » Narbenspalte. 

I Labelluiu. i xep zwei untere Kelchblatter. 

tjeitenansicht von MonacJumthus t'irtdt.s in seiner nat&rlichen Stellung. (Die 
Schattirung in heiden Zeichnongen istnach .Mr. Reiss's Zeichnnng in den 
Linnean Transactions zugefugt wordcn). , 

B Seitenansicht von Myanthiis harhatns in seiner naturlichen Stellung. 

In Bezug auf Monachanthus riridis und Myanthns barlmtns hat 
der Prasident der Linnean Society mir freundlicli gestattet, die diese 
beiden sogenannten Gattungen tragende, in Weingeist aufbewahrte 
Blutbenalire zu untersuchen, welche Sir R. Schomburuk eingeschickt 
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hatte. Die Bluthe von Monachanthus (^4, Fig. 81) ist deni auszeren 
Anseheu nacli der von Catasetum tridentatuin (Fig. 30).zieoilich Shn- 
lich. Das Labelluni, welches dieselbe relative Stellung zu den ubrigen 
Tiieilen einnimint, ist nicht annShrend so tief, besonders an den 
Seiten, iind sein Rand ist gekerbt. Die ubrigen Kronen- und Kelcb- 
blatter sind saranitlicli umgescblagen und nicht so stark gefleckt wie 
bei Cutusetum. Die Bractee an der Basis des Ovarium ist viel groszer. 
Das ganze Siulcben, besonders das Filament und die spangenartige 
Anthere sind viel kflrzer und das Rostellum ist viel weniger vor- 
springend. Die Autenueii fehlen gauzlich und die Pollenmassen sind 
rudimentar. Dies sind interessante Thatsacheu , da sie . die aus der 
Function der Anteunen abgeleitete Ausicht bestatigen; denn da es 
keine Polliuien auszustoszen gibt, so ware auch ein Organ, welches 
dazu bestimmt ist, den Reiz nacli einer Beruhrimg eines Tnsectes zum 
Rostellum zu Qbertragen, nutzlos. Ich konnte koine Spur einer Kelch- 
scheibe oder eines Stieles linden, und ohne Zweifel waren sie verloren 
gegangen; denn Dr. CrCger sagt®, dasz ,die Anthere der weiblichen 
.Bluthe unmittelliar iiach ErOffnung derselbeu abfallt, d. h. ehe die 
.Bluthe in Bezug auf Farbe, GrOsze und Geruch ihre Vollendung er- 
.laugt hat. Die Scheibe haugt nicht oder nur sehr lose an den 
.Pollenmassen, fallt aber uugefahr um dieselbe Zeit ab wie die Au- 
there“, wobei sie die rudimentaren Pollenmassen zurucklaszt. 

Anstatt einer groszen XarbenhShle ist ein schmaler querer Spalt 
dicht miter der kleinen Anthere vorhanden. Ich war im Stande eine 
der Pollenmassen des manulichen Catasetum in diese Spalte einzufQliren, 
welche, weil sie in Spiritus aufbewahrt gewesen war, init geronnenen 
KOrnern klebriger Substanz und mit Schlauehen ausgekleidet war. 
Die Schlauche waren, verschieden von deneu bei Catasetum (nach- 
dem sie in Spiritus gelegeii batten), mit brauner Masse erftillt. Das 
Ovarium ist langer, in der Xahe der Basis dicker und deutlicher 
gefurcht als bei Catasetum; die eiertragenden Strange sind auch viel 
langer und die Ei'chen opaker und breiiger als in alien gewbhnliclien 
Orchideen. Ich glaube, ich habe die Offnuug des theilweise ein- 
gestulpten Elides der Testa und einen groszen vorspringenden Kern 
gesehen; da das Exemplar aber viele Jahre lang in Spiritus auf- 
bewahrt worden und etwas verandert war, wage ich nicht positiv zu 

* Journal Linn. Sop. Botan. Vol. VIII. 18l>4, p. 127. 
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sprechen. Nach diesen Thatsachen allein ist es beinahe gewisz, dasz 
Monachanthus eine weibliche Pflanze ist, und, wie bereits angegben 
wurde, haben sie sowohl Sir R. Schojiburgk als auch Dr. CuCger 
a\iszeroTdentlich reicblich Samen tragen gesehen. Im Ganzen ge- 
nommen weicht die RlQthe in einer auszerst inerkwfirdigen Weise 
von der des mannlichen Catasetum tridentatum ab und es ist kein 
Wunder, dasz diese zwei Pflauzen fruher fur verschiedene Gattungen 
gehalten wurden. 

Die Pollenniassen lueten ein so nierkwurdiges und gutes Beispiel 
eines Gebildes ini rudinientaren Zustande dar, dasz sie der Beschreibung 
werth sind ; icb musz aber zuerst auf die vollkommenen Pollenniassen 
des raannlicben Catasetum zuruckkommen. Diese sind in Figur 29, 
an ihren Stiel angeheftet bei D und E, zu seben: sie besteben aus 
einer groszen Platte verkitteter oder wacbserner PollenkOrner die so 
iibereinander gefaltet ist, dasz sie einen Sack bildet mit einem offenen 
Schlitz entlang der unteren Fladie, innerbalb dessen am unteren und 
verlangerten Ende eine Scbicbt ini boben Grade elastiscben Gewebes, 
welclie das StSckcbeii bildet, angebeftet ist; das andere Ende ist an 
den Stiel des Rostellum angebeftet. Die auszeren PollenkOrner sind 
eckiger, baben dickere Wandungen und sind gelber als die inneren 
KOrner. In der zeitigen Knospe werden die zwei Pollenmassen von 
zwei verbundenen bautigen Sacken umbullt, welche bald voii den zwei 
verlangerten Enden der Pollenmassen und von ibren Stbckchen durch- 
bobrt werden; und spater bangen die Spitzen der StSckcben am Stiel 
an. Ehe die Bliitbe sicb entfaltet, Sffnen sicb die die zwei Pollen- 
massen entbaltenden Sackchen und die Pollenmassen bleiben nackt auf 
der Kuckenfladie des Ho.stellum liegen. 

Bei Monachanthus dagegen Oftnen sicb die zwei membranOsen 
Sacke, welche die rudimentfiren Pollenmassen enthalten, niemals; sie 
trennen sicb aber leiclit von einander und von der Antbere. Das 
Gewebe, aus welcbem sie gebildet werden, ist dick und breiig. ^'ie 
die meisten rudimentaven Theile variiren die Pollenmassen bedeutend 
in GrOsze und Form; sie haben ungefahr nur ein Zebntel des Unifangs 
jener der mannlichen Forraen; sie sind flascbenfOrmig (p. Fig. 31), 
und das untere Ende ist bedeutend verlangert, so dasz es beinahe den 
auszeren oder raembranOsen Sack durchbohrt. Es findet sicb keine 
Spalte ihrer unteren Flacbe entlang zum Durchtritt der StOckchen. 
Die auszeren Pollenkorner sind viereckig und haben dickere Wande als 
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die inneren Korner, genau so wie in dem richtigen ni3nnlicben Pollen, 
nnd was sehr merkwurdig ist, jede Zelle hat ihren Kern. Nun gibt 
R. Brown an*®, dasz in den friihen Bildungszustandeu der Pollen- 
kSrner gew6hnlicher Orchideen (wie bei anderen Pflanzen) haufig ein 
niinutioser Kern sichtbar ist, so dasz die rudinientaren Pollenkdrner 
von Monachanthus allem Anscheine nach — wie es so allgeniein bei 
Rudimenten im Thierreich der Fall ist — einen embryonalen Character 
beibehalten haben. Endlich tindet sich an der Basis innerhalb einer 
jeden flaschenftrniigen Pollenraasse eine kleine Masse braunen elastischen 
Gewebes — d. i. eine Spur eines StOckchens, — welche weit in das 
zugespitzte Ende der Flasche hinauflauft, aber (wenigstens in einigen 
Exemplaren) nicht bis zur Oberflache kommt und niemals an irgend 
einen Theil des Stiels angehet'tet sein kann. Diese rudimentaren und 
eingeschlossenen Stdckchen sind daher ganzlich nutzlos. Trotz der 
geringen Grosze und dem beinahe abortirten Zustande der weiblichen 
Pollenmasseu schickten sie doch, wenn sie von Dr. CrCoer in die 
Narbe einer weiblichen Bluthe gele'gt wurden, ,hier und da einen 
, rudimentaren Schlauch aus“. Die Kronenblatter verwelkten dann 
und das Ovarium vergrOszerte sich, aber nach einer Woche wurde es 
gelb und fiel endlich ab, ohne irgend welche SanienkSrner zur Reife 
zu bringen. Dies scheint mir ein sehr merkwurdiges Beispiel der 
langsamen und allmahlichen Art und Weise zu sein, in welcher Ge- 
bilde modificirt werden; denn die weiblichen Pollenmassen , welche 
niemals naturgemasz entfernt oder auf das Stigma gebracht werden 
kOnnen, behalten noch immer zum Theil ihre fruheren Fahigkeiten 
und Functionen. 

So ist denn jede Einzelnheit in der Structur, welche die mann- 
lichen Pollenmassen characterisirt, in der weiblichen Pflanze in einera 
nutzlosen Zustande reprasentirt. Derartige Falle sind jedopi Natur- 
forscher wohl bekannt, kDnnen aber niemals ohne erneutes Interesse 
beobachtet werden. In einer nicht sehr entfernten Zeit werden die 
Naturforscher mit tFberraschung, vielleicht mit Ladieln, hSren, dasz 
sehr ernste und gelehrte Manner frfiher behaupteten, dasz derartige 
nutzlose Organe nicht durch Vererbung beibehaltene t’berbleibsel, 
sondern von einer Allmachtigen Hand speciell erschaffen und an ihrera 
gehSrigen Orte, wie die Gerichte auf einer Tafel (dies ist das Bild, 



Transactions of the Linnean Society, Vol. XVI, p. 711. 



174 



Vandeae. 



Cap. 7. 



was ein ausgezeidmeter Botaniker brauchte) angeordnct waren, ,ura 
das Schema der Natur zu vervollstandigeir. 

Bie dritte Form Myanthus barhatus (Fig. 31, B) wird zuweilen 
von derselben Pflanze zusammen mit den zwei vorhergehenden Arten 
getragen. Die Bluthen weichen bedeutend im auszern Ansehen, aber 
nicht wesentlich in der Stnictur von denen der beiden anderen Formen 
ab. Sie steben gewbbnlicb in einer nmgekebrten Stellung, verglichen 
mit denen von Catasetum tridentatum und von Monachanthus t'iridis, 
d. h. mit dem Labelliim nacb unten. Das Labellum ist in einer 
auszerordentlichen IVeise mit Papillen gefranst; es bat eine vSllig 
unbedentende mittlere Hobliing, an deren binterem Rande ein merk- 
wurdiges gekrummtes und nbgeplattetes Horn vorspringt, welches den 
ambosartigen Vorsprung auf dem Labellum des mannlicben C. callosvm 
darstellt. Die anderen Kronen und Kelcbblatter sind gefleckt und 
verlSngert und die zwei unteren Kelcbblatter allein umgescblageii. 
Die Antennen sind nicht so lang wie bei dem mannlicben C. tridm- 
tatum ; sie springen symmetrisch auf jeder Seite des hornartigen Fort- 
satzes an der Basis des Labellum vor und ihre Spitzen, welche nicht 
von Papillen rauh sind, treten beinahe in die mittlere Hdble ein. Die 
Narbenbbble ist von nahezu mittlerer GrSsze zwischen der der mann- 
licben und weiblicben Formen; sie ist mit Schlaucben ausgekleidet. 
die mit brauner Masse gefullt sind. Das gerade und gut gefurcbte 
Ovarium ist beinahe zweimal so lang wie das des weiblicben Mouachan- 
ilius, aber nicht so dick da, wo es sich mit der Blutbe verbindet. Die 
Ei’chen sind nacb Aufbewahning in Spiritus opak und breiig und sind 
in alien Beziebungen denen des Weibchens ahnlicb, sind aber nicht 
so zablreicb. Icb glaube, ich babe den Nucleus von der Scbalenbaut 
vorspringen sehen, darf mich aber wie in Bezug auf Monachmdhus 
nicht po^tiv ausdrucken. Die Pollinien baben ungefiibr ein Viertel 
von der GrOsze derjenigen des mannlicben Catasetimi, baben aber voll- 
kommen gut entwickelte Scbeibe und Stiel. Die Pollenmassen waren 
in den von mir untersuchten Exemplaren verloren gegangen; aber 
Mr. Reiss bat in den Linnean Transactions eine Zeicbnung von ihnen 
gegeben, aus welcher hervorgeht, dasz sie von gehOriger proportionaler 
GrOsze sind und die gehbrige gefaltete oder gespaltene Stnictur besitzen, 
innerhalb deren die Stockchen befestigt sind. Da biernach sowohl die 
mannlicben als weiblicben Organe dem Anscheine nacb vollkommen 
sidd, so kann Myanthus harbutus als eine hermaphrodite Form der 
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nanilicben Species betraohtet werden, von welcher Cntasetum die 
mannliche und Monarhanthus die weibliche ist. Nicbtsdestoweniger 
hat Dr, CrCger niemals gesehen, dasz die intemiediaren Formen, 
welche in Trinidad haufig sind und welcbe dem eben bescbriebenen 
Myanthns mehr oder weniger nahe gleichen, Samenkapseln producirten. 

Es ist eine in hobem Grade merkwurdige Tbatsache, dass diese 
unfnichtbare hermaphrodite Form in ihrer ganzen Erscheinung und 
Structnr den Mannchen zweier anderer Species, iiamlich C. saccatum 
und ganz besonders C. callosum, viel mehr ahnlich ist als sowohl der 
mannlichen als der weiblichen Form derselben Species. Da alle 
Orchideen mit Ausnahme einiger weniger in der vorliegenden kleinen 
Unterfamilie, ebenso wie alle Glieder raehrerer verwandter Pllanzen- 
gruppen, Hermaphroditen sind, so lasst sich daran nicht zweifeln, dasz 
der gemeinsame Vorfahre der Orchideen ein Hermaphrodit war. Wir 
konnen daher den Zwitterzustand und die allgemeine Erscheinung von 
Myanthns dem Ruckschlag auf einen fruheren Ziistand zuschreiben; 
und wenn dies richtig ist, so mussen die Vorfahren sftmmtlicher Specie.s 
von Catasiium den Mannchen von C. saccatum und C. callosum 
ahnlich gewesen sein ; denn, wie wir eben gesehen haben, sind es diese 
zwei Pflanzen, mit denen Myanthns so viele auffallende Ahnlichkeiten 
darbietet‘‘, 

Endlich soi mir noch hinzuzufugen gestattet, dasz Dr. CRroER. 
nachdem er diese drei Formen in Trinidad sorgfaitig beobachtet hat, 
die Richtigkeit meiner Folgerung, dasz Catasetum trulentatum das 
Mannchen und Monachanthus viridis das Weibchen der nanilicben 
Species ist, vollstandig zugibt. Er bestatigt ferner raeine Vorhersage. 
dasz Insecten von den RlQthen angezogen werden, um das Labellum 

Das M&nnchcn der indisclien Antilope (A. bezoartica) entwickelt nach der 
Castration Horner von einer sehr verschiedenen Form von denen des vollkonniienen 
Mtinncbens, anch groszer nnd dicker als die gelegentlich vom Weibchen enttvickel- 
ten. Wir sehen etwas von der namlichen Art bei den Homern des gemeinen 
Ochsen. Ich babe in meiner Abstammong des Menschen (.3. Aufl. Ubers. 2. Bd. 
p. 230) bemerkt, dasz derartigo Fulle wahrscbeinlich einen R&ckscblag auf einen 
fruheren Znstand der Species zugeschrieben werden kdnnen ; denn wir haben guten 
Grand anzunehmen, dasz jede Ursache, welche die Constitution stbrt, zu Ruck- 
schlag fuhrt. Trotzdem, dasz Myanthns die Organe heider Geschlechter allem 
Anscheine nach vollkommcn besitzt, ist er steril; seine geschlechtliche Con- 
stitution ist daher gestort worden und dies scheint die Ursache davon gewesen 
zu sein, dasz er in scinem Character auf einen fruheren Zustand zuruck- 
geschlagen ist. 
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zu benagen, und dasz sie die Pollenmassen von der mannlichen auf 
die weibliche Pflanze schaifen. Er sagt: ,Die mannliche Bluthe gibt 
flUngefUhr vierundzwanzig Stunden nach ihrer Entfaltung einen eigen- 
.tliumlichen Geruch aus, und zu derselben Zeit erlangen die Antennen 
,ilire groszte Keizbarkeit. Eine grosze Hummel, larmend und zank- 
,suchtig, wird nun von den Bluthen durcb den Geruch angezogen 
,und man kann eine grosze Zahl solcher jeden Morgen fur einige 
„wenige Stunden sich mit einander iim einen Platz im Innern des 
^Labellum streiten sehen, in der Absicht das zellige Gewebe an der 
,dem SSulchen gegenuberliegenden Seite abzunagen, so dass sie also 
,dem SSulchen ihren Rucken zukehren. Sobald sie die obere An- 
,tenne der mannlichen Bluthe beruhren, wird die Pollenmasse mit 
.ihrer Scheibe und Druse an ihren Rucken befestigt und sie sind oft 
.zu sehen, wie sie mit diesem eigenthumlich aussehenden Ornament 
.ausgestattet umherfliegen. Ich habe dasselbe niemals anders als 
.genau in der Mitte des Thorax angeheftet gesehen. Wenn die 
.Hummel umhergeht, liegt die Pollenmasse platt auf den Rucken und 
.den Flugeln; wenn das Insect aber in eine weibliche Bluthe eintritt, 
.an der das Labellura iramer nach oben gekehrt ist, fdllt das Pollinium, 
.welches durcb elastisches Gewebe an die Driise eingelenkt ist, durch 
.sein eigenes Gewicht zuriick und liegt an der vorderen Fladie des 
.Saulchens. Wenn das Insect ruckwarts aus der Bluthe herausgeht, 
.so werden die Pollinien vom oberen Rande der NarbenhShle gefangen, 
.welcher ein wenig vor der Flache des Siulchens vorspringt; und 
.wenn nun die Driise vom Rucken des Insects losgelSst wird oder die 
.Gewebe, welche die Pollinien mit dem Stbckchen oder dieses mit der 
.Druse verbinden. einreiszen, so findet Befruchtung statt.** Dr. CbCger 
hat mir Ilxemplare der Hunimeln geschickt, welche er beim Benagen 
des Labellum gefangen hat; sie gehbrten zu Euglossa nor. spec., 
cajennensis und piliventris. 

Nach der Angabe von Fritz ]\Iclleb wSchst Catasetum nien- 
tosum und ein Monarhanthus in demselben District von Sud-Brasilien, 
und es gelang ihm leicht die letzte Form mit Pollen von der ersten 
zu befruchten. Die Pollenmassen konnten nur theilweise in die schmale 
Narbenspalte eingefuhrt werden; aber wenn dies geschehen war, begann 
ein Schlingprocesz , wie er bei Cirrhaea beschrieben wurde, und 
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■\vurde langsam vollendet. Dagegen schlugen seine Versuche, dieBluthen 
dieses Catasetum mit ihreni eigeneu Pollen oder niit dein einer audereu 
Pflanze zu befruchten, vollstaiidigyehl. Die Pollinien des weibliolien 
Monachanthus sind sehr klein; die Pollenkdrner variiren sowohl in 
der Grdsze als in Gestalt; die Anthere 6ffnet sicb niemals und die 
Polleninassen sind nicht an das Stdckclien geheftet. Wenn diese 
rudinientaren Pollenmassen , welche niemals uaturgeniasz aus ihren 
Fachern entfernt werden kOnnen, auf das unbedeutend klebrige Stigma 
des mannlicben Catasetum gebracbt werden , so schicken sie nicbts- 
destoweniger ihre SchlSuche aus. 

Die Gattung Catasetum ist in mebreren Beziehungen in uu- 
gewOhnlichem Grade interessant. Die Trennung der Geschlechter ist 
bei anderen Orchideen unbekannt, vielleicht mit Ausnahrae der ver- 
wandten Gattung Cycnoches. Bei Catasetum baben wir drei Gescblecbts- 
forraen, welcbe gewDbnlicb vou verscbiedenen Pflanzen getragen werden, 
zuweilen aber durcb eiuander gemiscbt auf derselben Pflanzo vor- 
kommen; und diese drei Formen sind wunderbar verscbieden von ein- 
ander, viel verscbiedener als z. B. ein Pfaubabu von einer Pfaubenne. 
Das Auftreten dieser drei Formen bOrt aber jetzt auf eiue Anomalie 
zu sein und kann nicbt linger als ein beispielloser Fall von Varia- 
bilitat betracbtet werden. 

Diese Gattung ist nocb interessanter in der Art und Weise ibrer 
Befrucbtung. Wir seben eine Bliitbe goduldig warten, mit ibren An- 
tennen in einer gut angepaszten Stellung ausgestreckt, bereit eine 

Notiz zu geben, sobald ein Insect seinen Kopf in die Hoblung des 
Labellum einsteckt. Der weiblicbe Monachanthus, welcber keine ecbten 
Pollinien auszustoszen bat, besitzt keine Antennen. Bei den raann- 
licben und bermapbroditen Formen, nimlicb Catasetum tridentatum 
und Myanthus harhatus, liegen die Pollinien zusammengefaltet , wie 
eine Feder, bereit augenblicklicb fortgescbossen zu werden, wenn die 
Antennen berubrt werden. Das Sebeibenende wird immer voraus- 

gesobossen und ist mit klebriger Substanz uberzogeu, welcbe scbnell 

bart wird und den eingelenkten Stiel fest an den KSrper des Insects 
befestigt. Das Insect fliegt von Blutbe zu Bluthe, bis es endlicb 

aucb cine weiblicbe Pflanze besuebt: dann fubrt es eine der Pollen- 
raassen in die Narbeub5ble ein. Sobald das Insect wegfliegt, zerreiszt 
das elastisebe StOckeben, welcbes binreicbend erweiebt ist, um der 
Kl brigkeit der Narbenflacbe naebzugeben, und laszt eine Pollen- 

1>ARWIX, Urrhidveti. 2. Aufl. (IX. 2 ) 12 
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masse zuruck ; dann werden die Pollenschlauche langsara vor^etrieben, 
sie durchbohren den Narbencanal, und der Befruchtungsact ist vollendet. 
Wer ware wohl so kiihn gewesen zu remiuthen, dasz die Fortpflanzung 
einer Art von einer so complicirten , so augenscheinlich kunstlichen 
nnd doch so bewundenmgswerthen Anordnung abhangt? 

Ich babe drei andere, von Lixdley in die kleine Unterfamilie der 
Catasdidae. gebrachte Gattungen noch untersucht, namlich Mormode^, 
Cyenoches und Cyrtopodium. Die letztere Pflanze babe ich unter 
diesera Xamen gekauft; sie ting einen Bluthenstengel von ungefahr 
vier Fusz Hbhe mit gelblicben und rothgefleckten Bracteen ; die Blutben 
boten aber keine von den merkwurdigen Eigenthumlicbkeiten der 
anderen drei Gattungen dar, ausgenommen, dasz ‘die Anthere an einen 
von dem Gipfel des Saulchens vorspringenden Piinkt eingelenkt war 
wie bei Catasetum. 

Monvodes ignea. — Urn zu zeigen, wie scbwierig es zuweilen ist. 
die Art und Weise zu verstehen, in welcber eine Orchidee befrucbtet 
wird, will ich erwabnen, dasz ich sorgfUltig zw5lf Blutben unter- 
suchte, verschiedene Versuche anstellte und die Resultate protocollirte, 
ebe ich ilberhaupt die Bedeutung und Function der verscbiedenen 
Theile austindig machen konnte. Es war klar, dasz die Pollinien 
ausgestoszen wurden, wie bei Catasetum, aber wie jeder Theil der 
Bluthe seine betreffende Rolle spielte, konnte ich nicht einmal muth- 
maszen. Ich hatte den Fall als einen hoffnungslosen aufgegeben. bis 
sich mir ein Zusammenfaszen meiner Beobachtungen die sofort zu 
gebende und durch wiederholte Versuche spater als richtig sich heraus- 
stellende Erklarung darbot. 

Die Bluthe bietet ein auszerordentliches Anseben dar und ibr 
Mechanismus ist selbst noch merkwurdiger als ibre Erscbeinung 
(Fig. 32). Die Basis des Saulchens ist unter rechtem Winkel zu dem 
Ovarium oder Stengel rOckwarts gebogen und niramt dann wieder 
eine aufrechte Stellung an bis in die Xahe seines Gipfels , wo es 
wiedenim gebogen ist. Es ist auch in einer einzig dastehenden Weise 
gedreht, so dasz seine vordere Flache mit Einschlusz der Anthere, 
des Rostellum und des oberen Theils des Stigma, nach der einen 

Ich U1U8Z Mr. K acker Ton West-Hill. Wandsworth, meinen herzlichsten 
Dank dafQr anssprcchen. da.sz er mir eine Pflanze dieser Mormodes mit zwci 
schSnen .\hren, die auszerst zahlreiche BlQthcn trne^, geliehen und mir gestattet 
hat, die Pflanze eine hetrachtliche Zeit hindnrch zn behalten. 
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Seite der Bliithe hinsieht ; dies ist entweder nach rechts oder links 
der Fall, je nach der Stellung der Bluthe an der Ahre. Die gedrehte 
Narbenflache erstreckt sich bis zur 
Basis des Saulcbens hinab und ist 
an ibrem oberen Ende tief aus- 
gehShlt. Die grosze Klebscbeibe 
des Pollinium ist in dieser HOhle 
dicht unterhalb des Rostellum an- 
gebracbt ; und das Rostellum sieht 
man in der Zeicbnung (pd) von 
dem gebogenen Stiel bedeckt. 

Das Antherenfach (a in der 
Fig.) ist verlangert und dreieckig, 
dem von Cafasetum sebr abnlich ; 
es reicbt aber nicht hinauf bis in 
die Spitze des SSnlcbens. Die Spitze 
besteht aus einem dunnen abge- 
platteten Filament, welches, wie 
ich nach der Analogic mit Cata- 
setum vermuthe, das ausgezogene 
Filament des Staubgefaszes ist; es 
kann aber aucb.eine Verlangerung 

irgend eines andern Elements des Mormodes ignen. 

Saulcbens sein. Im Knospenzu- , 

Seitenansicnt der Bluthe, das obere Kelch- 
stande ist es gerade; aber nocb blatt und das dem Beschauer zugekehrte 
ehp sich die Bluthe entfaltet, wird obere Kronenblatt sind abgeschnitten. 
es durch den Druck des Labellum NB. Das Labellum ist in der Zeich- 
stark gebogen. Ein Bundel von etwas in die Hohc gehohen. um 

Spiralgeraszen lautl im Saulchen Tertiernng an .ein., aaleren Fliche 
. . zu zeigen, welche dicht auf den gebogenen 

bis zum Gipfel des Antherenfacbes Scheitel des Sanlchens hinabgedruckt sein 
hinauf; sie biegen sich dann um sollte. 

und laufen eine Strecke weit am „ ^„^here. l Labellum. 

Antherenfach hinab. Der -Punkt pd Stiel des PolU- U. seitUches Kelch- 
des Umwendens bildet ein kurzes blatt. 

dunnes Gelenk, durch welches die * 

Spitze des Antherenfacbes an das SSulchen imterhalb seines gebogenen 
Scheitels articulirt ist. Obgleich das Gelenk kleiner als ein Steck- 
nadelknopf im Umfange ist, so ist es doch von auszerster Wichtig- 

12 * 
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keit; denn es ist sensitiv und leitet den Keiz uacb einer Beruhrung 
zur Scheibe des Polliniura, wodurcb dessen Trennung von seiner An- 
beftungsstelle verursacbt wird. Das Gelenk dient aucb dazu, das 
Pollinium wabrend seiner Ausstoszung zu leiten. Da es den notb- 
wendigeu Keiz zur Scbeibe zu leiten hat, so kOnnte man vermutben, 
dasz ein Tbeil des Rostelliini, welcbes in naber Beruhrung niit dem 
Filamente der Antbere liegt, bis zu diesem Punkte berauflauft; icb 
konnte aber bier bei Vergleicbung dieser Theile mit deuen von Cata- 
scttrm keine Verschiedenheit der Structur entdecken. Das zellige 
Gewebe rund urn das Gelenk strotzt von Flussigkeit, und wenn die 
Antbere wabrend der Ausstoszung des Pollinium vom Saulchen gerissen 
wird, schwitzt ein groszer Tropfen aus. Dieser strotzende Zustand 
durfte vielleicht das Bersten des Gelenkes erleichtem. 

Das Pollinium weicht nicht bedeutend von dem von Catasetum 
ab (s. Fig. 29, D p. 155); es liegt in gleicher Weise urn das Ro- 
stellum gekrfimmt, welches weniger vorragend ist als in jener Gattung, 
Das obere und breite Ende des Stiels indessen erstreckt sich bis unter 
die Pollenmassen innerbalb der Antbere; und diese sind durch ziera- 
licb scbwacbe Stdckchen an einen mittleren Kamm an deren oberer 
Fiadie gebeftet. 

Die klebrige Oberflache der groszen Scbeibe stebt in Beruhrung 
mit dem Dach der Narbenhdhle, so dasz sie von einem die Bluthe 
besucbenden Insect nicht berbbrt werden kann. Das vordere Ende der 
Scheibe ist mit einem kleinen lierabbangenden Vorbang versehen 
(undeutlicb in Fig. 32 zu seben); derselbe ist vor dem Act des Aus- 
stoszens continuirlich auf jeder Seite mit den oberen Randem der 
NarbenhOble verbunden. Der Stiel ist mit dem bintej-en Ende der 
Scheibe verbunden; Avenn aber die Scheibe frei wird, wird der unterste 
Tbeil des Stiels doppelt gebogen, so dasz es dann aussieht, als ware 
er durch ein Gelenk an das Centrum der Scheibe gebeftet. 

Das Labellum ist ein in hohem Grade raerkwurdiges Gebilde: es 
ist an seiner Basis zu einem beinalie cylindriscben Stiel verschmiilert 
und seine Seiten sind so stark zuruckgebogen, dasz sie sich auf dem 
Rucken beinabe treffen, wodiirch es einen gefalteten Kamm auf dem 
Gipfel der Bluthe bildet. Nachdem es senkrecht in die Hdbe gestiegen 
ist, wolbt es sich fiber die Spitze des Saulchens, gegen ivelcbes es fest 
herabgedruckt ist. Das Labellum ist in diesem Punkte (selbst in der 
Knospe) zu einer leichteu Vertiefung ausgehoblt. welche den gebogenen . 
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Gipfel des Saulchens aiil’nimnit. Diese leichte Depression stellt offen- 
har die grosze Hohlung auf der vorderen Fladie des Labellum bei 
den verschiedenen Species von Catasetum dar, deren dicke fieischige 
Wandungen die Insecten benagen. Durch einen eigenthfimlichen 
Functionsweclisel dient die HOhlung bier dazu das Labellum in seiner 
gehbrigen Stelluiig an der Spitze des Saiilchens zu halten ; es ist aber 
vielleicht in gleicher Weise fur Insecten anziehend. In der Abbildung 
(Fig. 32) ist das Labellum gewaltsam ein wenig in die Hohe gehoben 
worden um die Depression und das gebogene Filament zu zeigen. In 
seiner natiirlichen Lage kann es beinahe mit einem groszen dreieckigen 
Hute verglichen werden, der von einem Stiel getragen wird und auf 
den Kopf des Saulchens gesteckt ist. 

Die Drebung des Saulcbens, welcbe icb in keiner anderen Orcbidee 
geseben babe, verursacbt es, dasz die sammtlicben wicbtigen Be- 
frucbtungsorgane in den Blutben auf der linken Seite der Abre nacb 
links und in alien denen auf der recbten Seite nacb recbts gericbtet 
sind. !Man siebt dalier, dasz zwei von den gegenflber stebenden Seiten 
der namlicben Abre genommene Blutben, wenn sie in derselben relativen 
Stellung gebalten werden, nacb entgegengesetzten Ricbtungen gedreht 
sind. Fine einzige BlQtbe, welcbe von den anderen gedrangt wurde, 
war kaum verdrebt, so dasz ibr Saulcben nacb dem Labellum gericbtet 
war. Aucb das Labellum ist leicbt verdrebt; so war z. B. in der 
abgebildeten Blutbe, welcbe nacb links gericbtet war, die mittlere 
Rippe des Labellum zuerst nacb recbts und dann, aber .in einem 
geringeren Grade, nacb links gedrebt und drfickte, da' sie dariiber 
gebogen war, auf die bintere Flacbe des gekrQramten Gipfels des 
Saulcbens. Die Drebung aller Bluthentbeile beginnt schon in der Knospe. 

Die bierdurch von den verschiedenen Organen erlangte Stellung 
ist von der bOcbsten Bedeutung; denn wenn das Saulcben und das 
Labellum nicbt seitlicb gedrebt worden waren, wOrden die Pollinien 
beim Ausstoszen das sicb tiberwOlbende Labellum getroffen baben und 
wurden daran abgeprallt sein, wie es factisch bei der einzigen ab- 
normen Bliitbe, welcbe ein beinahe gerades Saulcben hatte, eintrat. 
Wenn die Organe auf den gegenuberliegenden Seiten einer und der- 
selBen dicht gedrangteu Blutbenahre nicbt nacb entgegengesetzten 
Ricbtungen gedreht worden waren, so dasz sie imraer nacb auszen 
gericbtet sind, so wurde kein freier Raum fur das Ausstoszen der 
Pollinien und ihre Anheftung an Insecten dagewesen sein. 
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Wenn die Bluthe reif ist, bangen die drei Kelcbblatter berab; 
aber die zwei oberen Kronenblatter bleiben beinabe aufrecbt steben. 
Die Basen der Kelcbblatter und besonders die der zwei ol^ereu Kronen- 
blatter sind dick und gescbwollen und babeu eine gelblicbe Farbimg; 
wenn sie vollstandig reif sind, so sind sie so strotzend niit Flussigkeit 
gefiillt, dasz wenn sie mit einem feinen GlasrObrchen augestocben 
werden, die Flussigkeit durcb Capillarattraction in ihm zu einer 
gewissen H6he ansteigt. Diese augeschwollenen Basen baben ebenso 
wie der Stiel des Labelluin einen entschiedeu suszen und angenebmen 
Geschmack, und icb kann kaum daran zweifcln, dasz sie fur lusecteu 
anziebend sind, denn es wird kein freier Nectar abgesondert. 

Icb will nun zu zeigen versucben, wie die sSmintlicben Bliitben- 
tbeile coordinirt sind und zusaniinenwirken. Der Stiel des Pollinium 
ist um das Rostellum herumgebogeii w’ie bei Catasetum ; wenn er in 
dieser letzteren Gattiuig frei wird, streckt er sicb einfacb mit Kraft 
gerade ; bei Monnodes tindet noch etwas mebr statt. Wenn der Leser 
weiterbin Fig. 34 (p. 189) betrachten will, so wird er einen Durcb- 
scbnitt der Blutbenknospe der verwandten Gattung Cycnoches sebeu, 
welebe nur in der Gestalt der Antbere und darin abweicbt, dasz die 
Klebscheibe einen viel tiefer berabbangenden Vorhang bat. Er nehme 
nun an, der Stiel des Pollinium sei so elastiscb, dasz wenn er frei 
wiirde, er sicb nicbt blosz gerade strecke, sondern sicb plotzlicb mit 
einer umgekehrten Krummung auf sicb selbst zuruckbiege, so dasz er 
eine unregeJiufiszige Scblinge bilde. Die gekrummte Oberflacbe, welebe 
vorber rait -deafei vorragenden Rostellum in Beriihrung war, bildet nun 
die Auszenseite der Scblinge. Die Suszere FlScbe des Vorbangs, welebe 
miter der Sebeibe htwabhangt, ist nicbt klebrig; und sie liegt jetzt 
auf dem Antherenfaob mit der klebrigen Oberflacbe der Sebeibe an der 
Auszenseite. Dies ist genau das was bei Monnodes emtritt. Das 
Pollinium nimrat aber mit solcher Gewalt seine umgekebrte Krummung 
ein (allem Ansebeine nacb von einem queren Auswartsrollen der Stiel- 
rander vmterstutzt) , dasz es nicbt blosz selbst eine Scblinge bildet, 
sondern plStzlicb von der vorragenden Flacbe des Rostellums weg- 
springt. Da die zwei Pollenmassen zuerst ziemlicb fest am Antheren- 
fache anhangen, so wird das Letztere durcb den Ruckprall abgerissen; 
und da das dunne Gelenk am Scbeitel des Antberenfacbes nicbt so 
leiebt nacbgibt wie der basale Rand, so scbwmgt das Pollinium zu- 
sammen mit dem Antbereiifacbe augenblicklicb ivie ein Pendel auf- 
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warts. Wahrend des Schwunges nach oben gibt aber das Gelenk nach 
und der ganze KSrper wird senkrecht in die Luft binaufgeworfen, einen 
Oder zwei Zoll uber und dicht vor dem Endtheil des Labellum. ^^'enn 
kein Gegenstand im Wege ist, so kommt, wenn das Pollinium berab- 
failt, dasselbe noeist auf den gefalteten Kamm des Labelluni zu liegen 
dicht oberhalb des Saulcheus und klebt wenn auch nicht fest an dera- 
selben an. Ich babe wiederbolt alles das, was bier bescbrieben worden 
ist, gesehen. 

Der Vorbaug der Scbeibe, welcher, nachdem das Pollinium sich 
in eine Scbleife gekruinmt bat, auf dem Antberenfache liegt, ist da- 
durch von betracbtlichem \utzen, dass er den klebrigen Hand der 
Scbeibe daran hindert an der Antbere anzukleben und dadurcb das 
Pollinium dauernd in der Form einer Scbleife zuriickzubalten. Dies 
wiirde wie wir sofort sehen werden eine spatere Bewegung des Pol- 
linium, welche zur Befrucbtung der Bluthe notbweudig ist, unmOglich 
gemacbt baben. In euiigeu meiuer Experimente trat dies, als die freie 
Tbatigkeit der Tbeile gehiudert wurde, ein und das Pollinium blieb 
mit dem Antherenfacb permanent in der Gestalt einer unregelmaszigen 
Scbleife mit einander verklebt. 

Icb babe bereits angegeben, dasz das kleine Gelenk, durch welches 
das Antherenfacb mit dem Saulchen articulirt, eine kurze Strecke 
unterhalb seiner fadigen gebogenen Spitze fur eine Berubrung empfindlicb 
ist. Ich versuchte es vier Mai und fand, dasz ich jeden andereu Theil 
mit einer gewissen Kraft beruhren konnte; wenn ich aber nur sanft 
diesen Punkt mit der feinsten Nadel beriibrte, risz die Membran, 
welche die Scbeibe mit den Randern der XarbeubOhle worin sie liegt 
verbindet, augenblicklich ein und das Pollinium wurde, wie vorbin 
bescbrieben w'urde, in die H5he geschossen und fiel auf den Kamm des 
Labellum. 

Wir w’ollen nun annebmen, em Insect lasse sicb auf dem gefalteten 
Rande des Labellum uieder — und ein anderer passender Laudungs- 
platz findet sich nicht, — und es lehne dann fiber die Vorderseite 
des Saulchens fiber um die mit sQszer Flussigkeit scbwellend an- 
gefullten Basen der Kronenblatter zu benagen oder zu saugen. Das 
Gewicht und die Bewegungen des Insects werden das Labellum und 
den darunter liegenden Gipfel des Saulchens aus ibrer Lage bringen. 
Das Letztere wird auf das Gelenk in dem Winkel drucken und die 
Ausstoszung des Pollinium verursachen, welches unfcblbar den Kopf 
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des iDsects treflfen und an ihm ankleben wird. Icli maclite den Ver- 
such imd legte meinen mit einem Handschnh versehenen Finger auf 
den Scheitel des Labellnm, so dasz die Spitze gerade uber seiuein 
Rand etwas vorsprang, und als ich dann meinen Finger sanft bewegte, 
war es wirklich wundervoll zu sehen wie augeublicklich das Polliniuin 
in die H5be geworfen wurde und wie genau die klebrige Oberflilchc 
der Scheibe meinen Finger traf und test an ihm anhieng. Nicbtsdesto- 
weniger zweifle ich doch, ob das Gewicht und die Beweguugen eines 
Insects genftgen werden, in dieser Weise indirect auf den sensitiven 
Punkt einzuwirken; aber wenn man die Zeichnung betrachtet, sieht 
man wie wahrscheinlicli es ist, dasz ein Insect, wenn es sicli uber- 
beiigt, seine Vorderbeine iiber den Rand des Labellum weg auf den 
Gipfel des Antlierenfaches stellen und dabei den sensitiven Punkt 
beruhren wird. Das Polliniuin wird dann ausgeworfen werden und die 
Klebscbeibe wird sicber den Kopf des Insects treffen und an ilim 
anhangen. 

Ehe ich weiter gehe, durfte es sich verlohnen, einige von den 
fruberen Versucben, welcbe jch aiistellte, zu erwahnen. Ich stach tief 
in das Saulchen an verschiedenen Theilen mit Einschlusz des Stigma 
und scbnitt die Kronenbliitter ab und selbst das Labellum, ohne das 
Auswerfen des Pollinium zu verursachen; dies ereignete sich indessen 
elnraal, als ich ziemlich unsanft durch den dicken Stiel des Labellum 
scbnitt, wobei ohne Zweifel der fadige Gipfel des Saulchens gereizt 
wurde. Als ich das Antherenfach an seiner Basis oder an einer Seite 
sanft aufhob, wurde das Pollinium ausgestoszen, dann wird aber noth- 
wendiger Weise das empfindliche Gelenk gebogen worden sein. Wenn 
die Bluthe lange Zeit offen geblieben und naliezu bereit zur spontanen 
Ausstoszung ist, verursacht eine unbedeutende Erschfttterung an irgend 
einem Theile der Bluthe den Act. Einem Drucke auf den dunnen Stiel 
des Pollinium und daber auf das darunter liegende vorragende Rostellum 
folgt die Ausstoszung der Pollenmassen ; dies ist aber nicht iiber- 
raschend, da der Reiz nach einer Beruhrung des sensitiven Gelenkes 
durch diesen Theil des Rostellum zur Scheibe fortgeleitet werden musz. 
Bei Catasetum verursacht ein unbedeutender Druck auf diesen Punkt 
den Act des Ausstoszens nicht; aber in dieser Gattung liegt der vor- 
ragende Theil des Rostellum nicht in der Balm, entlang welcher der 
Reiz von den Antennen zur Scheibe zu leiten ist. Ein Tropfen Chloro- 
form Oder Spiritus oder kochenden Wassers auf diesen Punkt des 
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Rostellum gebracht rief keine Wirkiing hervor ; zu meiner C berraschiing 
trat ebensowenig eine solche ein als die ganze Bluthe Cliloroformdanipf 
ausgesetzt wurde. 

Da icb sab, dasz dieser Theil des Rostellum gegen Druck erapfind- 
lich war und dasz die Bluthe nach einer Seite weit often stand, luul 
da ich durch das bei Catasetum Gesehene voreingenominen war , war 
ich anfangs uberzeugt, dasz Insecten in den uuteren Theil der Bluthe 
giengen und das Rostellum beriihrten. Demzufolge druckte ich das 
Rostellum mit verschieden gestaltcten Gegenstanden , aber die Kleb- 
scbeibe hieng niemals in einer gehbrigen Art an dem Gegenstande an. 
Wenn ich eine dicke Nadel benutzte, bildete das Pollinium, wenn es 
ausgestoszen wurde, eine Schlinge um dieselbe mit der klebenden 
Fladie nach auszen; wenn ich einen breiten Aachen Gegenstand 
benutzte, wand sich das Pollinium an ihm und rollte sich zuweileii 
spiral auf ; die Scheibe hieng aber entweder gar nicht an oder nur 
unvollkommen. Beim Schlusse des zwolften Versuchs war ich in Ver- 
zweiflung. Die befremdende Stellung des Labellum, auf dem Gipfel 
des Saulchens aufgesetzt, hatte mir zeigen sollen, dasz der Act zmn 
Experimentiren hier lag. Ich hatte die Ansicht verwerfen sollen, 
dasz das Labellum ohne besonderen Zweck dahingestellt sei. Dieser 
deutliche Pingerzeig w’urde ubersehen und eine lange Zeit hindurch 
mislang es mir vollstandig die Structur der BlQthe zu verstehen. 

Wir haben gesehen, dasz, wenn das Pollinium ausgestoszen wird 
und nach oben schwingt, es mit der klebrigen Flache der Scheibe an 
irgend einem Gegenstand anhangt, welcher uber den Rand des Labellum 
direct uber dem Saulchen vorspringt. In dieser Weise angeheftet 
bildet es eine unregelmaszige Schlinge und das abgerissene Antheren- 
fach bedeckt noch die Pollenmassen, welche dicht an der Scheibe 
liegen, aber vor dem Ankleben an ihr durch den herabhangenden Vor- 
hang geschutzt werden. Wahrend sie sich in dieser Stellung befindeii, 
wird der vorspringende uud gebogene Theil des Stiels eventuell ver- 
hindern, dasz die Pollenmassen auf das Stigma gebracht werden, selbst 
augenoramen, das Antherenfach sei abgefallen. Wir wollen nun an- 
nehmen, das Pollinium sei an den Kopf eines Insects angeheftet und 
wollen sehen was nun stattfindet. Wenn der Stiel zuerst vom Ro- 
stellum gel6st wird, ist er feucht, und wie er trocknet, streckt er 
sich langsara gerade, und wenn er vollkommen gerade ist, failt das 
Antherenfach leicht ab. Die Pollenmassen sind nun nackt und sind 
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an das Ende des Stiels durch leicht zu zerreiszende StOckchen au- 
geheftet und zwar in der richtigen Entfernuug und in einer gehorigen 
Stellung zur Einfuhrung in die klebrige Xarbe, sobald das Insect eine 
andere Blfitbe besucht. Auf diese Weise ist jede Einzeluheit ira Ban 
vollkomnieii dem Befruchtungsacte angepaszt. 

Wenn das Antberenfach abfilllt, hat es seine dreifache Function 
erfullt, namlich durch sein Gelenk, als ein Sinnesorgan, durch sein 
loses Anheften an dem Saulchen, als ein Fuhrer, welcher es ver- 
anlaszt, dasz das PoUiniura zuerst senkrecht nach oben schwingt, und 
durch seinen unteren Band in Verbindung mit dem Vorhange der 
Scheibe, als ein Schutz fur die Pollenmassen gegen ihr dauerndes An- 
kleben an der Klebscheibe. 

Durch Beobachtungen , die ich an funfzehn Bluthen anstellte, 
wurde ermittelt, dasz das Strecken des Stieles uicht eher eintritt als 
bis von zwOlf bis funfzehn Minuteu verflossen sind. Die erste den 
Act des Ausstoszens verursachende Bevvegung ist Folge der Elasticitat 
und die zweite langsame Bewegung Folge des Trocknens der auszeren 
und convexen Oberflache; diese let^^tere Bewegung weicht aber von 
der an den Pollinien so neler Vandeen und Ophrydeen beobachteten 
ab; denn wenn das Pollinium dieser Monnodes in Wasser gelegt 
wurde, erlangte es die schlingenartige Form , die es zuerst durch 
Elasticitat angenommen hatte, nicht wieder. 

Die Bliithen sind hermaphroditisch. Die Pollinien sind vollkominen 
entwickelt. Die verlangerte Narbenflache ist auszerst klebrig und hat 
zahllose Schlauche, deren luhalt nach Eintauchen in Weingeist fur 
w eniger als eine halbe Stunde einschrumpft und gerinnt. Werden sie 
einen Tag in Spiritus gelegt, so ist die Einwirkung auf die Schlauche 
so stark, dasz sie verschwinden; und dies habe ich bei keiner anderen 
Orchidee bemerkt. Die Ei’chen boten nach Einwirkung von Wein- 
geist ftir einen Oder zwei Tage das gewbhnliche halb-ojiake breiige 
Ansehen dar, was alien hermaphroditischen und weiblichen Orchideen 
gemeinsam ist. Nach der ungewohnlichen Lange der Narbenflache 
erwartete ich, dasz wenn die Pollinien nicht durch die Keizung einer 
Beruhrung ausgew'brfen wQrden, das Antherenfach sich l5sen wurde 
und die Pollenmassen nach unten schwingen und die Narbe der nani- 
lichen Bluthe befruchten wurden. Dem entsprechend liesz ich vier 
Bluthen unberuhrt; nachdem sie von acht bis zehn Tagen offen 
geblieben waren, hatte die Elasticitat des Stieles die Anheftungskraft 
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uberwunden und die Pollinien wurden spontan ausgeworfen; sie fieleu 
aber uicht auf die Narbe und gieugen folglich verloren. 

Obgleich Mormodes ifjnea ein Zwitter ist, so musz sie doch der 
Function nach ebenso echt dioecisch sein wie Catasetum ; denn da es 
von zwOlf bis funfzelin Minuten dauert, elie der Stiel eines aus- 
geworfenen Pollinium sich gerade streckt und das Antherenfach ab- 
fiUlt, so ist es beinahe sicher, dasz innerhalb dieser Zeit ein Insect 
mit einem an seineni Kopfe angehefteten Pollinium eiue Pflanze ver- 
lasseu liaben und zu einer anderen hingetlogen sein wird. 

Mormodes luxata. — Diese seltene und schSne Species wird auf 
dieselbe Art befmcbtet wie Mormodes i(/nea, weiclit aber in inehreren 
Punkten der Structur ab. Die reclite und linke Seite einer und der- 
selben Bliithe sind selbst in einem noch hoheren Grade von einander 
verscbieden als in der letzten Species. Das eine der Kronenblatter 
und das eine der Kelchblatter springcn ini rechten Winkel zuiu 
Saulchen vor, wahrend die entsprechenden der andern Seite aufrecht 
steheu und dasselbe umgeben. Das aufgebogene und gedrelite Labellum 
ist mit zwei groszen seitlicben Lappen versehen: von diesen umfaszt 
der eine das SSulchen, wahrend der andere auf der Seite, wo das eine 
Kronen- und Kelchblatt flach liegen, theilweise often steht. Insecten 
kOnnen hiernach leiqht auf dieser letzteren Seite in die Bluthe dringen. 
AUe Bluthen auf der linken Seite der Ahre sind auf ihrer linken Seite 
oft'en, wahrend diejenigen auf der rechten Seite auf dieser Seite ofifen 
sind. Das gedrehte Saulchen mit alien wichtigen accessorischen Theilen 
und mit der rechtwinklig gebogenen Spitze sind den entsprechenden 
Theilen bei M. itjnea sehr ahnlich. Die untere Seite des Labellum 
aber niht nicht und druckt nicht gegen die rechtwinklig gebogene 
Spitze des Saulchens. Diese steht frei in der Mitte eines von dem 
Ende des Labellum gebildeten Napfes. 

Ich erhielt uicht viele BlQthen, die sich zur Untersuchung 
eigneten, da drei in Folge der wahrend ihrer Keise erhaltenen Stbsze 
ihre Pollinien ausgestoszen batten. Ich stach tief in das Labellum, 
das Saulchen und die Narbe einiger Bluthen ohne irgend eine Wirkung; 
weun ich aber mit einer Nadel leise, nicht an das Antherengelenk 
wie in der letzten Species, sondern die Spitze des Saulchens einer 
Bluthe beruhrte, wurde das Pollinium augenblicklich ausgestoszen. 
Die Basen der Kronen- und Kelchblatter sind nicht angeschwollen 
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unci saftreich wie diejenigen vom M. iynea; und ich zweifle nur weuig 
daran, dasz Insecten das Labellum benagen, welches dick und fleiscbig 
mit demselben eigenthumlichen Gescbmack wie bei Catasetum ist. 
Wurde ein Insect den terniinalen Napf benagen, so kSnnte es kaum 
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CycHOchen rrntricosuni. 

BlQthe in ihrer natiirlichen hangenden Stelinng. 

c Saolrben nach der Aasatoaznng des ' L Labellam. 

Polliniuin mit der Antbere. pet die zwei seitlicben Kronenbliitter. 

f Filament der Antbere. i^ep Kelcbblatter. 

8 Karbenboble. 

vermeiden, die Spitze des Saulchens zu beruhren, und dann wird das 
Pollinium nach oben schwingen und an irgend einera Theil des In- 
sectenkbrpers anheften. In ungefShr funfzehn Minuten, nach dem 
Acte der Ausstoszung strecken sich die Stiele der Pollinien und werden 
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die Antlierenfacher abgeworfen. Wir konnen dalier zuversichtlich an- 
nehmen, dasz diese Species in derselben eigenthOmlicben Weise 
befnicbtet wird wie Mormodes ignea. 

Cycnoches ventricosum. — Mr. Veitch war so freundlich mir 
bei zwei Gelegenheiten mehrere Bluthen und Bluthenknosj)en dieser 
auszerordentlichen Pflanze zu scbicken. Eine Skizze einer Bluthe in 
ihrer nattirlichen Stellung, ein Kelchblatt abgeschnitten, ist in Fig. 33 
(p. 188) und ein LSngsscbnitt durch eine junge Knospe Fig. 34 
gegeben. 

Das Labellum ist dick und 
fleiscbig mit dein gewObnlicben 
Geschmack dieses Organs bei den 
Catasetiden ; es gleicht in der Ge- 
stalt einem flacben mit der oberen 
Fladie nach unten gekehrten 
Becken. Die zwei anderen Kronen- 
blatter und die drei Kelchblatter 
sind zurQckgeschlagen. Das Saul- 
chenist beinahe cylindrisch, dQnn, 
biegsam, elastisch und von auszer- 
ordentlicber Lange ; es biegt sich 
so heruni, dasz es die Narbe und 
die Antbere gegenuber und unter 
die convexe Flache des Labellum 
bringt. Die Spitze des Saulchens 
ist nicht annahrend so stark ver- sc,,e„,.,i.cier Dwrluchoitt d«reh dn. 
langert wie bei Monnodes und Biathenknospe, das Saulchen anfrecht ge- 
Catasetum. Die Pollinien sind stellt. 

denen von Mormodes sehr ahn- a Antbere. d Scheibe des Polli- 

licb; die Scheibe ist aber grdszer /’ FOament der An- nirnn mitdeni her- 

. , there. abhangenden Vor- 

und ihr \orhang, welcber gefranst ^ poUenmasse. bange. 

ist, ist so grosz, dasz er den prf stiel des Polli-js Xarbenboble. 

ganzen Eingang in die Narben- nium.kanmscbon g der zum Ovarium 

hohle bedeckt. Die Stniotur '“‘‘7''' 

lum getrennt. canal. 

dieser Theile ist am Besten in 

dera Durchschnitt Fig. 34 zu sehen; der Sticl des Pollinium bat 
sich aber hier noch nicht von dem Rostellura getrennt, doch ist 
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die kunftige Trennungslinie durcli eine Linie h)alinen Oewebes 
(in dcr Figiir punctirt) angedeutet. Das Filament der Anthere if. 
Fig 34) ist noch nicht bis zu seiner vollen Lange herangewacbsen. 
Wenn es vollstandig entwickelt ist, tragt es zwei kleinc blattartige 
Anliange, welcbe aiif der Anthere liegen. Endlich finden sicli an den 
Seiten der Xarbe'zwei leichte Vorragungen (Fig. 33j, welche augen- 
scheinlich die Antennen von Catasetum reprasentiren, aber nicht die- 
selbe Function haben. 

TVeder das Labellum noch die Vorragungen an den Seiten der 
Narbe sind irgendwie sensitiv; als ich aber bei drei Gelegenheiten 
fur einen Augenblick das Filament zwischen den kleinen blattartigen 
Anhangen bertihrte, wurde das Pollinium in derselben Art und Weise 
und durch denselben Mechanismus wie bei Mormodes ausgestoszen ; 
es wurde aber nur bis in eine Entfemung von ungefahr einem Zoll 
geworfen. Wenn das Filament von einem Gegenstande beruhrt worden 
ware, der nicht schnell entfernt worden ware, oder von einem Insect, 
so wurde die Klebscheibe sicher an ihm angeklebt sein. Mr. Veitch 
theilt mir mit, dasz er oft das Ende des Saulchens beruhrt habe 
und dasz dann das Pollinium an seinem Finger angehangen babe. 
Wenn das Pollinium ausgestoszen wird, bildet der Stiel eine Schlinge 
und die auszere Flache des Scbeibenvorhangs ruht auf der Anthere 
und bedeckt sie. In ungefahr ffmfzehn Minuten streckt sich der 
Stiel gerade und das Antherenfach fallt ab; und nun ist das Polli- 
nium in einer richtigen Stellung eine andere Bluthe zu befruchten. 
Sobald die klebrige Substanz an der unteren Flache der Scheibe der 
Luft ausgesetzt wird, verandert sie schnell ihre Farbe und wird hart. 
Sie hangt dann mit uberraschender Kraft jedcra Gegenstande an. 
Alls diesen verschiedenen Thatsachen und nach Analogie mit den 
iibrigen Catasetiden konnen wir schlieszen. dasz Insecten die Bluthen 
zu dem Zwecke besuchen, das Labellum zu benagen; es laszt sich 
aber nicht vorher sagen , ob sie sich auf der Flache niederlassen, 
welche in der Zeichnung (Fig. 33) die obere ist, dann fiber den 
Band kriechen urn die convexe Flache zu benagen und dabei mit 
ihrem Abdomen das Ende des Saulchens beruhren, oder ob sie zuerst 
auf diesen Theil des Saulchens sich niederlassen : in beiden Fallen 
aber werden sie die Ausstoszung der Pollinien verursachen , welche 
an irgend einem Theil Hirer Kbrper anhangen werden. 
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Die Exeniplare, welclie ich untersuchte, waren siclierlich mann- 
liche Pflanzen: denn die Pollinien waren entwickelt. Die Narben- 
hOhle war mit einer dickon Schicht breiiger Substanz ausgekleidet, 
welche nicht klebrig war. Da aber die Bluthen unmuglicb eber 
befruchtet werden konnen als bis die Pollinien zusammen mit dem 
groszen die ganze Xarbenhohle bedeckenden Vorhange ausgestbszen 
sind, so kann es schon sein, dass diese Flache in einer spSteren Periode 
klebrig wird um sich der Pollenmassen zu versichern. Die Ei’chen 
waren, nachdem sie einige Zeit in Alcohob aufbewahrt waren, mit 
brSunlicher breiiger Substanz erfullt, wie es immer mit vollkommenen 
Ei'chen der Fall ist. Hieraus durfte hervorgehen, dasz dieses Cycnoches 
ein Zwitter sein musz, und Mr. Bateman sagt in seinem Werke fiber 
die Orchideen, dass die vorliegende Species Samen prodiicirt ohne, wie 
ich es verstehe, kOnstlich befruchtet zu sein; wie dies aber mSglich 
ist, ist mir unverstandlich. Auf der anderen Seite sagt Beer‘*, dasz 
das Stigma von Cycnoches trocken ist und dasz die Pflanze niemals 
Samen ansetzt. Nach der Angabe Lindlet’s bringt C. ventricosnm an 
demselben Schafte Bluthen mit einem einfachen Labellum, andere mit 
einem stark segmentirten und verschieden gefUrbten Labellum (das 
sogenannte C. eyertoniannm) und andere in einem intermediSren Zu- 
stande hervor. Nach den analogen Verschiedenheiten in den Bluthen 
von Catasetum werden wird versucht anzunehmen, dasz wir hier mann- 
liche, weibliche und hermaphroditische Formen einer und derselben 
Species von Cyconches haben 

Ich habe nun meine Beschreibung der Catasetidae ebenso wie 
vieler anderen Vandeae beendet. Das Studium dieser wunderbaren 
und oft wundervollen Erzeugnisse, mit alien ihren vielen Anpassungen, 
mit bewegungsfthigen Theilen und mit anderen Theilen, die mit etwas 
der Sensibilitat so Ahnlicbem, wenn schon ohne Zweifel Verschiedenem. 



*♦ Citirt von Irmisch . Beitrajrc zur Biologie der Orchideen, 1853, p. 22. 

“ Bindley, Vegetable Kingdom. 1853, p. 177. Er hat aach in dem B<.>- 
tanical Register, fol. 1951, einen Fall veroffentlicht , wo bei einer andem Species 
von Cycnoches an einem Schafte zwei Formen erschienen. Auch Mr. Bateman 
sagt, roan habe erfahren . dasz C. egertonianum in Guatemala und einmal in 
England BlQthenschafte einer pnrpnrblQhenden und einer sehr verschiedenen Art 
von Cycnoches producirt hat. dasz es aber gewShnlich in England Schafte des 
gemeinen C. ventricosum treibt. 
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ausgerustet sind, ist mir auszerst interessant gewesen. Die Bluthen 
der Orcbideen in ihrer freradartigen und endlosen Formverschiedenheit 
kSnnen mit der groszen Wirbelthierclasse der Fische oder, uocb 
passender, mit tropiscben Homopteni verglichen werden, welcbe uns 
80 erscbeinen, als waren sie in der wildesten Laune geformt; doch ist 
dies ohne Zweifel nur eine Folge unserer Unkenntnis ibrer Bedurf- 
nisse und Lebensbedingungen. 



Achtes Capitel. 

Cypripedieae. — Honiologieii der Orchideeiiblutheu. 

Cypripedium, weicbt bedentend von alien andern Orcbideen ab. — Labellum pantolTel* 
fonnig zwei mit kleinen Offnungen.durcb welcbe Insecten entacblbpfen kdnnen. 
— Art der Befrucbtung durcb kleine Bienen von der Gattung .4m/re«rt. — 
Humologe Bedeotang der verscbiedenen Tbeile der Bliitben der Orcbideen. — 
Wnnderbar grosze Modification, welcbe sie erlitten baben. 

Wir sind nun bei Lindley’s letzter imd siebenter Tribus angelangt, 
welcbe, der Ansicbt der meisten Botaniker zufolgr, uur eine einzige 
Gattung, Cypripediim, umfaszt, die von alien ubrigen Orcbideen bei 
weitem njebr abweicbt, als irgend welcbe zwei andere unter ibnen von 
einander abweicben. Aussterben musz in einera ungebeuren Grade eine 
Menge intermedifirer Formen vertilgt baben, und bat diese einzelne, 
jetzt weit verbreitete Gattung als Urkpude eines fruberen und ein- 
facberen Zustandes der groszen Ordnung der Orcbideen zuruckgelassen. 
Cypripedium besitzt kein Rostellura; denn alle drei Stiginen sind 
vollstandig entwickelt, wenn scbon sie verscbmolzen. Diejenge Antbere, 
welcbe in alien anderen Orcbideen einzig vorbanden ist, ist bier 
rudimentar und wird durcb einen eigentbumlicben scbildartig vor- 
springenden, tief eingekerbten oder an seinem unteren Kande aus- 
gebSblten KSrper reprasentirt. Es sind zwei fruchtbare Antberen vor- 
banden, welcbe zu einem inneren, bei gewObnlicben Orcbideen durcb 
verscbiedene Rudimente vertretenen Wirtel gebOren. Die Pollenkdrner 
sind nicht zu dreien oder vieren verbunden, wie bei so vielen andeien 
Gattungen, aucb sind sie nicbt durcb elastiscbe Fadeu miteinander 
verknupft, nocb besitzen sie ein StOckcben , nocb sie sind zu wachsernen 
Massen verkittet. Das Labellum ist von bedeutender Grdsze und 
ist, wie in alien ubrigen Orcbideen ein zusammengesetztes Organ. 

Die folgenden Bemerkungen bezieben sicb nur auf die sechs Species, 

DAKWl!«, Orchidaen. 2. And. (IX. 2.) B) 
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welche ich untersucht habe, namlicli : C. harbatum^ purpurafum, in- 
signe, venustum, pubescetts iind acaule; doch habe ich gelegentlicb aucli 
einige andere Arten angeseben. Der basale Theil des Labellum ist so 
rings um das kurze SSulchen gefaltet, dasz sich seine KSnder l^einahe der 
dorsalen Flacbe entlang treffen, und das breite Ende ist in einer 
eigentbumlichen Weise heraufgefaltet und bildet eine Art von Schuli, 
welcher das Ende der Blfttbe einschlieszt. Daher ruhrt der Vulgar- 
name Frauenschub. Die sich ftberwOlbenden Rander des Labellum 




Fig. 35. 

Cypripedium. 

a Anthere. s Stigma. 

a' radimentare , schildfoiTDige An- Z Labellum. 

there. 

A Bluthe von oben gesehen, die Kelch- und Kronenblatter mit Ausnahme des 
Labellum zum Theil abgeschnitten. Das Labellum ist leicht herabgedrflckt 
Worden, so dasz die dorsale FlSche der Narbe exponirt ist ; die I’iinder des 
Labellum sind dadurch ein wenig getrennt worden und das Zehenende steht 
tiefer als im Naturzustande. 

B Seitenansicht des Saulchens, alle Kelch- und Kronenblatter sind entfernt. 

sind eingebogen oder zuweilen nur glatt und innen polirt ; dies ist von 
groszer Bedeutung , da es die Insecten, welche einmal in das Labellum 
gelangt sind, daran bindert, durcli die grosze Offnung in der oberen 
Flacbe zu entscblupfen. In der Stellung, in welcber die Blfltbe wachst, 
wie es bier dargestellt ist, ist die dorsale Flacbe des Saulchens die 
oberste. Die Xarbenflache spring! unbedeutend vor und ist nicbt klebeud; 
sie steht zu der unteren Flacbe des Labellum nahezu parallel. Bei 
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einer lllQthe in ihrem uatSrlichen Zustande kann der Rand der dorsalen 
Fladie des Stigma kaum zwischen den Randern des Labellura und 
durch die Einkerbung in der rudimentaren schildartigen Anthere (a') 
unterschieden werden ; aber in der Abbildung («, Fig. A) ist der Rand 
der Narbe nacb auszen von den Randern des herabgedruckteii Labellura 
gebracht worden und das Zebenende ist ein wenig abwarts gebogen, 
so dasz die Bluthe etwas weiter gedffnet dargestellt worden ist, als 
sie in Wirklichkeit ist. Die Rander der Pollenmassen der zwei seit- 
lichen Antheren (a) sind durch die zwei kleinen Oflfnungen oder oflfeneu 
Stellen im Labellura (Fig. A) auf jeder Seite dicht am Saulchen zu 
sehen. Diese zwei Uffnungen sind fUr die Befruchtung der Bluthe 
wesentlich. 

Die Pollenkbmer . sind von einer klebrigen Flftssigkeit uberzogen 
und in dieselbe eingetaucht, welche so zahe ist, dasz sie in kurze 
Faden ausgezogeu werden kann. Da die zwei Antheren hinter und 
fiber der unteren convexeii Oberflache der Narbe (s. Fig. B) steheu, 
so ist es unmoglich, dasz der klebrige Pollen ohne irgend eine 
raechaniscbe Hulfe auf diese, die eigentlich functionirende Fladie der 
Narbe gelangen kann. Die bier von der Natur gezeigte Oekonomie 
in der Art und Weise, den namlichen Zweck zu erreichen, ist uber- 
raschend. Bei alien Qbrigen Orchideen, die ich gesehen babe, ist das 
Stigma klebrig und raehr oder wenigen concav, wodurch der trockene. 
mittelst der von dem Rostellum oder dem moditicirten Stigma ab- 
gesonderten klebrigen Substanz fortgeschafifte Pollen zurackgehalten 
wird. Bei Cypripedium ist der Pollen klebrig und ubernimrat die 
Function der Klebrigkeit, welche bei alien ubrigen Orchideen luit Aus- 
nahme von Vanilla ausschlieszlich dem Rostellum und den zwei ver- 
schmelzenden Narben zukommt. Dagegen verlieren diese letzteren 
Organe bei Cypripedium ganzlich ihre Klebrigkeit und werden gleich- 
zeitig etwas convex, um so noch wirksamer den am KOrper eiues In- 
sects anhangenden klebrigen Pollen abstreifen zu kOnnen. Dberdies 
ist bei mehreren von den nordamericanischen Arten, so bei C. acaule 
und pubescens die Oberflache der Narbe, wie Professor A.sa Gray 
bemerkt K besetzt „mit minutiOsen, steifen, scharf zugespitzten Papillen, 
, welche sammtlich vorwarts gerichtet und ausgezeichnet dazu an- 
,gepaszt sind, den Pollen vom Kopfe oder Rucken eines Insects ab- 



* American Journal of Science, Vol. XXXIV. 1862, p. 428. 
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,zubursten.“ Es gibt eine theilweise Ausnahme von der obigen 
Regel, dasz der Pollen von Cypripedium klebrig 1st, wihrend die 
Narbe weder klebrig noch convex ist; denn bei C. acaule ist der 
Pollen, nach der Angabe Asa Gray’s, kbrniger und weniger klebrig 
als in den anderen americanischen Arten, und nur bei C. acaule ist 
das Stigma leicbt concav und klebrig. Es beweist also beinahe die 
Ausnahme die Ricbtigkeit der allgemeinen Regel. 

Ich bin niemals im Stande gewesen. Nectar inneihalb des La- 
bellum zu entdecken, und Kurk macht dieselbe Bemerkuug* in Bezug 
auf €. calveolus. Indessen ist die innere Oberflache des Labellum bei 
denjenigen Species, welcbe ich untersucht babe, mit Haaren aus- 
gekleidet, deren Spitzen kleine TrSpfchen einer unbedeutend klebrigen 
Flussigkeit absondern. WSren diese susz oder nahrhaft, so wQrden 
sie genugen, Insecten anzuziehen. Wenn die Flussigkeit eintrocknet, 
bildet sie eine bruchige Kruste am Gipfel der Haare. Was auch das 
Anziehende sein mag, sicher ist es, dasz kleine Bienen baufig in das 
Labellum eindringen. • 

Friiher vermuthete ich, dasz sich Insecten auf dem Labellum 
niederlieszen und ihre Russel durch eine von den beiden offnungen 
dicht an den Antheren einfuhrten; denn ich fand, dasz einer Borste, 
wenn sie in dieser Weise eingefuhrt wurde, der klebrige Pollen an- 
hieng und spater auf der Narbe zuruckgelassen werden konnte ; dieser 
letzte Theil des Processes wurde indessen nicht gut ausgefuhrt. Nach 
VerSffentlichpng meines Buches schrieb mir Professor Asa Gray 
dasz er nach Untersuchung mehrerer americanischer Ai-ten davon 
Gberzeugt sei, dasz die Bluthen durch kleine Insecten befruchtet 
werden, welche durch die grosze Offnung an der oberen Fladie in das 
Labellum hinein gelangen und durch eine der zwei kleinen Offnungen 
dicht an den Antheren und der Narbe herauskriechen. Dem zufolge 
brachte ich zuerst einige Fliegen in das Labellum von C. puhescens 
durch die grosze obere Offnung; sie waren aber entweder zu grosz 
Oder zu dumm und krochen nicht ordentlich heraus.' Ich fieng dann 
eine sehr kleine Biene, welche ungefahr die richtige GrSsze zu haben 
schien, namlich Andrena parcula, und brachte sie in das Labellum, 
und durch einen merkwurdigen Zufall stellte sich, wie wir sofort sehen 
werden, heraus, dasz sie zu der Gattung gehOrte, von welcher im 

* Bedeutung der Xectarien, 1833, p. 29. 

* 8. auch American Journal of Science, Vol. XXXIV, 1862, p. 427. 
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Naturzustande die Befnichtung von C. calceolus abhangt. Die Biene 
versuchte vergebens auf demselben Wege herauszukriechen , auf dem sie 
hineingekommen war, fiel aber immer wieder zurQck, weil die Binder 
eingebogen sind. Das Labelluni wirkt in dieser Weise wie eine jener 
c^niscben Fallen mit nacli innen gebogenen Kandern , welche zura 
Fangen von Kafern nnd Scbaben in den Londoner Kiicben verkauft 
werden. Sie konnte nicht durcli den Schlitz zwischen den gefalteten 
Randem des basalen Theils des Labelluni durchkriecben, da der ver- 
langerte, dreieckige, rudimentare Staubfaden bier den Gang verschlieszt. 
Schlieszlicb erzwang sie sich den Weg nach auszen durcb eine der 
kleinen Uffnungen dicht an einer der Antheren und ergab sicb, als 
sie gefangen wiirde, niit dem klebrigen Pollen beschmiert. Ich that 
dieselbe Biene wiederum in das Labelluni, und wiederura kroch sie 
durcb eine der kleir\en Offnungen heraus, immer mit Pollen beschmiert. 
Ich wiederholte den Versuch funf Mai, immer mit demselben Resultate. 
Ich schnitt spiter das Labellum ab, urn die Narbe zu untersuchen 
und fand ihre ganze Oberfliche mit Pollen bedeckt. FiS ist zu 
beachten, dasz ein Insect, wenn es herauskrieclit, ziierst am Stigma 
vorbei und dann erst eine der Antheren streifen musz, so dasz es nicht 
eher Pollen auf der Narbe zurucklassen kann, als bis es , mit Pollen 
von einer Bliithe beschmiert, in eine andere eintritt; auf diese Weise 
ergibt sich eine grosze Wahrscheinlichkeit daffir, dasz zwei ver- 
schiedene Pflanzen kreuzweise befnichtet werden. Delpixo* hat mit 
groszem Scharfsinn vorausgesehen , dasz irgend ein Insect entdeckt 
werden wQrde, welches in dieser Weise verfQhre; denn er folgerte, 
dasz, wenn ein Insect, wie ich es vermuthet hatte, seinen Russel von 
auszen her durch eine der kleinen Offnungen dicht bei einer der An- 
tberen einfuhren wurde, das Stigma sehr leicht mit dem eigenen 
Pollen der Pflanze befnichtet werden wurde; und daran glaubte er 
nicht, weil er Vertrauen zu dem hatte, was ich so oft betont babe, — 
dasz namlich alle Einricbtungen zur Befruchtung so getroffen sind, 
dasz das Stigma Pollen von einer verschiedenen Bluthe oder Pflanze 
erhalten soli. Aber alle diese Speculationen sind jetzt liberflussig; 
denn in Folge der wundervollen Beobachtungen Dr. H. Mcller’s * 
wissen wir, dasz Cijpripedium calceolus hn Naturzustande in der eben 

♦ Fecondazione nelle Piante Antocari>ee, 1867. p. 20. 

* Verhandl. d. Nat. Ver. fur Pr. Rheinl. n. Westf. Jahr^. XXV. 3. Folge’ 
5. Bd., p. 1; 8. auch: Die Befruchtung der Blumen etc. 1873, p. 76. 
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gescliilderten Weise von Bieneu befruchtet wird , welche zu funf 
Species von Andrem gehoren. 

Hiernach wird der Xutzen aller Theilo der Bliithe, — namlicb 
die einwarts gewendeten Kinder oder die polirten Innenseiten des 
Labellum, — die zwei Offnungen und ihre Lage diciit an den Antheren 
und dem Stigma, — die bedeutende Grosze des medianen rudimeutaren 
Staubfadens, — verstandlich. Ein Insect, welches in das Labellum 
gelangt, wird hiernach gezwungen durch einen der zwei engen Gange 
herauszukriechen, an deren Seiten die Pollenmassen und das Stigma 
angebracht sind. Wir haben gesehen, dasz derselbe Zweck bei Conj- 
anthes dadurch erreicbt wird, dasz das Labellum ball) mit ab- 
gesonderter Flussigkeit gefullt ist, und bei Pterostylis und einigen 
anderen australiscben Orchideen dadurch, dasz das Labellum reizbar 
ist, so dasz es, wenn es von einem hereintretenden Insect beruhrt wird. 
die Blfithe mit Ausnahme eines einzigen engen Ganges verschlieszt ®. 



HoiiioIoKe Bedeutuug der verscliiodeiieii Tlieile der Orchideen- 
bintheii. 

Die theoretische Sttuctur nur weniger Blutlien ist so ausfuhrlich 
erfirtert worden wic die der Orchideen; es ist dies auch nicht uber- 
raschend, wenn man sieht, wie ungleich sie gewohnlichen Bluthen 
sind; es durfte hier ein passender Ort sein, diesen Gegenstand zu 
betrachten. Keine Gruppe organischer Wesen kann ordentlich ver- 
standen werden, ehe ihre Homologien klar gelegt sind, d. h. ehe das 
allgemeine Schema oder, wie es haufig genannt worden ist, der ideale 
Typus der verschiedenen Glieder der Grup])e verstandlich geworden ist. 
Es existirt vielleicht jetzt kein einziges Glied der Gruppe, welches 
das Schema vollstandig darbietet ; dies macht indessen den Gegenstand 



* Seh'ttipediiim pnlmiftdium iat eine der C 3 *prip€dieen und tragt nach der 
Angabe des Dr. CrOger (Joum. Linn. Soc. Bot. Vol. VIII, 1864, p. 134) sebr 
duftende BlQthen . welche , aller Wahrscheinlichkeit nach inimer von Insecten 
„befruchtet werden. Das Labellum ist, wie bei einigen ArisfoIocIua-BUithen nach 
.deni System der Fisctireusen gebaut, d. h. einc trichterforroige Offnang fuhrt in 
.dasselbe und Insecten konnen mir mit Schwierigkeit durch dicselbe heraus. Die 
.einzige andere Offnung in der Nahe der Basis des Labellum ist zuin Theil durch 
.den Geschlechtsaiiparat verschlossen , und das Insect hat durch diesen seinen 
.Ausweg sich zu erzwingen.* 
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fur (lie Naturforscher nicht weniger bedeutungsvoll, — wahrschein- 
lich macht es ihn zum vol Island igen Verstandnis der Gruppe noch 
wichtiger. 

Die Horaologien irgend eines Wesens oder einer Gruppe von 
Wesen kOnnen ara sichersten durch Verfolgung ihrer erabryonalen 
Entwickelung ermittelt werden, wenn diese mbglich ist, oder durch 
Entdeckung von Organen in eineni rudiraentaren Zustande, oder durch 
Aufsuchen einer strengen Abstufung eines Theils in einen anderen 
durch eine lange Reihe von Wesen, bis die beiden Theile oder Organe, 
wenn sie auch fur weit von einander verschiedene Functionen ver- 
wandt und einander auszerst unahnlich sind, durch eine Aufeinander- 
folge kurzer Zwischeuglieder verbunden werden kbnnen. Es ist kein 
Fall von einera nahen Gbergange zwischen zwei Organen bekannt, wenn 
sie nicht horaolog ein und dasselbe Organ sind. 

Die Bedeutung der Wissenschaft der Horaologien liegt darin, dasz 
sie uns den Schliissel zur Erkenntnis des radglichen Betrages von 
Yerschiedenheit ira Plane innerhalb irgend einer Gruppe gibt; sie 
gestattet uns die allerverschiedenartigsten Organe unter richtige Cate- 
gorien zusainraenzufassen; sie weist uns Abstufungen nacb, welche sonst 
tibersehen worden waren, und hilft uns dadurch bei der Classification ; 
sie erklart viele Monstrositaten; sie fiihrt zur Entdeckung dunkler 
oder verborgener Theile oder bloszer Spuren von Theilen und zeigt 
uns die Bedeutung von Rudiraenten. Auszer diesem Nutzen klart die 
Horaologie das Nebelhafte ab, was derartigen Ausdrucken anhangt, 
wie Schema der Natur, idealer Tyj)us, grundtypische Plane oder Ideen 
u. s. w. , denn diese AusdrQcke gelangen nun dazu, wirkliche That- 
sachen auszudrucken. Der hierdurch geleitete Naturforscher sieht, 
dasz alle homologen Theile oder Organe, wie sehr verschiedenartig sie 
aucli geworden sein mOgen, Modificationen eines und desselben urelter- 
lichen Organs sind; durch das Verfolgen jetzt bestehender Abstufungen 
erlangt er einen SchlQssel, so weit dies mOglich ist, den wabrschein- 
lichen Verlauf von Modification zu verfolgen, welchen wahrend einer 
langen Generationsreihe die Wesen genommen haben. Mag er nun die 
einbryonale Entwickelung verfolgen oder die geringsten Rudimente 
aufsuchen oder Abstufungen zwischen den verschiedensten Wesen ver- 
folgen, immer kann er dessen sicher sein, dasz er denselben Gegen- 
stand, nur auf verschiedenen Wegen verfolgt und der Erkenntnis des 
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wirklichen Urerzcugens der Gruppe naher zu kommen strebt, wie er 
frfiher einmal wucbs iind lebte. Hierdurch gewinnt die Lehre.von den 
Homologien bedeutend an Interesse. 

Obgleicb nun dieser Gegenstand, von welchem Gesichtspunkt aus 
er aiich betrachtet werden mag, stets fur den Naturforscher von dem 
grOszten Interesse sein wird, so ist es docb sehr zweifelhaft, ob die 
folgenden Details fiber die bomologen Bedeutungen der Orchideenbluthen 
fur den Leser im Allgemeinen irgend welches Interesse darbieten. 
Allerdings , wenn ihm daran liegt zu sehen , wie viel Licht eine Be- 
kanntschaft mit der Homologie, wenn auch weit davon entfernt voll- 
komnien zu sein, auf einen Gegenstand wirft, so wird vielleicbt dies 
Beispiel nahezu so gut sein wie nur eins gegeben werden kann. Er 
wird sehen, wie merkwiirdig eine Bluthe aus vielen einzelnen Theilen 
gemodelt werden kann, — wie vollkommen die Cobasion ursprunglich 
verschiedener Theile werden kann, — wie Organe fur Zwecke ver- 
wendet werden kOnnen, welcbe von ihrer eigentlichen Bestinimung sehr 
verschieden sind, — wie andere Organe ganzlich unterdruckt werden 
Oder blosz nutzlose Zeichen ihrer fruheren Existenz zurucklassen 
kSnnen. Schlieszlich wird er sehen, wie enorra der Betrag von Ver- 
anderung gewesen ist, welche diese Bluthen von ihrer elterlichen oder 
typischen Form aus durchlaufen haben. 

Robert Brown hat zuerst die Homologien der Orchideen mit 
Klarheit erOrtert ’ und, wie sich erwarten liesz, wenig zu thun ubrig 
gelassen. Von der allgemeinen Structur monocotyledoner Pflanzen 
und von verschiedenen anderen Betrachtungen geleitet, stellte er die 
Lehre auf, dasz die Blhthe eigentlich aus drei Kelchblattem , drei 
Kronenblattem , sechs Antheren in zwei Wirteln oder Kreisen (von 
denen nur eine zum auszeren Wirtel gehOrige Anthere in alien gew5hn- 
lichen Formen vollkommen ist) und aus drei Pistillen hesteht , * von 
denen eines zum Rostellum modificirt worden ist. Diese funfzebn 
Organe sind wie gewOhnlich abwechselnd, je drei innerhalb dreier 
anderer, in funf Wirtel gestellt. Fflr die Existenz von dreien dieser 
Antheren in zwei jener Wirtel bringt R. Brown keine genfigende Be- 
lege bei, er glaubt aber, dasz sie mit dem Labellum oder der Unter- 

’ Ich glaube, seine spatesten Ansichten sind in seinera beruhmten Aufsatre 
gegeben, welcber am 1., 15. Nov. 1831 gelesen und in den Linnean Transactions, 
Yol. XVI. p. 685 veroffentlicht worden ist. 
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lippe combiDirt sind, sobald dieses Orphan Kamme oder Leisten dar- 
bietet. Linpley folgt in diesen Ansicliten R. Bkown's*. 

Brown verfolgte die SpiralgefUsze in der Bluthe dadurch, dasz 
er quere Durcbschnitte macbte®, und nur gelegentlich , soweit aus 
seiner Arbeit hervorgebt, durcb Langsschnitte. Da Spiralgefasze auf 
einer sehr fruhen Waclisthumsperiode entwickelt werden, und dieser 
Umstand immer einem Theil einen groszen ‘Werth bei der Ermittelung 
der Homologien gibt, da sie ferner augenscheinlich von hoher functio- 
neller Bedeutung sind, obschou ihre Function nicbt genau bekannt ist, 
so schien es mir, auch noch durcb den Ratli des Dr. Hooker ge- 
leitet, der Muhe wertb zu sein, sammtliche SpiralgefSsze aus den 
sechs das Ovarium uragebenden Gruppen aufwSrts zu verfolgen. Von 
diesen sechs ovarialen Gefaszgnippen will ich (wenn schon nicbt ganz 
correct) diejenigen unter dem Labellura die vordere Gruppe, diejenige 
unter dem oberen Kelcbblatt die bintere Gruppe, und die zwei Grupi>en 
an den beiden Seiten des Ovarium die vordere und bintere Seitengruppe 
nennen. 

Das Resultat raeiner Zergliederungen ist im folgenden scbematiscben 
Durcbscbnitt dargestellt (Fig. 36). Die funfzebn kleinen Kreise stellen 
ebenso viel Gruppen von SpiralgefSssen dar, die in jedem Falle abwSrts 
bis zu einer der secbs groszen Ovarialgruppen verfolgt wurden, Sie 
steben alternirend in funf Wirteln, wie es dargestellt ist; icb bal)e 
aber nicbt versucbt, die factiscben Entfemungen wiederzugeben , in 
denen sie von einander entfernt steben. Urn das Auge zu leiten sind 

* Profe,s8or Asa Gray hat im American Joarnal of Science, July 1866. eine 
monstrdse BlQthe von Cypripedium randidum beschrieben und bemerkt dazu: 
,wir haben hier einen (und vielleicbt den ersten directen) Beweia, dasz der Typus 
,der Orchideenbliithe zwei Staubfadenwirtel besitzt, wie Brown immer betont 
,hat.“ Auch Dr. Cruger bringt (Joum. Linn. Soc. Botan. Vol. VIII. 1864, 
p. 132) Beweise zu Gunsten des Vorhandenseins von fOnf Wirteln von Organen 
bei ; er leugnet aber, dasz die Homologien der Theile aus dem Verlaufe der Gefasze 
abgeleitet werden konnen und er nimmt nicbt an, dasz das Labellnm dnrcli eine 
Verbindnng eines Kronenblattes mit zwei kronenblattartigen Staubfaden gebildet 
werde. 

. * Linnean Transact. Vol. XVI. p. 696—701. Link scbeint sich in seinen 
Bemerkungen fiber den Bau der Orchideen (Botanische Zeitung. 1849, p. 745) 
auch auf quere Durcbschnitte verlassen zu haben. Hatte er die Gefasze aufwarts 
verfolgt, so kann ich nicht glauben , dasz er Brown's Ansicht von der Natur 
der beiden Antheren bei Cypripedium bestritten haben wfirde. Brongniart 
weist in seiner ausgezeichneten Abhandlung (Annales des Scienc. natur. Tom. 
XXIV. 1831) gelegentlich den Verlauf einiger Spiralgeffisze nach. 
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die drei centralen, zu den drei Pistillen laiifenden Gruppen durch ein 
Dreieck mit einander verbunden. 



Obaret odar hintaroa KelcbbUtt. 




obarta 

Kronanbtatt. 



untcras 

KalchbUit. 



Tig. 36. 

Durchscbnitt einer Orchideenblflthe. 



Die klcinen Kreise zeigen die Btellang der Spiralgefasze. 

SS. Narben, Sr die in das Rostellnm umgewandelte Narbe. 

frncbtbare Anthere dcs aaszeren Wirtels; AfA^ Antheren desselben Wirtels 
rait dem unteren Kronenblatt zar Bildang des Labellarn vereinigt 
a^a^ rndiinentare Antheren des inneren Wirtels (bei Cypripedium fruchtbar), 
meistens das Clinandrium bildend; Oj dritte Anthere desselben Wirtels, 
wenn sie vorhanden die Vorderseite des Sanlchens bildend. 



Ffmf Gefaszgruppen laufeii in die drei Kelchblatter und in die 
zwei oberen Kronenblatter, drei tretcn in das Labellum ein, und sieben 
laufen in dem groszen centralen Saulcben hinauf. Diese Gefasze sind, 
wie man sehen kann, in Strahlen angeordnet, welche von der Axe 
der Bluthe ausgelien; und die sammtlichen eines Strahls laufen aus- 
nalimslos in dieselbe Ovarialgruppe; so vereinigen sich die, das obere 
Kelcbblatt, die frncbtbare Antbere (A^) und das obere Pistill oder die 
Narbe (d. i. das Rostellum Sr) versorgenden Gefbsze sSmmtlicb und 
bilden die bintere Ovarialgruppe. So vereinigen sicb ferner beispiels- 
weise die, das linke untere Kelcbblatt, den Rand das Labellum und 
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eine der heideu Narben (S) auf der nilmlichen Seite versorgenden Ge- 
fasze und bilden die vordere Seitengruppe , und so fort mit alien 
iibrigen Geffiszen. 

Wenu man sich daher auf das Vorbandensein von Spiralgefilsz- 
gruppeii verlassen kaim, so besteht die Bluthe einer Orchidee siclier 
aus fQnfzehn Organen in einem sehr modificirten und verscbmolzenen 
Zustande. Wir linden drei Narben, von denen die zwei unteren 
meistens verschmolzen , wahrend die obere zum Rostelluin modificirt 
ist. Wir sehen sechs Staubftden in zwei Wirteln angeordnet, von 
denen racist nur einer (A^) frucbtbar ist. Bei Cypripedium sind 

indessen zwei Staubfadeu des inneren Wirtels (a^ und a,) frucbtbar, 
und bei anderen Orchideen sind diese beiden auf verschiedene Weise 
deutlicber reprasentirt als die iibrigen Staubfadeu. Der dritte Staub- 
faden des inneren Wirtels bildet, wenn seine Gefasze verfolgt 
werden kbnnen, die Vorderseite des Saulchens: Brown glaubte, dasz 
er haufig einen mittleren Auswuchs oder eine Leiste bildete, welcbe am 
Labelluni anbangt, oder, bei Glossodia ein fadiges Organ, w'elches 
frei vor dera Labelluni vorspringt. Der erstere Schlusz stimmt nicht 
rait raeinen Zergliederungen aberein: von Glossodia weisz ich nichts. 
Yon den zwei unfruchtbaren Staubl^den des auszeren Wirtels ('Aj A^) 
glaubte Brown, dasz sie nur gelegentlicli reprasentirt seien und zwar 
dann von seitlichen AuswUchsen am Labelluni; ich finde aber, dasz 
die entsprechenden Gefilsze ausnalimslos ira Labelluni einer jeden unter- 
sucliten Orchidee vorhanden sind, — selbst wenn das Labellum sehr 
schraal oder vOllig einfach ist, wie bei Malaxis, llerminium oder 
Habenuria. 

Wir sehen hieraus, dasz eine Orchideenbluthe aus funf einfachen 
Theilen, nanilicli drei Kelchblattern und zwei Kronenblattern, und aus 
zwei ziisammengesetzten Theilen, iianilich dem Saulchen und deni La- 
belluiii besteht. Das Saulchen wird aus drei Pistillen und meistens 
aus vier Staubfadeu gebildet, welche alle vollstandig verschmelzen. 
Das Labellum wird aus einem Kronenblatte rait zwei kronenblatt- 
artigen Staubfaden des auszeren Wirtels gebildet, welche gleiclifglls 
vollstandig verschmelzen. Ich will erwalineu, da es diese Thatsache 
noch wahrscheinlicher niacht, dasz bei den verwandten Marantaceen 
die Staubfaden, selbst die fruchtbaren, haufig kronenblattartig sind 

'* s. Brown’s Beohachtungen bei Apnstana in Waltich’s Plantae .4sia- 
ticae rariores. 1830, p‘. 74. 
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und theilweise zusammenhangen, Diese Ansicht von der Bedeutung 
des Labellum erklart seine bedeutende Grflsze, seine hauiig dreitheilige 
Form und besonders die Art und Weise seines Zusammenbangs mit 
deni Saulchen, welches der mit den anderen Kronenblattern sehr 
ungleich ist**. *Da rudiraentare Organe bedeutend variiren, so kOnnen 
wir in dieser Weise jene Verfinderlicbkeit verstehen, welche, wie inir 
Dr. Hooker mittheilt, fur die AiwwAchse am Labellum characteristisch 
ist. Bei einigen Orchideen, welche ein spornartiges Nectarium haben, 
sind die zwei Seiten dem Anscbeine nacb aus den zwei modificirten 
StaubfUden gebildet; so laufen bei Gymuaihnia ronopsea (aber nicbt 
bei Orchis ptjrawldalls) die aus den zwei vorderen seitlicben Ovarial- 
gruppen hervorgehenden Gef^sze die Seiten des Nectarium hinab; jene 
von der einzelnen vorderen Gruppe laufen genau die Mitte des Nectarium 
binab und Widen dann, auf der entgegengesetzten Seite wieder he^auf- 
kommend, die Mittelrippe des Labellum. Der Umstand, dasz die Seiten 
des Nectarium biernacb aus zwei besonderen Organen gebildet werden, 
erklSrt augenscbeinlicb die Tendenz, wie bei Calanfhe, Orchis morio etc., 
zur Gabeltheilung seines Endes. 

Die Zahl, Stellung und der Verlauf sammtlicher in der scbema- 
tischen Zeichnung dargestellten OefSsze (Fig../16) wurde bei einigen 
Vandeen und Epidendreen beobacbtet Bei den ^falaxeen wurden sie 



" Link gibt einige Beinerkonsren Qber den Zuaaroinenhang des Labellum 
mit dem Raulchen in seinen ,Bemcrkungen“, in: Botan. Zeitung, 1849, p. 745, 

'* Es dQrfte rathsam aein, einige wenige Details fiber die Blfithen zu geben, 
die ich zergliedert babe; aber s|»e€ielle Punkte, wie den Verlauf der Gefasze im 
I^abelluni, hielt ich in vielen Fallen nicbt der Mittheilung werth. Unter den 
Vandeen verfolgte ich sammtliche Gefasze bei Cntanetum tridmtatum und saccatum; 
die grosze zum Rostellum gehende Gefaszgruppe trennt sich (wie anch bei Mnrmodes) 
Ton der hinteren Ovarialgruppe unter der das obere Kelchblatt and die fnichtbare 
Anthere versorgenden Gabeltheilung; die Tordere Ovarialgruppe lanft cine kurze 
Strccke dem Labellum entlang, bevor sie sich gablig theilt und eine Gruppe (a,) 
an der Vorderseite des Saulchens hinaufschickt ; die von der hinteren Seitengruppe 
ausgehenden Gefasze laufen den Rucken des Saulchens hinauf, auf jeder Seite von 
den zn der fruchtbaren Anthere verlaufenden und kommen nicht an die Rander 
desaClinandrinm. Bei Acropera hiteola ist die Basis des Saulchens, wo das La- 
bellum angeheftet ist. stark vorgezogen und die Gefiisze der ganzen vorderen 
Ovarialgruppe sind ahniich vorgezogen; diejenigen, welche an der Vorderseite des 
Saulchens hinaufgeben. sind plotzlich zurfickgebogen ; die Gefasze sind am Cm- 
schlagspunkte merkwfirdig verhartet, abgeplattct und in eigenthfimliche Kamme 
und Spitzen ausgezogen. Bei einem Oncidium verfolgte ich die Gefasze Sr zu der 
KlebdrQ.se des Pollinium. Unter den Epidendreen verfolgte ich alle Gefasze bei 
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alle beobachtet, ausgenommen a^, welches am schwierigsten zu ver- 
folgen ist und allera Anscheine nach am haufigsten fehlt. Ferner 
warden bei den Cypripedieen sammtliclie verfolgt , ausgenommen 
welches, wie ich ziemlich sicher bin, hier wirklich fehlte: in dieser 
Tribus ist der Staubfaden (A^) durch ein aufTalliges schildartiges 



einer Cattleya, und sammtiiche, ausgenoiunien n,, nach denen ich nicht suchtc, 
bei Evelyna caricata. Unter den Malaxeen verfolgte ich alle bei Liparis pentlula, 
ausgenommen welche, wie ich glaube, nicht vorhanden ist. Bei Malaxiii 
paludosa verfolgte ich beinahe alle Gefasze. Bei Cypripedium harhatum nnd 
purpuratum verfolgte ich alle mit Au.snahme von a,, welche. wie ich nahezu 
sicher bin, nicht ezistirt. Unter den Neottieen verfolgte ich alle Gefasze, aus- 
genommen die zu dem fehlgeschlagenen Rostellum nnd die zu den zwei ohr- 
formigen Fortsatzen a, und o,, welche sicher nicht vorhanden waren. Bei Epi^ 
pactus verfolgte ich sammtiiche, ausgenommen a,, a, und welche gewisz fehlen 
Bei Spiranthes autumuniis lauft das Gefi^z Sr an den Grand der Gabelung des 
Rostellum: es sind weder bei dieser Orchidee noch bei Goodyera Gefasze fur 
die Membrancn des Clinandrium vorhanden. Bei keiner der Ophrydeen kommen 
die Gefasze u,, und u, vor. Bei Ordiix pyramidalis verfolgte ich alle die 
hbrigen mit Einschlnsz der beiden fhr die beiden getrennten Narben ; bei dieser 
Species ist der Contrast zwischen den Geftiszen des Labellum and denen der 
andereii Kelch- und Kronenblatter anifallend, da bei den letzteren die Gefasze 
sich nicht verzweigen, wahrend das Labellum drei Gefa.sze hat, von denen die 
seitlichen naturlich in die vordere ovariale Seitengruppe eintreten. Bei Gym- 
tiadenia connpuea verfolgte ich alle Gef^ze; ich bin aber nicht sicher, ob nicht 
die die Seiten des oberen Kelchblattes versorgenden Gefasze, wie bei der ver- 
wandten Hahenaria, von ihrem gewbhnlichen Vurlaufe abweichen und in die 
hintere ovariale Seitengruppe eintreten ; das zum Rostellum gehende Gefasz, Sr, 
tritt in den kleinen gefalteten Hautkamm ein , welcher zwi.schen den Basen der 
Antherenfacher vorspringt. Endlich verfolgte ich bei Hahenaria chlorantha 
sammtiiche CieHisze, ausgenommen, wie bei den anderen Ophrydeen. die drei des 
inneren Staubfadenwirtels, und ich suchte sorgfaltig nach a,: das die frnchtbare 
Anthere versorgende Gef&sz lauft in der Bindehaut zwischen den beiden Antheren- 
&chern hinauf, gabelt sich aber nicht. Das Gefasz zum Rostellum lauft bis zur 
Schulter oder Schwelle uuterhalb der Bindehaut der Anthere hinauf, gabelt sich 
aber nicht und erstreckt sich nicht bis zu den zwei weit von einander getrennten 
Klebscheiben. 

Ans Irmisch's Schilderung von der Entwickelung der BltUheiikuospe von 
Cypripedium (Beitrage zur Biolugie der Orchideen, 1853, p. 78 und 42) diirfte 
hervorgehen, dasz eine Neiguiig zur Bildung eines freien Filaments vor iJem La- 
bellum vorhanden ist, wie* in dem vorher erwahnten Falle bei Glonsodia ; und 
dies erkliirt vielleicht das Fehlen von Spiralgeiaszen , welche von der vorderen 
Ovarialgruppe au.sgehen und mit dem Saukhen verschmelzen. Bei Urupedium, 
einer Gattung, welche A. Brongniart (Annal. Scienc. natur., 3. Ser., liutan. 
T. 12, p. 114) fUr nahe verwandt mit Cypripedium, und selbst vielleicht fur eine 
Moustrositat davon ansieht , nimmt eine dritte frnchtbare Anthere dieselbc 
Stellung ein. 
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Rudiment reprflsentirt uiid a^ und sind zu zwei fniclitbaren An- 
theren entwickelt. Rei den Ophrydeen und Xeottieen wurden alle 

GefSsze verfolgt, mit der wichtigen Ausnabme der zu den drei Staiib- 
faden des inneren Wirtels u^) gehOrenden Gef^sze. Bei Cephalan- 

thera grandifiora sab icb deutlicb aus der vorderen Ovarial- 
gruppe abgehen und die Vorderseite des SSulcbens binauf laufen. Diese 
anomale Orcbidee bat kein Rostellum und das, in der schematiscben 
Zeicbnung mit Sr bezeicbnete Geftsz feblte ganzlicb , obscbon es in 
jeder anderen Species zu seben war. 

Obgleicb die beiden Antberen und a^) des inneren Wirtels 
bei keiner Orcbidee mit Ausnabme von Cypripedhm vollstandig und 
normal entwickelt sind, so sind ibre Rudimente meist vorbanden und 
baufig nutzbar gemacbt ; sie bilden namlich baufig die Seiten des nai>f- 
.fbrmigen Clinandrium am Gipfel des Saulchens, welches die Pollen- 
massen einscblieszt und schfitzt. Diese Rudimente unterstutzen da- 
durcb die Functionirung der anderen frucbtbaren Antbere. In der 
juugen Blutbenknospe von Malaxis paludom war die grosze Abnlich- 
keit zwiscben den beiden oVIembranen des Clinandrium und der fnicbt- 
baren Antbere in Gestalt, Te.\tur und der Hdbe, bis zu welcber sicb 
die Gefasze erstreckten, auszerst aufifallend: es war unraOglicb daran 
zu zweifeln, dasz wir in diesen beiden Membranen zwei rudimentare 
Antberen baben. Bei Eielgna, einer Epidendree, war das Clinandrium 
abnlicb gebildet, ebenso die Hdrner des Clinandrium bei MasdevalUa, 
welcbe auszerdera nocb dazu dieuen, das Labellum in der ricbtigen 
Entfernung vom Saulcben zu balten. Bei Liparis pendula und einigen 
anderen Arten bilden diese zwei rudimentaren Antberen nicbt blosz 
das Clinandrium , sondern gleicbfalls Flugel , welcbe auf jeder Seite 
des Eingangs in die Narbenhahle vorspringen und als Ftihrev zur Ein- 
bringung der Pollenmassen dienen. Bei Acropei-a und Statihopea 
waren, so weit icb es ausfindig macben konnte, die membranOsen 
Rander des Saulcbens bis zu seiner Basis hinab gleicbfalls so gebildet; 
in anderen Fallen aber, so bei Caftlega , scbeinen die flugelartigen 
Bander des Saulcbens einfacbe Entwickelungsformen der beiden Pistille 
zu sein. Bei dieser letzteren Gattung, ebenso wobl wie bei Catat^rtum, 
dienen diese selben zwei rudimentaren StaubgefUsze, nach der Lage der 
Gefasze zu urtheilen, bauptsacblicb dazu die Ruckseite des Saulcbens 
zu starken; und das Kraftigen der V'^orderseite des Saulcbens ist die 
einzige Function des dritten Staubfadens des inneren Wirtels (a^) in 
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jenen Fallen, wo er beobachtet wurde. Dieser dritte Staubfaden lauft 
die Mitte des Saulcbens hiiiauf bis zum unteren Rande oder der Lippe 
der Narbenbdble, 

Ich babe gesagt, dasz bei den Ophrydeen und Noettieen die Spiral- 
gefasze des inneren Wirtels, im Schema init r/,, aj 03 bezeichnet, voll- 
standig fehlen und ich habe sorgfaitig nach ihnen gesucht ; al)er 
bei beinahe alien Gliedern dieser beiden Tribus stehen zwei kleine 
Papillen oder ohrfbrmige Fortsatze, wie sie haufig genannt worden 
sind, in genau derselben Stellung, welche die zwei ersten von 
diesen Antheren eingenoraraen haben wurden, wenn sie entwickelt 
worden waren. Sie findeu sich nicht allein in dieser Stellung, sondern 
das Saulchen hat in einigen Fallen wie bei Ceplialanthera , auf 
jeder Seite eine vorspringende Leiste, welche von ihnen aus zu 
den Basel! oder Mittelrippen der zwei obereu Kronenblatter laufen, 
d. h. also, in der richtigen Lage der Fadentrager dieser beiden Staub- 
geftsze. Es laszt sich ferner unrooglich daran zweifeln, dasz die zwei 
Membranen des Clinandrium bei Malaxis von diesen zwei Antheren 
in einem rudimentaren und modihcirten Zustande gebildet werden. Man 
kann nun von dem vollkorameneu Clinandrium bei Malaxis durch 
jenes von Spirant hes, Goodi/era, Epipactis latifolia und E. palustris 
(s. Fig. 16, p. 86 und Fig. 15, p. 80) bis zu den minutiosen und 
leicht abgeplatteten ohrftJrmigen Fortsatzen in der Gattung Orchis 
eine vollkommene Abstufung verfolgen. Ich schliesze hieraus, dasz 
diese ohrfdrmigen Fortsatze in doppelter Weise rudimentar sind; d. h. 
dasz sie Rudiroente der membrandsen Seiteu des Clinandrium sind, 
wahrend diese Membranen selbst schon Rudimente der zwei so haufig 
erwahnten Antheren sind. Das Fehlen von Spiralgeffiszen, welche zu 
diesen Olirfortsiitzen binlaufen, genugt durchaus nicht, die hier ver- 
theidigten Ansichten von der so vielfach bestrittenen Bedeutung dieser 
Gebilde umzustoszen; dasz derartige Gefasze vollstandig verschwinden 
kOnnen, dafur haben wir bei Ceplialanthera grandiflora den Beweis, 
wo das Rostellum und seine Gefasze vollstandig fehlgeschlagen sind. 

Was denn mm schlieszlich die sechs Staubfaden betrifl't, welche 
in jeder Orchidee repiAsentirt sein sollten, so sind die drei zum 
auszeren Wirtel gehOrigen immer vorhanden, der obere ist die frucht- 
bare Anthere (ausgcuommen bei Cypripedium) und die zwei uuteren 
sind ausnahraslos kronenblattartig und bilden einen Theil des Labellum. 
Die drei Staubgefasze des inneren Wirtels sind weniger deutlicb ent- 
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wickelt, besonders das untere, welches, wenn es nachgewiesen werden 
kann, nur dazu dient, das Sftulchen zu verstarken, und welches iiach 
der Angabe Brown’s in einigen selienen Filllen einen getrennten Vor- 
sprung Oder Faden bildet; die zwei oberen Antheren dieses inneren 
Wirtels sind bei Cypripedium fnichtbar und werden in anderen Fallen 
meistens entweder durch membranbse Ausbreitungen oder durch minu- 
tibse Auricularfortsatze ohne Spiralgefasze reprasentirt. Diese Auricular- 
fortsatze fehlen indessen zuweilen ganzlich, wie bei einigen Species 
von Ophrys. 

\ach dieser Ansicht von den Homologien der Orchideenblflthen 
werden uns die folgenden Punkte verstandlich ; das Vorbandensein des 
augenfalligen centralen Saulchens, — die bedeutende Grosze, meist 
dreitheilige Form ' und eigenthumliche Anheftungsweise des Labellum, 

— der Ursprung des Clinandrium, — die relative Stellimg der einzigen 
fnichtbaren Anthere in den meisten Gattungen und der zwei frucht- 
baren Antheren bei Cypripedium^ — die Stellung des Rostellura, 
ebenso wie die aller Obrigen Organe, — und endlich das haufige Vor- 
kommen einer zweilappigen Narbe und das gelegentliche Vorkommen 
zweier getrennter Narben. Mir ist nur ein schwieriger Fall begegnet, 
namlich bei Habenaria und dem verwandten Genus Bonutea. Diese 
Blfithen haben eine so aiiszerordentlich bedeutende Verdrehung erlitten, 

— in Folge der weiten Trennung ihrer Antherentacher und der zwei 
Klebscheiben des Rostellum, — dasz irgend welche Anomalie bei ihnen 
urn so weniger uberraschend ist. Die Anomalie bezieht sich nur auf 
die, die Seiten des oberen Kelchblattes und der beiden oberen Kronen- 
blatter versorgenden Gelasze; denn die in deren Mittelrippen und in 
alle die anderen bedeutungsvolleren Organe eintretenden Gefasze nehmen 
den namlichen identischen Verlauf wie bei den ubrigen Ophrydeen. 
Die Gefiisze, welche die Seiten des oberen Kelchblattes versorgen, 
divergiren und treten in die binteren Seitengruppen ein, anstatt sich 
mit der Mittelrippe zu vereinigen und in die hintere Ovarialgruppe 
einzutreten. Endlich divergiren die Gelasze auf der vorderen Seite 
der zwei oberen Kronenblatter, oder weichen von ihrera eigentlichen 
Verlaufe ab und treten in die vorderen Seitengruppen ein, anstatt sich 
mit denen der Mittelrippe zu vereinigen und in die ovarialen hinteren 
Seitengiuppen einzutreten. 

Diese Anomalie ist in so weit von Bedeutung, als sie die Ansicht 
etwas zweifelhaft erscheinen laszt, dasz das Labellum immer ein aus 



Cap. 8. 



Koniolo|:ien der Orchideenbl&tben. 



209 



einera Kronenblatt und zwei kroueDblattartigen Staubgefaszen zu- 
samniengesetztes Organ ist; denn wenn irgend demand anuebmen wollte, 
dasz aus irgend eiuer unbekanntcu Ursache die seitlichen Gefasze der 
unteren Kronenbldtter in einem fruben Vorfahren der Ordnung der 
Orchideen von ibrem eigentlichen Verlaufe in die vorderen seitlicben 
Ovarialgruppen abgewicben waren und dasz diese Structureigenthumlicb- 
keit von alien jetzt lebenden Orcbideen, selbst von denen mit dera 
kleinsten und einfacbsten Labellum, geerbt worden sei, so kdnnte icb 
nur die folgende Antwort geben; ich meine aber, dasz dieselbe be- 
friedigend ist. Nach der Analogic mit anderen monocotyledouen Pflanzeu 
kdunen wir das verbflllte Vorbandensein von funfzehn, alternirend in 
funf Wirteln angeordneten Organen in den Bliitben der Orchideen 
erwarten , und in diesen Bluthen funfzehn genau so angeordnete Gefasz- 
gruppeu. Die Wahrscheinlichkeit ist daher sehr grosz, dasz die Ge- 
fUsze welche in die Seiteu des Labellum eintreten, und 

zwar nicht etwa in einem oder in zwei Fallen, sondern in alien von 
mir gesehenen Orchideen, und welche genau die Stellung einnehmen, 
welche sie eingenommen haben wurden, wenn sie zwei normale Staub- 
gef^sze zu versorgen gehabt batten, wirklich modificirte und kronen- 
blattartige Staubgeflsze reprasentiren und nicht seitliche Gefiisze des 
Labellum sind, welche von ihrem gehorigen Verlauf abgewicben sind. 
Andererseits kOnnen bei Habenaria und Bonatea^* die an den Seiten 
des oberen Kelchblattes und der beiden oberen Kronenblatter, welche 

Bei Bonatea speciom, von welcher Art ich nur getrocknete, mir von Dr. 
Hooker zugesandte Eieniplare untcrsucht babe, treten die Gefiisze aus den 
Seiten des oberen Kelchblattes in die hinteren seitlichen Ovarialgrup|>en ein, 
genau so wie bei Habenaria. Die zwei oberen Kronenblatter sind bis zu ihren 
Basen hinab getbeilt, und die das vordere Segment und die vorderePartie 
des hinteren Segments versorgenden Gefasze vereinigen sich und laufen dann, wie 
bei Habenaria, in die vordere Seitengruppe (und daher in die falscbe). Die 
vorderen Segmente der zwei oberen Kronenblatter verwachsen mit dem Labellum 
und geben diesem daher funf Segmente , was eine auszerst ungewohnliche That- 
saebe ist. Auch die zwei wunderbar vorragenden Stigmata hangen an der oberen 
Flache des Labellum an. und die unteren Kelchblatter hiingen angenscheinlich 
auch an dessen unterer Seite an. In Folge dessen durchschneidet ein Sebnitt durch 
die Basis des Labellum ein unteres Kronenblatt, zwei petaloide Antheren, Tbeile 
der zwei oberen Kronenblatter und allem Anscheine nach auch der zwei unteren 
Kelchblatter und die beiden Narben ; Alles zusammengenommen ^eht der Schuitt 
durch entwedcr siebeu oder neun Orgaiie, und zwar ganz durch dicselben oder 
durch Theile. Die Basis des Labellum ist bier ein so coiuplicirtes Organ wie das 
Saulchen andercr Orchideen. 

Uahwis, Orebidaeo. 2. Aufl. (IX. 2.) H . 
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in die falschen Ovarialgruppen eiiitreten, unmSglich irgend welche 
verloren gegangene aber friiher einmal deulliche Organe repra- 
sentiren. 

Wir haben nun die allgemeinen Homologien der Orchideenbluthen 
beendet. Es ist interessant, eine der prachtvollen exotischen Species 
Oder in der That schon eine unserer bescheidensten Formen zu be- 
trachten und zu benierken, wie tief sie, mit alien gewbhnlichen Blftthen 
verglichen, modificirt worden ist, — mit ihrem groszen, aus einem 
Kronenblatt und zwei kronenblattartigen StaubfUden gebildeten La- 
bellum — mit ihren eigenthumlichen , spater noch zu erwahnenden 
Pollenmassen , — mit ihrem aus sieben verschmelzenden Organen 
gebildeten Saulchen, von denen nur drei ihre ihnen eigene Function 
ausfiben, namlich eine Anthere und zwei meist verschmelzende Stigmen, 
— mit der dritten, in das Rostellum verwandelten und einer Befruch- 
tung unfahigen Narbe, — und mit drei ihrer Antheren nicht mehr 
functionell thatig, sondern entweder dazu dienend, den Pollen der 
fnichtbaren Anthere zu schfitzen oder das Saulchen zu verstarken, 
Oder nur als Rudiment existirend oder ganzlich unterdruckt. Was fur 
einen Betrag von Modification, Cohasion, Fehlschlagen und Functions- 
wechsel sehen wir hier! Und doch wissen wir, dasz verborgen in jedem 
saulchen, mit seiner Umgebung von Kronen- und Kelchblattern, funf- 
zehn GefiLszgruppen je drei innerhalb dreier in abwechselnder Stellung 
angeordnet vorhanden sind, welche wahrscheinlich dadurch bis auf die 
Jetztzeit erhalten worden sind, dasz sie auf einer sehr frQhen Wachs- 
thumsperiode entwickelt wurden, ehe noch die Gestalt oder die Existenz 
irgend eines Theils der Blflthe fur das Wohlsein der Pflanze von 
Bedeutimg war. 

KOnnen wir uns dadurch befriedigt fublen, wenn wir sagen, dasz 
jede Orchidee genau so wie wir sie jetzt sehen nach einem gewissen 
,idealen Typus* erschaffen wurde, dasz der allmachtige SchSpfer, nacli- 
dem er einen Plan fur die ganze Ordnung festgestellt hatte, nicht von 
diesem Plan abgewichen ist, dasz er daher ein und dasselbe Organ 
verschiedenartige Functionen ausfuhren liesz, — haufig von ganz unter- 
geordneter Bedeutung mit dessen eigentlicher Function verglichen, — 
dasz er andere Organe in blosze zwecklose Rudimente verwandelte 
und sie s9mmtKch so ordnete, als batten sie einzeln und getrennt zu 
stehen, und sie dann verschmelzen liesz? Ist es nicht eine einfachere 
und verstandlichere Ansicht, dasz alle Orchideen das, was sie gemein- 
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sam haben, der Abstammung von irgend einer monocotyledonen Pbanze 
verdanken, welcbe, wie so viele andere Pflanzen der n&mlicben Classe, 
fftnfzebn Organe besasz, die alternirend zu drei innerbalb dreier in 
ffinf Wirteln angeordnet waren, und dasz die jetzt so wunderbar ab- 
geSnderte Structur der Bliitbe eine Folge eines langen Verlaufs lang- 
samer Modification ist, — wobei jede Modification, welcbe fflr die 
Pflanze wabrend der unaufbdrlicben Veranderungen, denen die organiscbe 
und unorganiscbe Welt ausgesetzt gewesen ist, von Nutzen war, er- 
balten worden ist? 



Neuntes Capitel. 

Stiifeuweise Bilduiig der Organe u. s. w. — ScliluszhemerkuHgeu. 

Abstufung der Organe, des Rostellmn, der Polleamaseen. — Bildung des Schwanz- 
chen Oder Stockchen. — Genealogische Verwandtachaften. — Absonderung 
von Nectar. — Mechaniainus der Bewegung der Pollinien. — Nutzen der 
Kronenblatter. — Production von Samen. — Bedentong geringfQgigster 
Structureinzelnheiten. — Ursache der groszen Verschiedenartigkeit der Structur 
der Orcbideenbluthen. ~ Ursache der Vollkommenheit der Einrichtungen. — 
Znaammenfassung iiber Insectenthatigkeit. — Die Natur achreckt vor beatandig 
fortgesetzter Selbstbefruchtung zurQck. 

Dieses Capitel soli der Betrachtung mehrerer verschiedenartiger 
Gegenstande gewidmet werden, welche nicht gut irgendwo anders an- 
gebracht werden konnte. 

Cber die stufenweise Bildung gewisser Organe. — 
Das Rostellum, die Pollinien, das Labelluin, und in einem geringeren 
Grade auch das Saulcben sind die merkwurdigsten Punkte in der 
Structur der Orchideen. Die Bildung des Saulchens und des Labellum 
durch die Verschmelzung und das tbeilweise Fehlschlagen mehrerer 
Organe ist im letzten Capitel erortert worden. Was das Rostellum 
betrifft, so existirt ein derartiges Organ in keiner anderen Pflanzen- 
gruppe. Waren die Homologien der Orchideen nicht ziemlich gut 
ermittelt worden, so kOnnten diejenigen, welche an eine getrennte 
SchSpfung eines jeden Organismus glauben, dies als ein ausgezeichnetes 
Beispiel dafur anfuhren, wie ein vollkommen neues Organ speciell 
erschafFen worden sei, welches auch nicht durch aufeinanderfolgende 
langsame Modificationen irgend eines vorher existirenden Theiles ent- 
wickelt worden sein kOnnte. Wie al)er Robert Brown schon vor 
langer Zeit bemerkt hat, ist es nicht ein neues Organ. Man kann 
unmdglich die beiden Gruppen von Spiralgefaszen (Fig, 36), welche von 
den Basel! der Mittelrippen der beiden unteren Kelchblatter zu den 
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zwei unteren Narben laufen, und welche zuweilen vollstandig deutlich 
sind, und dann die dritte Gruppe von GefUszen betracbten, welcbe von 
der Basis der Mittelrippe des oberen Kelchblattes zum Rostellum 
laufen, das genau die Stellung einer dritten Xarbe einnimmt, und dann 
noch ihre homologe Bedeutung bezweifeln. Wir haben alien Gnind, 
zu glauben, dasz dieses ganze obere Stigma, und nicht blosz ein Theil, 
in das Kostellum umgewandelt worden ist; denn es gibt eine ]\Ienge 
von Fallen, wo zwei Narben, aber nicht einen wo drei Narbeufladien 
bei denjenigen Orchideen vorhanden sind, welcbe ein Rostellum besitzen. 
Andererseits ist die Narbenoberflache bei Cypripedium und Apostasia 
(welche letztere von Brown in die Ordnung der Orchideen gebracht 
wird), bei denen ein Rostellum fehlt, dreitheilig. 

Da wir nur diejenigen Pflanzen kennen, welche jetzt leben, so ist 
es unmoglich, alle die Abstufungen zu verfolgen, durch welche die 
obere Narbe in das Rostellum umgewandelt worden ist; wir kSnuen 
aber seben, was fur Andeutungen dafur vorhanden sind, dasz eine der- 
artige Umwandlung bewirkt worden ist. Was die Function betrifft, 
so ist die Veranderung nicht so bedeutend gewesen als es auf den 
ersten Blick erscheint. Die Function des Rostellum ist, klebrige 
Substanz abzusondem, und es hat dasselbe die Fahigkeit, von den 
Pollenschlaucheu durchbohrt zu werden, verloren. Die Narben der 
Orchideen ebenso wie die der meisten anderen Pflanzen sondem klebrige 
Substanz ab, deren Nutzen darin besteht, den Pollen zuruckzuhalten, 
wenn er durch irgend welche Mittel auf dieselben gebracht wird, und 
das Wachsthum der Pollenschiauche zu erregen. Wenn wir nun eines 
der einfachsten Rostellen betracbten — z. B. das einer Cattleya, oder 
eines Epidendrum, — so finden wir eine dicke Schicht klebriger Sub- 
stanz, welche nicht deutlich von der klebrigen OberflSche der beiden 
verschmelzenden Narben geschieden ist: ihre Bestimmung ist einfach 
die, die Pollenmassen an ein aus der Bluthe auskriechendes Insect zu 
befestigen, welche hierdurch aus der Anthere gezogen und nach einer 
anderen Bluthe hingeschafTt werden, wo sie von der beinahe gleich 
klebrigen Narbenfladie zuriickgehalten werdeu. Die Aufgabe des 
Rostellum ist daher noch immer die, die Pollenmassen festzuhalten, 
aber hier indirect mittelst ihrer Befestiguug an den KSrper eines 
Insects. 

Die klebrige Substanz des Rostellum und der Narbe scheinen 
nahezu dieselbe Beschaflfenheit zu haben; die des Rostellum hat meistens 
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die eigentliumliche Eigenscbaft , sclinell trocken und hart zu werden ; 
die der Narbe trocknet, wenn sie von der Pflanze entfernt wird, augen- 
scheinlicb schneller, als Gunimiwasser voii der ungefkhr gleichen Dichte 
und Zahigkeit. Diese Neigung zu trocknen ist ura so merkwurdiger, 
als GArtnek * gefunden hat, dasz Tropfen von der Narbensecretion 
von Nicotiana in zwei ]Monaten nicht eintrockueten. Wenn die klebrige 
Substanz des Rostellum von vielen Orchideen der Luft ausgesetzt wird, 
verandert sie ihre Farbe mit merkwurdiger Schuelligkeit und wird 
purpurbrilunlich ; und ich babe eine ahnliche, aber langsamere Farben- 
veranderung bei der klebrigen Secretion der Narben einigev Orchideen 
bemerkt, so bei Cephalanthera gramli flora. Wenn die Klebscheibe 
einer Orchis, wie Bauer und Beowx beobachtet haben, in Wasser 
gelegt wird, so werden sehr kleine Partikeln in einer eigenthumlicben 
Weise mit Gewalt ausgestoszen ; und ich babe genau dieselbe That- 
sache an der Schicbt klebriger Substanz beobachtet, welche die Narben- 
scblaucbe in einer noch nicht geSffneten Bluthe von Mormodes ignea 
bedeckte. 

Um die feinere Stinictur des Rostellum und der Narbe zu ver- 
gleichen, habe ich juuge Bluthenknospen von Epidendrum cochleatum 
und floribundum untersucht, welche, wenn sie reif sind, ein einfaches 
Rostellum haben. Die hinteren Theile beider Organe waren vollstandig 
ahnlich. Das ganze Rostellum bestand in diesem fruhen Alter aus 
einer Masse nahezu kugeliger Zellen, welche Kugeln einer braunen 
Substanz enthielten, die sich in der klebrigen Flussigkeit auflosten. 
Die Narbe war von einer dunneren Schicbt ahnlicher Zellen bedeckt 
und untcr deuselben fanden sich die zusamraenhiingenden spindel- 
fbrmigen Schiauche. Sian nimmt an, dasz diese rait der Durchbohruiig 
der Pollenschlauche in Verbindung stehen. und ihr Fehlen im Rostellum 
erklart es wahrscheinlich, dasz dasselbe nicht durchbohrt wird. Wenn 
der Bau des Rostellum und der Narbe so ist, wie er hier l>eschrieben 
-wird, so besteht ihr einziger Unterschied darin, dasz die Schicbt von 
Zellen, welche die klebrige Substanz absondern, am Rostellum dicker 
ist, als an der Narbe, und dass die Schiauche an dem Ersteren ver- 
schwunden sind. Es liegt daher keine grosze Schwierigkeit vor, an- 
zunehmen, dasz die obere Narbe, welche noch immer in einem gewissen 
Grade fruchtbar oder fhhig ist von Pollenschlauchen durchbohrt zu 

* Beitrage zur Kenntnis der Bcfmcbtung, 1844, p. 236. 
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werden, allmahlich das Venn5gen erlaugt haben kOnnte, eine groszere 
Menge klebriger Substanz abzusoiidern, w^brend sie zu derselben Zeit 
ihre Fabigkeit zur liefrucbtung verloren bat, und dasz mit dieser 
klebrigeii Substanz beschmierte Insecten die Pollenraassen in einer 
inimer wirksanieren Weise auf die Narben anderer Blutben binQber- 
schaffteu. In diesem Falle wurde sich ein beginnendes Rostelluni 
gebildet babeu. 

Das Rostellum bietet in den verschiedenen Gruppen einen wunder- 
baren Betrag von Verschiedenartigkeit der Structur ' dar ; aber die 
meisten dieser Verschiedenheiten lassen sicb obne sebr weite Lucken 
mit einander verbinden. Eine der auffallendsten Verschiedenheiten ist, 
dasz entweder die ganze vordere Flacbe bis in einige Tiefe hinein, 
Oder nur die inneren Theile klebrig werden, und in diesem letzteren 
Falle bebalt die Oberflacbe, wie bei Orchis, einen bautigen Zustand. 
Aber diese beiden Zustande geben so allmablicb in einander fiber, 
dasz es kaum mOglicb ist, irgend eine Trennungslinie zwischen ibnen 
zu zieben : so erleidet die auszere Flacbe bei Epipactis eine ungebeure 
Veranderung von ihrem fruheren zelligen Zustande aus, denn sie wird 
in eine im boben Grade elastische und zarte Membran umgetvaudelt, 
welche als solche unbedeutend klebrig ist und der darunterliegenden 
klebrigen Substanz gestattet, mit Leichtigkeit durchzuschwitzen ; doch 
fungirt sie als eine IVIembran und ihre untere Flacbe ist mit vieler 
klebriger Substanz uberzogen. Bei Habemria chlorantha ist die 
auszere Flacbe im boben Grade klebrig, ist aber unter dem Microscop 
der auszeren MemBran von Epipactis noch immer im boben Grade 
ahnlich. Endlicb weicht bei manchen Species von Oncidium u. s. w. 
die auszere Flacbe, welche klebrig ist, soweit das Anseben unter dem 
Microscop in Betracbt kommt, von der darunter liegenden klebrigen 
Scbicht nur in der Farbe ab; sie musz aber irgend einen wesent- 
licben Unterscbied darbieten, denn ich finde, dasz die darunter liegende 
Substanz klebrig bleibt, bis die sebr dunne auszere Scbicht zerstSrt 
wird ; uird dieselbe aber verletzt, so wird die darunterliegende Substanz 
sebr scbnell hart. Der Cbergang in dem Zustande der Oberflacbe 
des Rostellum ist nicbt uberraschend; denn in alien Fallen ist diese 
Flacbe in der Knospe zellig, so dasz bier nur ein fruberer Zustand 
mehr oder weniger vollkoramen erbalten zu werden braucbt. 

Die BeschalTenheit der klebrigen Substanz ist bei verschiedenen 
Orcbideen merkwQrdig verschieden ; bei Listera wird sie beinahe 
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aiigenblicklicli hart, schneller als Gyps; bei Malaxis und Angraerum 
bleibt sie mehrere Tage lang flussig; aber diese beiden Zustande 
gehen durcb vielerlei Abstufungen in einander iiber. Bei einem On- 
cidium babe ich beobachtet, dasz die klebrige Substanz in anderthalb 
Minuten trocknet, bei einigen Species von Orchis in zwei oder drei 
Minuten, bei Epipactis in zehn Minuten , bei Gymnadenia in zwei 
Stunden, und bei Hahenaria in mehr als vierundzwanzig Stunden. 
Nachdem die klebrige Substanz von Lisfera hart geworden ist, wirkt 
weder Wasser/ noch schwacher Spiritus irgendwie auf dieselbe ein, 
wabrend diejenige von Hahenaria bifolia, nachdem sie mehrere 
Monate trocken gewesen w^ar, als sie befeuchtet wurde, so klebrig 
wurde, wie sie nur je gewesen ist. Die klebrige Substanz in einigen 
Species von Orchis hot, wenn sie wiederura befeuchtet wurde, einen 
intermediaren Zustand dar. 

Eine der bedeutungsvollsten Verschiedenheiten in dem Zustande 
des Kostellum ist, ob die Pollinien dauernd an dasselbe geheftet sind, 
Oder nicht. Ich beziehe mich hier nicht auf diejenigen Falle, in 
denen die Oberdache des Rostellum klebrig ist, wie bei Malaxis und 
einigen Epidendrum, und einfach den Pollenmassen anhangt; denn 
diese Falle bieten keine Schwierigkeit dar. Ich beziehe mich viel- 
mebr auf die sogenannte angeborene Anbeftung der Pollinien mit 
ihren StSckchen an das Rostellum oder die Klebscheibe. Es ist in- 
dessen streng genommen nicht correct, von einer angeborenen An- 
heftung zu sprechen, denn die Pollinien sind in einer fruhen Periode 
ausnahmslos frei und werden entweder friiher oder spater bei ver- 
schiedenen Orchideen angeheftet. Bis jetzt ist noch keine factische 
Abstufung in dem Processe der Anheftung bekannt ; es laszt sich aber 
zeigen, dasz er von sehr einfachen Bedingungen und Veranderungen 
abhangt. Bei den Epidendreen bestehen die Pollinien aus einem Ballen 
wachsigen Pollens, mit einem langen St5ckchen (aus elastischen Faden 
mit daran hangenden Pollenk5rnern gebildet), welches niemals von 
selbst an das Rostellum angeheftet wird. Andererseits sind bei einigen 
Vandeen , so bei Cymhidium giganteum , die Stbckchen congenital 
(in dem obigen Sinne) an die Pollenmassen angeheftet, ihre Structur 
ist aber dieselbe, wie bei den Epidendreen, mit dem einzigen Unter- 
schiede, dasz die Enden der elastischen Faden an der Oberlippe des 
Rostellum anhangen, anstatt einfach auf ihr zu liegen. 

In einer mit Cymbidium verwandten Form, namlich bei Onddium 
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unguiculatum babe icb die Entwickelung der Stdckcben studirt. In 
einer frOben Zeit sind die Pollenmassen in bautigen Fficbern ein- 
gescblossen, welcbe bald an einem Piinkte einreiszen. In dieser frOben 
Periode laszt sicb eine Lage ziemlicb groszer, merkwurdig opake 
Substanz einscblieszender Zellen innerbalb der Spalte einer jeden 
Pollenmasse auffinden. Man kann verfolgen, wie diese Substanz sicb 
allmablicb in eine durcbscbeinende Masse verwandelt, welcbe die Faden 
der StOckcben bildet. In dem Masze, wie die VerSnderung vorscbreitet. 
verscbwinden die Zellen selbst. Endlicb bangen die Faden am einen 
Ende an den wacbsemen Pollenmassen, und am anderen Ende bangen 
sie, nacbdem sie durcb eine kleine Otfmmg in dem bautigen Facbe, in 
dessen balbentwickeltem Zustande, vorgedrungen sind, an dem Rostellum 
an, gegen welcbes die Antbere gedruckt wild. Es scbeint daber das 
Anbangen des Stdckcbens am Rucken des Rostellum nur von dem 
fruberen Platzen des Antberenfacbes und von einem unbedeutenden 
Vordringen der StOckcben abzubangen, ebe sie vollstandig entwickelt 
worden und erbartet sind. 

Bei alien Orcbideen wird eine Partie des Rostellum von Insecten 
entfernt , wenn die Pollinien entfemt werden ; denn obscbon der 
Bequemlicbkeit wegen von der klebrigen Substanz als von einer Ab- 
sonderung gesprocben wird, so ist sie docb tbatsacblicb ein Tbeil des 
Rostellum in einem raodificirten Zustande. Bei denjenigen Species 
indessen , bei welcben die Stdckcben auf einer friiben Periode an das 
Rostellum angebeftet sind, wird gleicbfalls ein bautiger oder fester 
Tbeil seiner auszeren Oberflacbe in einem nicbt modificirten Zustande 
mit entfemt. Bei den Vandeen ist diese Partie zuweilen von betradit- 
licber Grdsze (sie bildet die Scbeibe und den Stiel des Pollinium) und 
gibt den Pollinien ibren merkwurdigen Character; die Verscbieden- 
beiten aber in der Gestalt und GrOsze der entferaten Partien des 
Rostellum kSnnen durcb feine Abstufungen mit einander verbunden 
werden, selbst innerbalb der einzigen Gruppe der Vandeen; und nocb 
inniger, wenn man mit dem minutiOsen ovalen Hautatom beginnt, an 
welcbem das StOckcben bei Orchis anbangt, wenn man dann zu 
dem von Hahenaria bifolia weitergebt, dann zu dem von H. chin- 
rantha mit seinem trommelartigen Stiel , und von da durcb viele 
andere Formen zu der groszen Scbeibe und zum Stiele von Catasetmu. 

In alien den Fallen, wo eine Partie der auszeren Flacbe des Ro- 
stellum zusammen mit dem StOckcben der Pollenmassen entfernt wird. 
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4)il(len sich bestiaimte und hilufig complicirte Trennungslinien, uin die 
leichte LOsung der zu entfernendeu Partien zu gestatten. Aber die 
Bildung dieser Trennungslinien weicht nicht sehr von dem Processe 
ab, durch welcben gewisse Partien der iluszeren Oberflacbe des Ko- 
stelium einen intermediSren Zustand zwischen dem einer unveranderten 
Membran und dem einer klebrigen Substanz eiunehmen, auf welcben 
bereits binge wiesen worden ist. Die factische Trennung von Theilen 
des Rostelluni hangt in vielen Fallen von dem Reize einer Beruhrung 
ab ; wie aber eine Berfthrung in dieser Weise wirkt , ist fur jetzt 
unerklarlich. Eine derartige Empfindlichkeit in der Narbe fur eine 
Berulirung (und das Rostellum ist, wie wir wissen, eine modificirte 
Narbe), und in der That an beinabe jedem anderen Tbeile, ist durcb- 
aus keine seltene Eigenschaft bei Pflanzen. 

Wenn bei Listera und Neottia das Rostellum berubrt wird, selbst 
von einem menscblichen Haar, so bersten zwei Punkte, und die die 
klebrige Substanz entbaltenden Facher stoszen dieselben augenblicklicb 
aus. Hier liegt uns ein Fall vor, zu welcbem bis jetzt noch kein 
Ubergang hinfObrt. Dr. Hookee hat aber gezeigt, dasz das Rostellum 
zuerst zellig ist, und dasz die klebrige Substanz, wie bei anderen 
Orcbideen, innerbalb der Zellen entwickelt wird. 

Die letzte Verscbiedenheit in dem Zustande des Rostellum ver- 
schiedener Orcbideen, welche ich erwabnen will, ist das Vorhandensein 
zweier weit getrennter Klebscbeiben bei manchen Ophrydeen, die zu- 
weilen in zwei verscbiedenen Tascben eingescblossen werden. Es 
scbeint bier auf den ersten Blick, als wenn zwei Rostellen vorbanden 
waren ; es ist aber niemals mebr als eine mediane Gruppe von Spiral- 
gefaszen vorbanden. Bei den Vandeen konnen wir sehen , wie eine 
einzige Klebscheibe und ein einzelner Stiel in zwei getheilt werden 
kann : denn bei einigen Stanbopeen zeigt die berzfdrmige Scheibe eine 
Spur einer Neigung zur Theilung; und bei Angraecum baben wir 
zwei besondere Scbeiben und zwei Stiele, die entweder dicht bei 
einander stehen, Oder nur eine kurze Strecke weit von einander ent- 
fernt sind. 

]^Ian konnte meinen , dasz eine ahnlicbe Abstufung von einem 
einzigen Rostellum zu dem, was wie zwei verschiedene RosteUen 
erscheint, noch deutlicher bei den Ophrydeen sich darbiete; denn wir 
baben bier die folgende Reihe: — bei Orchis pyramklaUs eine einzelne 
in einer einzigen Tasche eingeschlossene Scheibe, — bei Acerus zwei 
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Scheiben, welche einauder beruhren und ihre Gestalt gegenseitig 
beeinflussen, aber nicbt factiscb vereinigt sind, — bei Orchis latifolia 
und macniata zwei vollstandig getrennte Scbeibeu, aber die Tasche 
nocb immer deiitliche Spuren einer Theilung zeigend; und endlich 
haben wir bei Ophrys zwei vollkommen geschiedene Beutel, welche 
natttrlich zwei vollkommen getrennte Scheiben einschlieszen. Diese 
Keihe deutet aber nicht die fruheren Schritte an, durch welche ein 
einziges Rostellum in zwei getrennte Organe getheilt wurde, im Gegen- 
theil zeigt sie, wie das Rostellum, nachdem es in alter Zeit in zwei 
Organe getheilt gewesen >var, nun in mehreren Fallen wieder in ein 
einziges Organ vereinigt worden ist, 

Diese Schluszfolgerung grundet sich auf die Reschatfenheit der 
kleinen niedianen Leiste , zuweilen der Rostellumfortsatz genannt, 
zwischen den Basen der beiden Antherenfacher (s. Fig. 1 B und Z>, 
pag. 8). In beiden Abtheilungen der Ophrydeen, — namlich den 
Arten, welche nackte Scheiben , und denen , welche in einem Beutel 
eingeschlossene Scheiben haben, — erscheint diese mittlere Leiste 
Oder dieser Fortsatz, sobald nur immer die beiden Scheiben in eine 
dichte Nebeneinanderstellung kommen*. Wenn andererseits die zwei 
Scheiben weit von einander entfernt stehen, ist der Scheitel des Ro- 
stellnm zwischen ihnen glatt oder beinahe glatt. Bei der Frosch- 
Orchis (Peristylus viridis) ist der sich darflber wOlbende Hieil, wie 
das Dach eines Hauses gebogen und bier haben Avir die erste Stufe 
in der Bildung der gefalteten Leiste. Bei Herminhm monorchis in- 
dessen, Avelches zwei verschiedene und grosze Scheiben besitzt, ist ein 
Kamm oder eine solide Leiste eher noch deutlicher entwickelt, als 
sich hatte erwarten lassen. Bei Gymnadenia conopsea, Orchis maru- 
lata und anderen besteht der Kamm aus einer Kappe einer dunnen 
]\Iembran; bei O. mascida hangen die beiden Seiten der Kappe zum 
Theil an, und bei 0. pyrnmidalis und bei Aceras ist sie in eine 
solide Leiste verwandelt. Diese Thatsachen sind nur nach der An- 
sicht verstandlich, dasz, wahrend die zwei Scheiben im Verlauf einer 
langen Keihe von Generationen allmahlich an einander gebracht wurden, 

* Professor Babington (Manual of British Botany, 3. edit.) benntzt die 
Ezistenz dieses .Rostellunifortsatzes* als cinen Character, um Orchis, Gymnadenia 
und Aceras von den anderen Gattungen der Ophryde^ zu trennen. Die eigentlich 
zum Rostellum gehorende Spiralgefiiszgruppe lauft hinauf bis an, und selbst in 
die Basis dieses Kammes oder Fortsatzes. 



220 Stufenweise Bildung der Organe. Cap. 9. 

die dazwischen liegende Partie, oder der Scheitel des Kostellum 
immer mebr und mehr gewdlbt wurde, bis ein gefalteter Kamm und 
endlicb eine solide Leiste gebildet wurde. 

M5gen wir den Zustand des Kostellum in den verscbiedenen 
Gruppen der Orcbideen untereinander , oder das Rostelliun mit dem 
Pistill und der Narbe einer gewdbnlicben Bluthe vergleicben, so sind 
die Verscbiedenbeiten wunderbar grosz. Ein cinfaches Pistill bestebt 
aus einem Cylinder, der von einer kleinen klebrigen Flacbe gekrOnt 
wird. Seben wir nun, was fur einen Gegensatz hierzu das Kostellum 
von Catasetum darbietet, wenn es von all’ den anderen Elementen 
des SSulchens herausgelost ist; und da icb alle Gefbszbundel in dieser 
Orcbidee verfolgt babe, kann man die Zeicbnung alS annShernd genau 
betracbten. Das ganze Organ bat 
seine normale Function, befruchtet 
zu werden, verloren. Seine Gestalt 
ist auszerst raerkwurdig mit dem 
oben verdickten Ende, welches al>- 
wSrts gebeugt und in zwei lange, 
spitz zulaufende imd sensitive An- 
tennen ausgezogen ist, von denen 
jede im Innern hohl ist, wie der 
Giftzabn einer Viper. Hinter und 
zwischen den Basen dieser Antennen 
seben wir die grosze Klebscheibe 
an dem Stiele befestigt ; der Letztere 
weicht in seiner Structur von der 
darunter liegenden Partie des Ro- 
stellum ab , und wird von ihr durcb 
eine Schicht hyalinen Gewebes ge- 
trennt, welches sioh von selbst auf- 
I6st wenn die Blftthe reif ist. Die Scheibe ist an die umgebenden 
Theile duixh eine Membran angeheftet, welcbe berstet, sobald sie 
durcb Beruhrung gereizt wird ; sie bestebt aus einem starken oberen 
Gewebe, mit einem darunter liegenden elastischen Kissen, das mit 
klebriger Siibstanz uberzogen ist und dieses wiederum ist bei den 
meisten Orcbideen von einem Hautchen von einer verscbiedenen Be- 
scbaffenheit bedeckt. Welchen Reichthum von Verschiedenartigkeit 

seben wir bier vor uns! Doch sind bei den vergleichsweise wenigen 




Fig. 37. 



Rostellani von CataitetHm. 

an Antennen des Rostellnm. 
d Klebscheibe. 

ped Stiel dcs Rostellnm , an den die 
Pollenmassen angeheftet sind. 



Cap. 9. 



Stufenweise Bildung der Organe. 



221 



Orcbideen, die in diesem Bande bescbrieben worden sind, so viele und 
so deutlich niarkirte Abstufungen in der Structiir des Rostellum be- 
schrieben worden, und so deutliche Erleichterungen fflr die Umwand- 
lung des oberen Pistills in dieses Organ, dasz wie wir wohl glauben 
kSnnen, wenn wir alle Orchideen, welche jemals in der ganzen Welt 
existirt baben, vor uns seben kSnnten, wir wobl finden wurden, dasz 
alle Lucken in der jetzt existirenden Reihe und jede L&cke in vielen 
verloren gegangenen Reihen durch eine Reihe allraalicher t"bergSnge 
ausgefullt werden. 

Wir kommen nun zu der zweiten groszen Eigenthumlicbkeit bei 
den Orchideen, namlich ihren Pollinien. Die Anthere Offhet sich fruh und 
legt oft die nackten Massen von Pollen auf dem RQcken des Rostellum 
ab. Dieser Act wird bei Cauna, einem Gliede einer mit den Orchideen 
nahe verwandten Familie, vorgehildet, hei welcher der Pollen auf das 
Pistill dicht unterhalb der Narbe abgelegt wird. Im Zustande des 
Pollens findet sich eine grosze Verschiedenartigkeit; bei Cypripedium 
und Vanilla sind einzelne KOrner in einer klebrigen Flussigkeit ein- 
gebettet; in all’ den anderen von mir gesehenen Orchideen (aus- 
genommen die degradirte Cephalanthera) sind die KOrner zu dreien 
Oder vieren mit einander verbunden *. Diese zusammengesetzten KOrner 
werden durch elastische Faden mit einander verbunden, sie bilden aber 

* In luchreren Fallen babe ich beobachtet, dasz von den vier Kornern, welche 
eiu zusammengesetztes Korn bilden, vier Schlauche ausgeschickt wurden. In 
einigen halbmonstrosen Blutben von Malaxis paludosa und von Aceras anthro- 
popJiont und bei vollkommenen BlQthen von Xeottia nidus avis babe ich beobachtet, 
dasz die PoUenkdmer Schlauche ausschickten , wahrend sie noch in der Anthere 
und mit der Narbe nicht in Beruhrung waren. Ich balte dies fQr der Erwabnung 
werth, da Robert Brown (Linnean Transactions, V'^ol. XVI. p. 729) augenschein- 
lich mit einiger Uberraschung angibt, dasz in einer verwelkten Bluthe von AscJe- 
pias die PoUenkdmer Schlauche aussandten, wahrend sie noch in der Anthere 
waren. Diese Falle zcigen, dasz die vordringenden Schlauche wenigstens zuei-st 
ausscblieszlich auf Kosten des Inhalts der Pollenkomer gebildet werden. 

Da ich die monstro-sen Blutben der Aceras erwahnt babe, will ich noch hin- 
zufugen, dasz ich mehrere (und zwar immer die untersten in der Bliithenahre) 
untersucht habe, in dencn das Labellum kaum entwickelt und dicht gegen die 
Narbe gepreszt war. Das Rostellum war nicht entwickelt , so dasz die Pollinien 
keine Klebscheiben besaszen ; aber der merkwtirdigste Zug war der, dasz die zwei 
Antherenfacher, augenscheinlich in Folge der Stellung des rudimentaren Labellum, 
weit von einander getrennt waren und durch eine Bindehaut verbunden wurden, 
die beinahe so breit war, wie die bei Hahenaria chlorantha ! 
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huiifig Pilckcben, welche in gleicher Weise mit einander verbunden 
sind Oder zu den sogenannten wacbsernen Massen mit einander ver- 
kittet sind. Die wacbsigen Massen geben bei den Epidendreen und 
Vandeen von acbt in vier, dann in zwei, und durcb das Zusamnien- 
bangen dieser zwei in eine einzige Masse fiber. Bei einigen Epiden- 
dreen baben wir beide Arten von Pollinien innerbalb einer und der 
namlicben Antbere, namlicb grosze wachsige Massen und aus elastiscben 
Faden gebildete Stbckcben, denen zablreicbe zusammengesetzte KOmer 
anbangen. 

Ich kann kein Licbt auf die Natur dieser Cobasion des Pollens 
in die wacbsernen Massen werfen ; wenn sie drei oder vier Tage lang 
in Wasser gelegt werden, trennen sicb die zusammengesetzten Konier 
leicbt von einander, aber die vier KOmer, aus denen ein jedes bestebt, 
balten nocb immer fest an einander, so dasz die Natur des Zusamnien- 
banges in den beiden Fallen verschieden sein musz. Die elastiscben Faden, 
durcb welche die Packete von Pollen bei den Ophrydeen mit einander 
verbunden werden , und welche innerbalb der wacbsernen Massen der 
Vandeen hoch binauflaufen sind auch von einer von der der ver- 
kittenden Substanz verscbiedenen Beschaffenheit ; denn Chloroform und 
langes Einlegen in Weingeist wirkt auf die Faden ein, wahrend diese 
Flussigkeiten keine bleibende Wirkung auf die Cobasion der wacbsernen 
Masse baben. Bei mehreren Epidendreen und Vandeen weichen die 
auszeren KDrner der Pollenmassen von den inneren KOrnern darin ab, 
dasz sie grbszer sind und gelbere und viel dickere Wandungen baben. 
Wir finden daher in dem Inbalt eines einzigen Antberenfacbes einen 
uberraschenden Grad von Verscbiedenartigkeit im Pollen, namlicb 
KOrner die zu vieren zu.sammenhangen, dann solche die entweder durcb 
Faden mit einander verbunden oder in soliden Massen mit einander 
verkittet werden, wobei die auszeren Korner von den inneren ver- 
scbieden sind. 

Bei den Vandeen entwickelt sicb das Stdckchen, welches aus feinen 
zusammenbangenden Faden zusammengesetzt ist, aus dem balb- 
flussigen Inhalt einer Zellenscbicht. Da ich finde, dasz Cliloroforra 
eine eigenthfimliche und narcotiscbe Wirkung auf die StSckchen aller 
Orchideen und gleichfalls auf die klebrige Substanz, welche die Pollen- 
kbrner bei CypripecUum umhullt und welche in Faden ausgezogen 
werden kann, auszert, so durfen wir annebmen, dasz wir in diesem 
letzteren Genus, — dem am wenigsten in Bezug auf seine Structur 
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differenzirten von alien Orchideen, — den ursprQnglichen Zustand der 
elastischen Fflden erblicken, durch welche die PollenkOmer bei anderen 
und hoher entwickelten Species mit einander verbunden werden*. 

Das Stbckchen ist die anfTallendste von den vielen Eigentburalich- 
keiten, welche die Pollinien darbieten, wenn es bedeutend entwickclt 
und obne Pollenkdrner ist. Bei einigen Neottieen , besonders bei 
Goodyera, sehen wir es in einem beginnenden Zustande, wo es eben 
Qber die Pollenmassen hervorspringt, und w'o die Faden nur zum Theil 
zusammenhangen. Verfolgen wir bei den Vandeen die Abstufiingen 
von dem gewdhnlichen nackten Zustande des StOckchens durch Lycasfe, 
bei welcher es beinahe nackt ist, durch CaJanfhe zu Oymhidium 
giyanteuni, bei welchem es rait Pollenk5mem bedeckt ist, so erscheint 
es wahrscheinlich , dasz es seinen gewdhnlichen Zustand durch die 
Moditication eines Pollinium, ahnlich dem der Epidendreen, erreicht 
hat, namlich durch das Fehlschlagen der Pollenkdrner, welche ursprung- 
lich einzelnen elastischen Faden anhiengen, und dann spater durch 
die Cohasion dieser Faden. 

Bei den Ophrydeen haben wir noch bessere Beweise, als eine Ab- 
stufung sie darbietet, dafiir, dasz die langen, rigiden und nackten 
Stdckchen wenigstens theilweise durch das Fehlschlagen der grSszeren 
Zahl der unteren Pollenkbrner und durch die Cohasion der elastischen 
Faden, durch welche diese KSrner mit einander verbunden werden. 



* Angaste de Saint Hilaire sagt (Lemons de Botaniqne. 1841. p. 447), 
daaz die elastischen Faden in der jnngen Knospe, nachdem die PollenkSrner theil* 
weise gebildet sind, als eine dicke rahmige Flussigkeit existiren. Er fQgt hinzn, 
dasz ihm seine Beobachtnngen an Ophrys apifera gezeigt haben , dasz diese 
Flussigkeit vom* Rostellum abgesondert und langsam Tropfen fur Tropfen in die 
Anthere hinabgezwungt wird. Hatte nicht eine so ansgezeicbnete Autoritat diese 
.\ngabc gemacht, so wilrde ich sie nicht erwahnt haben. Sie ist bestimmt irrig. 
Ich Offnete die Anthere bei Epipactis latifoUa wahrend sie noch Tollkommen ge- 
schlossen und vom Rostellum frei war, und fand die Pollenkomer durch elastische 
Faden verbunden. Cephalnnthtra grandiflora bat kein Rostellum um die obige dicke 
FlQssigkeit abzusondern, und doch sind die Pollenkdmer in dieser Weise verbunden. 
Bei einem monstrosen Exemplar von Orchis pyramUlalis waren die Auricularforts&tze 
Oder die rudimentaren Antheren auf jeder Seite der eigcntlichen Anthere zum 
Theil entwickelt worden und sie standen ganz an einer Seite des Rostellum und 
Stigma: und doch fand ich in einem dieser Auricularfortsatze ein deutliches 
Stdckchen (welches nothwendigerweise keine Scheibe an seinem Ende hatte), und 
dieses Stockchen konnte unmSglich vom Rostellum oder der Narbe abgesondert 
worden sein. Ich kdnnte noch weitere Beweise beibringen; doch wQrde es fiber* 
flfissig .sein. 
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entwickelt M'orden sind. Ich hatte haufig in der Mitte der durch- 
scheineuden Stdckchen bei gewissen Species eine wolkige Trubung 
beobachtet, und als ich mehrere StOckchen von Orchis pyramidaUs 
sorgfilltig Offnete, fand ich in ihrer Mitte reichlich halbwegs liinab 
zwischen den Pollenpackchen und der Klebscheibe viele PollenkOrner 
(wie gewDhnlich aus vier verbundeneu KOrnern bestehend) vollstandig 
lose liegend. Diese KOrner batten nach ihrem eingebetteten Zu- 
stande unmSglicb jemals auf dem Stigma einer Bluthe zurftckgelassen 
werden kOnnen und wareu absolut nutzlos. Diejenigen, welche sich dazu 
hberreden kOnnen, dasz zwecklose Organe speciell erschaffen worden 
sind, werden wenig von dieser Thatsache halten. Diejenigen dagegen, 
welche an die langsame Modification organischer Wesen glauben, 
werden daruber nicht iiberrascht sein, dasz die Veranderungen nicht 
immer vollkommen ausgefuhrt worden sind, — dasz wahrend und nach 
den vielen vererbten Zustanden des Fehlschlagens der unteren Pollen- 
kdrner und der Cohasion der elastischen Faden noch immer eine 
Xeigung zur Production einiger weniger Korner da besteht, wo die- 
selbeu ursprunglich entwickelt wurden, und dasz diese in Folge dessen 
innerhalb der nun verbundeneu Faden des Stockchens von ihnen um- 
strickt ziu-iickgelasseu sind. Sie werden die kleinen, von den losen 
Pollenkarnern innerhalb des Stockchens von Orchis pyramidaUs ge- 
bildeten wolkigeu Trubungen als guten Beweis dafur ansehen, dasz 
ein fruher Urerzeuger dieser Pflanzen Pollenraassen wie die von 
Epipactis und Goodyera besessen hat, und dasz die Korner langsam 
von den unteren Theilen verschwunden sind, dabei die elastischen Faden 
nackt und bereit, zu einem wirklichen StOckchen zu verschmelzen, 
zurQckgelassen haben. % 

Da das Stdckchen eine bedeutungsvolle Rolle bei der Befruchtung 
der Bluthe spielt, so dtirfte es von einem in der Bildung begriffenen, 
wie wir es bei Epipactis sehen, bis zu irgend einer erforderlichen 
Lange einfach durch die bestandige Erhaltung von Varietaten mit zu- 
nehmender Lange entwickelt worden sein, von denen jede in Beziehung 
auf andere Veranderungen in der Structur der Bluthe wohlthatig war, 
und ohne dasz irgend ein Abortiren der unteren PollenkOrner eintrat. 
Wir kdmien aber aus den eben angefuhrten Thatsachen schlieszen, dasz 
dies nicht das einzige Mittel gewesen ist, sondern dasz das Stockchen 
auch viel von seiner Lange einem derartigen Fehlschlagen verdankt. 
Dasz es in einigen Fallen spater bedeutend durch naturliche Zucht- 
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wahl an LAnge zugenomnien hat. ist im hohen Grade wahrscheinlich ; 
denn bei Bonaten speciosa ist das Stockcben factisch melir als drei- 
inal so lang, "wie die verlangerten Pollemnassen, und es ist im hohen 
Grade nnwahrscheinlich, dasz eine so verlangerte Masse ron KOrnem, 
die mit Hnlfe elastischer Faden leicht rait einander zusanimenhingen. 
jemals existirt haben sollte, da ein Insect eine Masse von dieser Gestalt 
und GrOsze nicht sicber auf die Xarbe einer anderen Bluthe bin- 
geschafft und sie dort verwendet haben konnte. 

Wir haben bis jetzt Abstufungen im Zustande eines und desselben 
Organes betrachtet. Fiir einen Jeden, der mehr Kenntnis als icb 
besitzt, durfte es eine interessante Aufgabe sein, die Abstufungen 
zwischen den verschiedenen Species und Speciesgruppen in dieser groszen 
und eng zusammenhangenden Ordnung zu verfolgen. Urn aber eine 
vollkommene Abstufung berzustellen , muszten alle die ausgestorbenen 
Formen, welche jemals existirt haben, vielen Abstammungsreihen ent- 
lang, die nach dem gemeinsamen Urerzeuger der Gruppe convergiren, 
ins Leben zurftckgerufen werden. Es ist eine Folge ihres Feblens imd 
der davon abhangenden weiten Lficken in der Reihe, dasz wir in den 
Stand gesetzt sind, die existirenden Species in bestimmbare Gruppeu 
einzutheilen, wie Gattungen, Farailien, Tribus. Wenn kein Aussterben 
eingetreten ware , wurden noch immer grosze Ziige oder Zweige 
specieller Entwickelung vorhanden gewesen sein. — die Vandeen z. B. 
wflrden noch immer als eine grosze Gruppe von der anderen groszen 
Gruppe der Ophrydeen unterscheidbar gewesen sein, aber alte und inter- 
mediare Formen, wahrscheinlich sehr verschieden von ihren jetzigen 
Nachkommen, wurden es ganzlich unmOglich gemacht haben. die eine 
grosze Gruppe durch bestiramte Charactere von der anderen zu trennen. 

Icb will imr nur nocb einige wenige weitere Bemerkungen erlauben. 
Cypripediitm scbeint ein Cberbleibsel der Ordnung, wie sie sich in 
einem einfacheren oder mehr generalisirten Zustande befand , zu sein. 
Es hat drei Stigmata entwickelt und besitzt daher kein Rostellum, 
hat zwei fruchtbare Autheren mit einem groszen Rudimente einer 
dritten, und der Zustand seines Pollens weist auf dasselbe bin. Apo~ 
stasia ist eine verwandte Gattung, welche Brow'X unter die Orchideen, 
Lindley aber in eine kleine besondere Familie stellt. Diese durch- 
brochenen Gruppen deuten uns nicht die Structur der gemeinsamen 
alteren Form alter Orchideen an, sondern sie dienen dazu, den wabr- 

Dakiw.n, Orchideen. 2. Auft. (IX. 2.)’ 15 
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scheinlichen Zustaiid der Ordnung iu alten Zeiten zu zeigen, wo keine 
der Formen so weit von einander und von andereu Pflanzen verschieden 
geworden war, wie es die existirenden Orcliideen, besonders die Vandeeu 
und Ophrydeen sind, und wo folglich die Ordnung in alien ibren 
Characteren sicli mehr als sie es jetzt thut, derartigen verwandten 
Gruppen nahert, wie den Marantaceen. 

Was andere Orchideen betrifft, so konnen wir sehen, dasz eine 
alte Form, wie eine aus der Untertribus der Pleurothallideu, von denen 
einige wachserne Pollenmassen mit einem minutiOsen Stbckchen haben, 
durch das vollstaudige Fehlscblagen des Stbckcbens die Dendrobien 
und durch eine^Zunahme des Stockchens die Epidendreen wohl hatte 
entstehen lassen kSnnen. Cymhidium zeigt uns, wie einfach eine Form, 
wie eine unserer jetzigen Epidendreen in eine Vandee modificirt werden 
k5nnte. Die Neottieen stehen in nahezu ahnlicher Beziehung zu den 
hOheren Ophrydeen, wie die Epidendreen zu den hOheren Vandeen. Bei 
gewissen Gattungen der Neottieen linden wir zusammengesetzte Pollen- 
kbruer in Packchen verkittet und durch elastische Faden mit einander 
verbunden, welche vorspringen und auf diese Weise ein beginnendes 
StOckchen bilden. Aber dieses Stockchen springt nicht von dem unteren 
Ende des PoUinium vor, wie bei den Ophrydeen, auch springt es bei 
den Neottieen nicht immer von dem auszersten oberen Ende vor, 
sondern zuweilen in einer dazwischen liegenden Hohe, so dasz ein 
Cbergang in dieser Beziehung durchaus nicht unmOglich ist. Bei 
Spiranthes wird der Kucken des Kostellum, der mit klebriger Substanz 
uberzogen ist, allein entfernt, der vordere Theil ist membranos und 
berstet wie das beutelfOrmige Kostellum der Ophr^'deen. Eine alte 
Form, welche die meisten Charactere, aber in einem weniger entwickelten 
Zustande, von Goodyera , Epipactis und Spirantlies, sammtlich Mit- 
glieder der Neottieen, mit einander verbindet, kSnnte durch fernere 
unbedeutende Modificationen der Gruppe der Ophrydeen das Dasein 
gegeben haben. 

Kauni irgend eine Frage in der Naturgeschichte ist unbestimmter 
und schwieriger zu beantworten als die, welche Formen in einer 
groszen Gruppe als die hOchsten angesehen werden mussen denu 
sammtliche sind ihren Lebensbedingungeii gut angepaszt. Wenn wir 

* Die aosfuhrlichste und beste ErSrterung dieses schwierigen Gegcnstandes 
hat H. G. Bronn in seinen „Entwicklungs- Gesetzen der Organischen Welt- 
1858, gegeben. 
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aufeinanderfolgemle Modificationen betrachteu, uiit einem Verscliieden- 
artigwerden der Theile iind davon abhangender Zusammengesetztheit 
der Structur, was den Maszstab der Vergleichung abgibt, so werden 
die Ophrydeen und Vandeen am hOchsten unter deu Orchideen dastehen. 
Haben wir groszes Gewicht auf die GrOsze und Schonbeit der liluthe 
und auf die Grosze der ganzen Pflanze zu legen? Wenn dies der Fall 
ist, so sind die Vandeen vor Allem ausgezeichnet, sie haben aucb im 
Ganzen complicirtere Pollinien und die Pollenraassen sind haufig au4’ 
zwei reducirt. Andererseits ist allem Anscheine nach das Rostellmn 
von seiner ursprunglichen Beschatlenheit als Narbe bei den Ophrydeen 
weiter moditicirt worden, als bei den Vandeen. Bei den Ophrydeen 
sind die Staubfaden des inneren Wirtels beinahe ganzlich unterdruckt, 
nur die ohrformigen FOrtsatze, — blosze Kudimente von Rudimenten, — 
sind erhalten worden, und selbst diese sind zuweilen verloren gegangen. 
Diese Staubtaden haben daber eine auszerordentliche Reduction erfaliren; 
kann dies aber als ein Zeichen einer huheren Stellung angesehen 
werden? Ich sollte meinen, dasz kaum irgend ein Glied der ganzen 
Ordnung der Orchideen in seiner ganzen Structur tiefer modificiit 
worden ist , als Bomitea speciosa , eine der Ophrydeen. Femer kann, 
inuerhalb der n^mlichen Tribus, nichts vollkommener sein, als die 
Eiurichtungen zur Befruchtung bei Orchis pyramidalis; und doch sagt 
mir ein schwer zu bezeichnendes Gefuhl, dasz die prachtvollen Vandeen 
als die hOchsten zu rangiren sind. Wenn wir innerhalb dieser Tribus 
den fein entwickelten ^Mechanisraus zum Ausstoszen und Fortschalfen 
der Pollinien bei Catasetum betrachten, mit dem so wunderbar modi- 
ticirten sensitiven Rostellum, mit den von verschiedenen Pflanzen ge- 
tragenen Geschlechtern, durften wir vielleicht dieser Gattung die 
Palme reichen. 



.\bsou4leriiug vou Nectar. 

Viele Orchideen, sowohl unsere einheimischen Species, als aucli 
die in unseren Gewadishausern cultivirten exotischen Arten, sondern 
eine reichliche Menge von Nectar ab. Ich babe die haarfSrmigen 
Nectarien von Aerides mit Flussigkeit geffillt gefunden, und Mr. 
Rodgers von Sevenoaks theilt mir mit, dasz er Zuckerkrystalle von 
betrachtlicher Grosze aus dem Nectarium von Aerides cornutum 
genommen habe. Die Nectar absondernden Organe der Orchideen 
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bieten bedeutende Verscbiedenheiten der Structur und Stellung* in den 
verschiedenen Gattungen dar; sie sind aber beinahe immer nach der 
Basis des Labellum zu gelegen. Indessen sondern bei DIsa das hintere 
Kelcbblatt allein und bei Disperis die zwei seitlichen Kelchblatter 
zusammen mit dem Labellum Nectar ab. Bei Dcndrobium chryaan- 
thnm besteht das Nectarium aus einem flacben untertassenfbrmigen 
Gebilde, bei Evetyna aus zwei groszen, vereinigten, zelligen Ballen, 
mul bei Bolbophyllmn cupreum aus einer medianen Furcbe. Bei Cattleya 
durcbbobrt das Nectarium den Eierstock. Bei Anyraecum seaquipedale 
erreicht es die erstaunliche Lange von uber elf Zoll. Icb brauche 
aber nicbt in weitere Einzelnbeiten einzugeben. Indessen musz an 
die Tbatsacbe §rinnert werden, dasz bei Conjanthea die Nectar ‘ab- 
sondemden Drusen eine auszerst reicblicbe ]Benge von beinabe reinem 
Wasser ergieszen, welcbes in einem von dem distalen Theile des La- 
bellum gebildeten Eimer abtropft, und diese Absonderung dient dazu, 
die Bienen, welche zu den Blutben kommen, urn die OberflSche des 
Labellum zu benagen, am Wegfliegen zu verhindern, und nothigt sie 
auf diese Weise, durch den gebdrigen Gang nacb auszen zu kriecben. 

Obgleicb die Absonderung von Nectar fur die Orcbideen von der 
bOchsten Bedeutung ist, da sie Insecten anziebt, welche fbr die 
Befrucbtung der meisten Species unentbehrlicb sind, so lassen sich 
doch auch gute Gruude fiir. die Annahme beibringen dasz der Nectar 
ursprunglicb eine Aussonderung war , zu dem Zwecke. fiberflussige 
Substanz wabrend der cbemiscbeu Veranderungen , welche in den 
Geweben der Pflanzen besonders wabrend des Sonnenscbeins vor sicb 
geben, los zu werden. Es ist beobachtet worden ^ dasz die Bracteen 
einiger Orcbideen Nectar absondern, und dieser kann fur sie von 
keinerlei Nutzen zu ibrer Befrucbtung sein. Fritz MCller theilt mir 
mit, dasz er eine derartige Absonderung aus den Bracteen eines On- 
cidium in dessen Heimath Brasilien gesehen babe, el)enso wie aus den 
Bracteen und von der Auszenseite des oberen Kelchblattes einer Xotylia. 
Mr. Rodgers hat eine ahnlicbe und reicblicbe Absonderung aus der 
Basis der Blutbenstiele von Vanilla beobachtet. Das Saulcben von 
Acropera und Gongora sondert gleicbfalls Nectar ab, wie frQber an- 

‘ Dieser Gegenstand ist in nieiner Schrift : „Cber die \Yirkungen der Kreuz- 
und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche," 1S77. fCbers.), p. 387 aasfuhrlich 
erortert worden. 

’ Kurr, Uber die Bedeutung der Nectarien. 1833, p. 28. 
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gegeben wurde, aber nur nachdem die Bluthen befruchtet worden sind, 
wo also eine derartige Absonderung von keinem Xutzen fur das Anzieheii 
von Insecten sein kann. Es ist in vollstandiger Cbereinstimnoung mit 
dem Plane der Natur, wie er durch naturliche Zuchtwahl entfaltet 
wird, dasz Substanz, welche zur Befreiung des K5rpers von uber- 
diissigen Oder schadlichen Substanzen ausgeschieden wird, noch fOr im 
hohen Grade nutzliche Zweeke verwendet wird. Um ein stark mit 
unserem vorliegenden Gegenstande contrastirendes Beispiel anzufQhrerf: 
die Larven gewisser Kafer (Cassifla etc.) benutzen ihre eigenen Ex- 
cremente dazu , einen schirmartigen Schiitz fur ihre zarten KOrper 
zu bauen. 

Ich will daran erinnern, dasz im ersten Capitel Beweise dafiir 
gegeben wurden , dasz Nectar niemals innerhalb der spornartigen 
Xectarien raehrerer Species von Orchis gefunden wird, dasz aber ver- 
schiedene Arten von Insecten die zarte innere Haut mit ihren Russeln 
durohbohren und die in den intercellularen Raumen enthaltene FlQssig- 
keit saugen. Diese Folgerung ist von Hermann MCller bestatigt 
worden, und ich habe ferner noch gezeigt, dasz selbst Lepidoptern im 
Stande sind, andere und derbere Gewebe zu durchbohren. Es ist ein 
interessanter Fall von gegenseitiger Anpassung, dasz in all den bri- 
tischen Arten, bei denen das Xectarium keinen freien Nectar enthalt, 
die klebrige Substanz der Scheibe des Pollinium eine oder zwei Minuten 
erfordert,. um hart zu werden, und es wurde ein Vortheil fTir die 
Pflanze sein, wenn so Insecten larige bei dem Erlangen des Nectars 
aufgehalten wurden, dadurch dasz sie das Xectarium an verschiedenen 
Punkten einstechen mussen. Andererseits sind bei alien den Ophry- 
deen, welche Nectar gleich zum Saugen bereit innerhalb des Xectarium 
aufgespeichert haben, die Scheiben hinreichend klebrig zum Anheften 
der Pollinien an Insecten, ohne dasz die Substanz schnell hart wird, 
es wflrde daher von keinem Vortheile fur die Pflanze sein, wenn die 
Insecten einige Minuten aufgehalten wurden, wahrend sie die Blfithen 
saugen. 

Was die Falle von cultivirten exotischen Orchideen betrifft, welche 
ein Xectarium ohne irgend welchen freien Nectar besitzen, so ist es 
naturlich unmSglich, absolut sicher zu sein, dasz sie unter naturlicheren 
Bedingungen keinen enthalten. Audi habe ich nicht viel vergleichende 
Beobachtungen ilber die Schnelligkeit des Hartwerdens der klebrigen 
Substanz der Scheibe bei exotischen Formen angestellt. Trotzdem 
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scheint es, als f^nden sich einige Vandeen in derselben Lage , wie 
unsere britischen Species von Orchis; so hat Cnlanthc masuca ein 
sebr langes Xectariuni, welclies in alien den von mir untersnchten 
Exemplaren innen vollkomnien trocken war , und von bestaubten 
Coccus-Arten beAvolmt wurde; al>er in den Intercellularraumen zwischen 
den beiden HSuten fand sich viel Flussigkeit, und in dieser Species 
verlor die klebrige Substanz der Scheibe . nachdem ihre FlSche ver- 
letzt war, ihre Klebrigkeit vollstandig in zwei Minuten. Bei einem 
Oncidium wurde die Scheibe nach einer Verletzung in anderthalb 
Minuten trocken, bei einem Odontoglossmn in zwei ]^Iinuten, und in 
keiner dieser Orchideen fand sich irgend welcher freier Nectar. 
Andererseits war bei Anrjraecum sesquipedale, welches freien Nectar 
im unteren Ende des Nectarium aufgespeichert hat, die Scheibe des 
Pollinium, wenn sie von der Pflanze entfemt und an der Oberflache 
verletzt wurde, nach achtundvierzig Stunden stark klebrig. 

Sarcanthus teretifolius bietet einen noch merkwiirdigeren Fall 
dar. In weniger als drei Minuten verlor die Scheibe vollstandig ihre 
Klebrigkeit und wurde hart. Es hatte sich daher erwarten lassen. 
dasz keine Flussigkeit im Nectarium zu finden gewesen sein wfirde, 
sondern nur in den Intercellularrauinen ; nichtsdestoweniger fand sich 
Flussigkeit an beiden Stellen, so dasz wir bier beide Zustande in einer 
und derselben Bluthe vereinigt finden. Es ist wahrscheinlich , dasz 
Insecten zuweilen schnell den freien Nectur aufsuchen und den. zwischen 
den beiden Hauten vernachlassigen werden; aber selbst in diesem 
Falle vermiitbe ich doch stark, dasz sie durch ein ganzlich ver- 
schiedenes Mittel des Saugens des freien Nectars aufgehalten werden 
durften, so dasz die klebrige Substanz Zeit erhalt, hart zu werden. 
In dieser Pflanze ist das Labellum mit seinem Nectarium ein auszer- 
ordentliches Organ. Ich wfmschte, dasz eine Zeichnung von seiner 
Structur gemacht wfirde, fand es aber ebenso hoffnungslos, als hatte 
ich eine Zeichnung von den Vorsprfingen und Leisten eines complicirten 
Schlosses geben wollen. Selbst der geschickte Bauer macht durch 
zahlreiche Figuren und Durchschnitte im groszen Maszstabe die Structur 
kaum verstandlicb. Der Gang ist so complicirt, dasz ich bei wieder- 
holten Versuchen doch verfehlte, eine Borste von der auszeren Seite 
der Blfithe aus in das Nectarium einzuffihren, oder in einer um- 
gekehrten Richtung von dem abgeschnittenen Ende des Nectarium 
aus nach auszen. Ohne Zweifel kann ein Insect mit einem will- 
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kurlicli biegsamen Russel densell>en durch die Gauge durchfuhren und 
in dieser Weise den Nectar erreichen, aber bei dem Aiisfuhren dieses 
Actes wird einiger Aufenthalt verursacht werden und hierdurch 
wird Zeit gewonnen , dasz sich die merkwurdige viereckige Klel)- 
scheibe erst sicher an den Kopf oder KOrper eines Insectes ankittet. 

Da bei Epipadis der Napf an der Basis des Labellum als ein 
Nectarbehalter dient, so erwartete ich zu finden , dasz die analogen 
Niipfe bei Stanhopea, Acropem u. s. w, demselben Zwecke dienen 
wurden, ich konnte aber niemals einen Tropfen Nectar in ihnen finden. 
Dies ist auch nach der Angabe Mr. MENifcRE’s und Mr. Scott’s® in 
diesen Gattungen niemals der Fall, ebensowenig bei Gongora, Cir- 
rhaea und vielen anderen. Bei Catasetum tridentaium und in der 
weiblichen Form Monarhanthus sehen wir, dasz der umgewendete 
Napf unmOglicb als ein Nectarbeli§lter dienen kann. Was zieht denn 
nun Insecten bei diesen Bluthen an? Dasz sie angezogen werden 
mQssen, ist sicher, besonders in dem Falle von Catasetum, wo die 
Geschlechter auf verschiedenen Pflanzen stehen. Bei vielen Gattungen 
der Vandeen findet sich koine Spur irgend eines Nectar absondernden 
Organsoder Behalters ; aber in alien diesen Fallen (soweit ich gesehen 
habe) ist das Labellum entweder dick und fleischig, oder es ist, mit 
auszerordentlichen Auswuchsen versehen, wie in den Gattungen Oii- 
ridium und Odonioglossim. Bei Phalaenopsis grandifiora findet sich 
ein merkwurdiger ambosartiger Vorsprung am Labellum, mit zwei 
rankenartigeu Verlangerungen von seinem Ende aus, welcbe sich nach 
ruckwarts drehen und dem Anschein nach dazu dienen, die Seiten 
des Ambos zu bewachen, so dasz Insecten gezwungen werden, auf 
seiner HiJhe sich niederzulassen. Selbst bei unserer britischen Cepha- 
lanthera grandifiora, deren Labellum niemals Nectar enthalt, finden 
sich orangefarbene Rippen und Papillen auf der inneren Flache, welche 
dem Saulchen gegenubersteht. Bei Calanthe (Fig. 26) springt ein 
Haufchen merkwurdiger kleiner spharischer Wulste vom Labellum 
vor, und es findet sich ein auszerst langes Nectarium, welches keinen 
Nectar enthalt ; bei Eulophia viridis hat das kurze Nectarium gleich- 
falls keinen Nectar, und das Labellum ist mit langs verlaufenden. 
gefransten Leisten bedeckt. Bei raehreren Species von Ophrys sind 
zwei kleine. ghlnzende Vorsprunge an der Basis des Labellum unter- 
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halb der zwei Scheiben vorlianden. Unzahlige andere Falle von dem 
Vorhandensein eigenthiimliclier und verschiedenartiger Auswuchse am 
Labellum lieszen sicli noch anfuhren, und Lindley bemerkt, dasz ibre 
Bestimmung vollstandig unbekannt ist. 

Nach der Stellung, welche diese Auswflcbse im Verhaltnis zu 
den Klebscheiben einnebmen, und nach dem Fehlen irgend welchen 
freien Nectars schien es mir frOher im hohen Grade wahrscheinlich 
zu sein, dasz *sie Xahrung darbOten und in dieser Weise entwed^r 
Hymenoptern oder bluthenfressende Coleoptern anzugen. Es liegt an 
und fiir sich nicht mehr Unwahrscheinlichkeit darin, dasz eine Bluthe 
bestandig von einem Insect befruchtet wird, welches zu ihr kommt, 
um von dem Labellum sich zu ernabren, als darin, dasz Samen 
bestandig durch VOgel verstreut werden, welche durch die sQsze 
Masse angezogen werden, in welche dieselben eingebettet sind. Ich 
halte mich aber fur verbunden, anzugeben, dasz Dr. Percy, welcher 
das dicke und gefurchte Labellum einer Jfarrea durch Fermentation 
uber Quecksilber fur mich analysirte, gefunden hat, dasz es keine An- 
zeichen dafur gab, dasz es mehr Zuckerstolf enthielte, als die anderen 
Kronenblatter. Dagegeu besitzt das dicke Nectarium von Catasetum 
und die Basen der oberen Kelchblatter von Mormodes iynea einen 
leicht suszlichen, im Ganzen angenehmen und nahrhaften Geschmack. 
Trotzdem war es eine kuhne Speculation , dasz Insecten von den 
Bluthen verschiedeuer Orchideen angezogen wfirden, um die Aus- 
wuchse Oder andere Theile ihrer Labellen zu benagen, vmd wenig 
Dinge haben mir mehr Befriedigung gewahrt, als die vdllige Besta- 
tigung dieser Ansicht durch Dr. CrCger, welcher® in West-lndien 
wiederholt Hummelu der Gattung Euglossa, das Labellum von Cata- 
setum, Coryanthes, Gottgora und Stanhopea benagen gesehen hat. 
Auch Fritz Mcller hat in Brasilien h&ufig die Vorsprunge am La- 
bellimi von Oncklium angenagt gefunden. Wir sind auf diese Weise 
in den Stand gesetzt, die Bedeutung der verschiedenen auszerordent- 
lichen Kamme und Vorsprunge am Labellum vieler Orchideen zu ver- 
stehen; denn sie stehen ausnahmslos in einer solcheu Stellung, dasz 
Insecten, wenn sie dieselben benagen, beinahe sicher die Klebscheibe 
der Pollinien beruhren, und sie dadurch entfernen werden, um spater 
die Befruchtung einer anderen Blfithe zu bewirken. 



® Journal Linn. Soc. Botany, Vol. VIII. 1864, p. 129. 
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Beweguugeii der Folliuieii. 

Die Pollinien vieler Orchideen erleiden eine Bewegung der De- 
pression, nacbdeni sie von ihren Anheftungsstellen entfernt und einige 
wenige Secunden der Luft ausgesetzt worden sind. Dies ist eine 
Folge der Zusanimenzielmng eines Theils, zuweilen eines auszerordent- 
lich minutiOsen Theils der auszeren Oberflache des Rostellura, welcher 
einen membranOsen Zustand beibehalt. Wie wir geseben haben ist 
diese Membran gleichfalls fur eine Beruhrung empfindlich, so dasz 
sie m gewissen bestiramten Linien berstet. Bei einer Maxillaria 
zieht sicb der niittlcre Theil des Stiels, und bei Habenaria der ganze 
troinmelformige Stiel zusammen. Der Punkt der Zusammenziehung 
in alien den anderen von mir gesehenen Fallen liegt entweder dicbt 
an der Anbeftungsflacbe des StOckchens an der Scheibe, oder an dem 
Punkte, wo der Stiel init der Scheibe verbunden ist ; aber Beides , so- 
wohl die Scheibe als der Stiel, sind Tbeile der auszeren Flacbe des 
Rostellum. Mit diesen Bemerkungeu beziehe ich mich nicht auf die 
Bewegungen, welcbe einfach Folge der Elasticitat des Stieles sind, 
wie bei den Vandeen. 

Die lange streifenartige Scheibe von Gi/mnailenia ronopsea ist 
gut geeignet, den Mechanismus der Bewegung der Depression zu zeigen. 
Das ganze Pollinium sowohl in seiner aufrech- 
ten, als deprimirten (aber nicht dicht nieder- 
gesclilagenen) Stellung ist in Fig. 10 dar- 
gestellt worden (pag. 56). Die Scheibe in 
ihrem nicht zusammengezogenen Zustande init 
entfemterh StOckchen ist in der oberen der 
beiden beistehenden Figuren stark vergrOszert 
von oben zu sehen, und in der unteren Figur 
haben wir einen Langendurchschnitt der nicht 
contrahirten Scheibe zusammen mit der Basis 
des angehefteten und aufrechten StOckchens. 

Scheibe findet sich eine tiefe halbmondartige Depression, die von einer 
unbedeutenden, aus longitudinal veriangerten Zellen gebildeten Leiste 
eingefaszt wird. Das Ende des StOckchens ist an die steilen Seiten 
dieser Vertiefung und Leiste befestigt. Wenn die Scheibe ungefilhr 
dreiszig Secunden lang der Luft ausgesetzt wird, zieht sich die Leiste 
zusammen und sinkt platt ein. Bei dem Einsinken zieht sie das 




Fig. .38. 

Scheibe von 
Gymnadenia conopsea. 

Am breiten Ende der 
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Stockchen mit sicli, welches dann parallel dem veriangerten , spitz 
zulaiifenden Theile der Scheibe zu liegen kommt. Wird sie in Wasser 
gelegt, so erliebt sich die Leiste, richtet das Stockchen wieder auf, 
und wenn sie wiederuni der Luft ausgesetzt wird, sinkt sie wieder 
ein, aber jedesmal mit etwas abgescbwacbter Kraft. Wabrend jedes 
Sinkens und Wiederaufsteigens des StSckchens wird naturlicb das 
ganze Pollinium niedergedruckt und erhoben. 

Dasz das Bewegungsvermogen ausscblieszlicb in der Oberfladie 
der Scheibe liegt, zeigt sich deutlicb in dem Falle der sattelfbrmigen 
Scheibe von Orchis pyraniidalis ; denn wahrend sie unter Wasser 
gehalten wurde. entfernte ich die angehefteten Stockchen und die 
Schicht klebriger Substanz von der unteren Flache, und unmittelbar 
nachdem die Scheibe der Luft ausgesetzt wirde, erfolgte die gehorige 
Zusammenziehung. Die Scheibe wird aus mehreren Lagen sehr kleiner 
Zellen gebildet, wclche am Besten in Exemplaren zu sehen sind, die 
in Weingeist aufbewahrt worden sind; denn hierdurch ist ihr Inhalt 
opaker gemacht worden. Die. Zellen in den Seitentheilen des Sattels 
sind ein wenig verlangert. So lange der Stiel feucht gehalten wird, 
ist seine obere Flache beinahe platt; wenn er aber der Luft ausgesetzt 
wird (siehe Fig. 3 E, p. 15), ziehen sich die zwei Seiten zusarmnen 
und rollen sich nach innen, und dies verursacht das Divergiren der 
Pollinien. Durch eine Art von Zusammenziehung werden in gleicher 
Weise vor den StOckchen zwei Thaler gebildet, so dasz die Letzteren 
nach vom und abwarts geworfen werden, beinahe in derselben Weise, 
als wenn Graben vor zwei aufrecht stehenden Pfosten gegraben wurden, 
und dann so fortgefuhrt wurden, dasz jene unterminirt werden. So 
weit ich es wahrnehmen konnte, verursacht eine analoge Zusammen- 
ziehung die Depression der Pollinien bei Orrhis mnscuia. Bei 0. hir- 
cina sind beide Pollinien an eine einzige, ziemlich grosze, viereckige 
Scheibe geheftet, deren ganze Vorderseite, nachdem sie der Luft aus- 
gesetzt gewesen ist, einsinkt und dann von dem hinteren Theile durch 
eine plotzliche Stufe getrennt wird. Durch diese Contraction werden 
beide Pollinien nach vorn und abwarts gefuhrt. 

Einige Pollinien, welche mehrere Monate lang mit Gummi auf 
Carton befestigt gewesen waren, erhoben sich, wenn sie in Wasser 
gelegt wurden, und machten dann die Bewegung der Depression durch. 
Ein frisches Pollinium erhebt sich und sinkt abwechselnd mehrmals 
hintereinander , wenn es abwechselnd angefeuchtet und der Luft aus- 
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gesetzt wil’d. Elie icli die Thatsachen ermittelt liatte. welolie zeigen, 
dasz die Bewegung einfach hygroraetriscli ist, glaubte icli, dasz es eiu 
vitaler Act sei, und versuchte Dimpfe von Chloroform, von Blau- 
saure und Eintaucben in Laudanum; aber diese Reagentien stbrten die 
Bewegung nicbt, Trotzdem sind einige Schwierigkeiten vorhanden, 
einzusehen, wie die Bewegung einfach liygrometrisch sein kann. Die 
Seitenlappen des Sattels bei 0. pijraniidalis (siehe Fig. 3, D, p. 15) 
rollen sich in neun Secunden vollstSndig nacb innen, welches eine 
uberraschend kurze Zeit ist, urn durch blosze Verdunstung eine 
Wirkung hervorbringen zu lassen und die Bewegung ist allem An- 
scheine nach Folge des Eintrocknens der unteren Fl’Sche, obgleich die- 
selbe mit einer dicken Schicht von klebriger Substanz bedeckt ist. 
Indessen konnten die RSnder des Sattels in neun Secunden unbedeutend 
trocken werden. Wenn die sattelfbrmige Scheibe in Weingeist gelegt 
wird, so zieht sie sich energisch zusammen, und dies ist wahrschein- 
lich eine Folge der Anziehung des Alcohols zum Wasser. Wird sie 
wieder in Wasser gelegt, so ofFnet sie sich >^neder. Mag nun die Zu- 
sammenziehimg gSnzlich hvgrometrisoh sein oder nicht, so sind die 
Bewegungen in jeder Species wunderbar, so regulirt, dasz die Pollen- 
massen, wenn sie von Insecten von Bluthe zu Bluthe geschafft werden, 
die gehbrige Stellung annchmen, um die Narbe zu treffen. 

Diese verschiedenen Bewegungen wurden vollstSndig nutzlos sein, 
wenn die Pollinien nicht in einer gleichfhrmigen Stellung an die In- 
secten, welche die Bluthen besuchen, angeheftet wQrden, so dasz sie 
nach der Bewegung der Depression immer in gleicher Weise gerichtet 
sind, und dies macht es nSthig, dasz die Insecten gezwungen werden, 
die Bluthen einer und derselben Species in einer gleichmaszigen Art • 
zu besuchen. Ich musz daher einige wenige Worte uber die Kelch- und 
Kronenblatter sagen. Ihre urspriingliche Function ist ohne Zweifel die, 
die Fructificationsorgane in der Knospe zu schutzen. Xachdem die Bluthe 
vOllig entfaltet ist, hahen die oberen Kelch- und die zwei oberen 
Kronenblatter haufig noch immer dieselbe Bestimmung. Wir kOnnen 
nicht daran zweifeln, dasz dieser Schutz von Xutzen ist, wenn wir bei 

Diese Thatsache scheint mir jetzt nicht mchr so hberraschend. wie sie mir 
fruher erschien; denn mein Sohn Francis hat gezeigt (Transactions Linnean 
Society, 2. Ser. Botany, Vol. I. 1876, p. 149), mit welch’ auszerordentlicher 
Schnelligkeit eine Granne von Stipa sich rollt nnd wieder aufrollt, wenn sie 
trockener und feuchter Luft ausgesetzt wird. 



230 



Zusatnmenfassung. 



Cap. 9. 



Stelis sehen, dasz die Kelchblatter die Bluthe einige Zeit uach ihrer 
Entfaltung so genau wieder schlieszen und wieder schutzen ; bei Masde- 
callia sind die Kelchblatter permanent mit einander verscliraolzen und 
haben niir zwei kleine Fenster often, und in den oftenen und exponirten 
Blfithen von BolbophyUum .schlieszt sich die Mundung der Narben- 
kammer nach einiger Zeit. Analoge Thatsachen kOnnten in Bezug auf 
Mnlaxis , Cephalanthera u. s. w. angefuhrt werden. Aber die von 
den oberen Kelch- und den zwei oberen Kronenblattern gebildete Haube 
dient, auszerden! dasz sie einen Schutz bietet, oftenbar als Ffihrer, in- 
dein sie die Insecten nothigt, die Bluthen von vom zu besuchen. Wenige 
Personen zweifeln jetzt noch an der Richtigkeit von C. K. Spren- 
gel’s Ansicht ' ' , dasz die hellen und augenfailigen Farben der 
Bluthen dazii dienen, Insecten aus der Entfernung anzuziehen. Nichts- 
destoweniger haben einige Orchideen eigenthumliche, nicht augenfailige, 
und grunliche Bluthen, vielleicht urn irgend einer Gefahr zu entgehen ; 
aber viele von diesen sind stark duftend, was in gleicher Weise gut 
dazu dienen durfte, Insecten anzuziehen. 

Das Labellum ist bei weitem die bedeutungsvollste auszere Hiille 
der Blfithe. Es sondert nicht blosz Nectar ab, sondern ist oft in ver- 
schieden gestaltete Behalter zur Aufnahme dieser Flussigkeit geformt, 
Oder ist selbst anziehend gemacht, so dasz es von den Insecten benagt 
wird. Wenn die Bluthen nicht durch irgend welches ^littel anziehend 
gemacht waren, so wurden auf den meisten Species der Fluch ewiger 
Unfnichtbarkeit liegen. Das Labellum steht immer vor dem Rostellura, 
und sein auszerer Theil dient haufig als Laudimgsplatz filr die noth- 
wendigen Besucher. Bei Epipactis p(dusfns ist dieser Theil biegsam 
und elastisch, und nSthigt augenscheinlich die Insecten bei dem Zuruck- 
ziehen dazu, gegen das Rostellum Zu streichen. Bei Cypripedium ist 
die distale Partie wie die Spitze eines Pantoftels zuruckgeschlagen und 
nOthigt die Insecten, dnrch einen von zwei be.sonderen Gangen aus der 
Bluthe zu kriechen. Bei Pterostylis und einigen wenigen anderen 

•• Das raerkw&rdige Buch dieses Schriftstellers mit dem .sonderbaren Titel: 
.Das Entdeckte Geheimnis der Natar“ wurde bis vor Kurzem hanfig mit Gering- 
fchatzung erwahnt. Ohne Zweifel war er ein Enthusiast and fuhrte vielleicht 
einige seiner Ideen bis zum Extrem aus. Nach meinen eigenen Beobachtungen bin 
ich aber sicher, dasz sein Werk eine ungeheuere Menge Wahrheiten enthalt Vor 
vielen Jalwen .sprach Robert Brown, dessen Urtheil alle Botaniker in Ehren 
halten, gegen mich mit groszer Anerkennung von ihm und bemerkte, dasz ihn nur 
diejenigen verlachen wQrden, welche wenig von dem Gegenstande kennen. 
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Orchideen ist das Labelluni reizbar, so dasz es, wenn es beruhrt wird, 
die BlQthe schlieszt und uur einen einzigen Gang offen laszt, dutch 
welchen ein Insect entfliehen kann. Bei Spiranthes bewegt sicli, wenn 
die Bluthe v5llig reif ist, das Saulchen von dem Labelluni fort, wo- 
durch Raura gelassen wird zur Einfuhrung der an den Russel einer 
Hummel angehefteten Pollenmassen. Bei Monnodes iguea sitzt das 
Labellura auf dera Gipfel des Siulchens, und bier lessen sich Insecten 
nieder, beruhren den sensitiven Punkt und verursachen dadurcb das 
Ausstoszen der Pollenmassen. Das Labellum ist baufig tief ausgebShlt, 
Oder hat leitende Leisten oder ist dicht gegen das Saulchen gedrflckt; 
und in einer Menge von Fallen nahert es sich binreichend dicht, urn 
die Bluthe rbhrig zu machen. Dutch diese verschiedenen Mittel 
werden Insecten gezwungen, gegen das Saulchen zu streichen. Wit 
durfen indesseu nicht annehmen, dasz jede Structureinzelnheit am La- 
bellum von Nutzen ist; in einigen Fallen, so bei Sarcanthus, scheint 
seine auszerordentliche Gestalt zum Theil Folge seiner Entwickelung in 
naher Beruhrung mit dem merkwurdig gestalteten Rostellum zu sein. 

Bei Listera ova(a steht das Labellum weit von dera Saulchen ab, 
seine Basis ist aber schmal, so dasz Insecten veranlaszt werden, genau 
unter der Mitte des Rostellum zu stehen. In anderen Fallen, so bei 
Stanhopea, FItalaenopsis, Gongora u. s. w. ist das Labellum mit 
aufwarts gedrehten basalen Lappen versehen, welche offenbar als seit- 
liche FQhrer dienen. In einigen Fallen, so bei Malaxis sind die 
zwei oberen Kelchblatter ruckwartsgedreht, so dasz sie aus dem Wege 
sind; in anderen Fallen, so bei Acropera, Musdetal/iu, und einigen 
Bolbophgllum dienen diese oberen Kronenblatter offenbar als seitliche 
Fuhrer, indem sie Insecten zwingen, die BlQthe direct vor dem 
Rostellum zu besuchen. In anderen Fallen dienen von den Randern 
des Clinandrium oder des Saulchens gebildete Fliigel als seitliche 
Fuhrer, sowohl bei dem Weguehmen der Pollinien, als auch bei ihrer 
spateren Einffihnmg in die NarbenhOhle. Es kann daher kein Zweifel 
darQber bestehen, dasz die Kronenblatter, Kelchblatter und die rudi- 
mentaren Antheren auf verschiedene Weisen von Xutzen sind, auszer 
dem, dasz sie der Knospe Schutz gewahren. 

Der endliche Zweck der ganzen Bluthe mit alien ihren Theilen 
ist die Production von Samen, und dieser wird von Orchideen in 
ungeheuerer Menge producirt. Eine derartige Menge ist durchaus nichts 
ruhmenswerthes ; denn das Hervorbringen von einer beinahe unendlichen 
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Anzalil von Samenkorneru oder Eiern ist zweifellos ein Zeicbeii von 
niedriger Organisation. Dasz eine nicht einjiihrige Pflanze haupt- 
sSchlich durch die Production eincr ungeheueren Zalil von Samenkornern 
Oder Simlingen deni Aussterben entgehen soli, zeigt eine Armiith von 
Einrichtung oder einen Mangel irgend eines passenden Schutzes gegen 
andere Gefahreu. Icb war begierig, die Anzabl der von einigen wenigen 
Orcbideen producirten SamenkOrner zu scbatzeu ; icb nabm daber eine 
reife Kapsel von Cephahoithera ijraudifiora und ordnete die Samenkorner 
in einer langen abgetbeilten Linie so gleicbfbrmig als icb konnte in 
einem scbmalen Haufcben an ; dann ziblte icb die .Samenkorner in einer 
geuau abgemesseneii LSnge von einem Zebntelzoll. Auf diese Weise 
wurde der Inbalt der Kapsel zu G020 SamenkOrnern gescbatzt, und 
sebr wenige von diesen waren scblecbt ; die vier von derselben Pflanze 
getragenen Kapseln wurden daber 24080 Samenkorner entbalten baben. 
Als icb in derselben Weise die kleiuereii Samenkorner von Orchis 
mandata scbatzte, fand icb die Zabl beinabe gleicb, namlicb 0200; 
und da icb baufig Qber dreiszig Kapseln an einer und derselben Pflanze 
gesehen babe, wurde sicb die Gesammtmenge auf 180300 belaufen. 
Da diese Orcbidee perennirend ist und sicb an den meisten Orten nicbt 
ansehnlicb vermebren durfte, so ergibt ein einziges Samenkorn aus 
dieser groszen Anzabl nur einmal in wenigen Jabren eine reife Pflanze. 

Um eine Idee davon zu geben, was die eben mitgetbeilten Zablen 
wirklicb meinen, will icb kurz das mSglicbe Zunabmeverbaltnis von 
0. mactdata anfubren: Ein Acker Landes wurde 174240 Pflanzen 
balten, von denen jede einen Kaum von secbs Quadratzoll einninnut, 
und dieser wiirde gerade fur ibr Wacbstbuni genugen: nimmt man 
nun an, dasz in jeder Kapsel 400 scblecbte .Samenkbrner w^ren, so 
wurde ein Acker von den Nacbkommeu einer eiuzigen Pflanze dicbt 
bekieidet werden. In demselben Vermebrungsverhaltiiis wurden ibre 
Enkel einen Kaum bedecken, der um ein Weniges die Insel Anglesea 
ubertrifft; und die Urenkel einer einzelnen Pflanze wurden nahezu 
(Verbaltnis von 47; 50) mit einem gleicbfcirmig griinen Teppicbe die 
ganze Fldcbe des Festlandes auf der ganzen Erde bedecken. Die 
Anzabl der von einer unserer gemeinen britiscben Orbideen producirten 
Samenkorner ist aber nicbts mit der einiger exotiscben Species ver- 
glicben. Mr. Scott fand, dasz die Kapsel einer Acropera 371250 Samen- 
korner entbielt, und nacb der Anzabl der Klfitben zu urtbeilen wurde eine 
einzige Pflanze zuweilen ungefdbr vierundsiebzig Millionen Samenkorner 
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ergeben. Fkjtz MCller land in einer einzigen Kapsel von einer 
Maxilluria 1750440 Sauienkorner, und dieselbe Pflanze tmg’ ziiweilen 
ein halbes Dutzend solcher Kapseln. Ich will binzufugen, dasz ich 
durcli Zahlen der Pollenpackchen (von denen eines unter dem Mikro- 
skop zerbrochen wurde) die Anzahl der Pollenkdrner, von denen jedes 
einen Schlauch ausschickt, in einer einzigen Anthere von Orchis mascida 
zu 122400 schatzte. Asiin schStzte die Zahl bei Orchis morio zu 
120300. Da diese zwei Species allem Anscheine nach nicht mehr 
Samen produciren, als die verwandte O. maculata, von der eine Kapsel 
6200 SamenkSrner enthielt, so sehen wir, dasz ungefahr zwanzig 
PollenkSrner fur jedes Ei'chen vorhanden sind. Diesem ^laszstabe 
entsprechend musz die Zahl von Pollenkornern in der Anthere einer 
einzelneu Bluthe der Maxilluria, welche 1756440 SamenkSrner ergab, 
ganz ungeheuer sein. 

Was die unbegrenzte Vermehrung der Orchideen auf der ganzen 
Erde beeintrachtigt, ist nicht bekannt. Die sehr kleinen SanienkOrner 
innerhalb ihrer leichten Hulle sind fur eine weite Verbreitung sehr 
geeignet; und ich habe mehrere Male in meinem Obstgarten und in 
einem frisch angepflanzten Walde Samlinge aufgehen sehen, welche aus 
einer betrachtlichen Entfernung hergekommen sein mussen. Dies war 
besonders der Fall mit EpipucHs lati folia, und ein tQchtiger Be- 
obachter hat einen Fall angefuhrt, wo Samlinge dieser Pflanzen in 
einer Entfernung von zwischen 8 und 10 Meilen von irgend einem 
Orte, wo sie wuchsen, vorkamen. Trotz der erstaunlichen Anzahl von 
Samenkornem, welche die Orchideen produciren, ist es notorisch, dasz 
sie sparlich verbreitet werden; so scheint Kent beispielsweise die 
giinstigste Grafschaft in England fur die Ordnung zu sein, und inner- 
halb einer Meile von meinem Hause wachsen neun Gattungen, welche 
dreizehn Species euthalten ; von diesen ist aber nur eine. Orchis morio 
hinreichend hauiig, urn der Vegetation einen besonderen Zug aufzu- 
drucken, ebenso wie es 0. maculata in einem geringeren Grade in 
oft'enem Waldlande ist. Die meisten anderen Arten sind, obschon sie 
nicht verdienen selten genannt zu werden, nur sparlich verbreitet; und 
doch wurde eine jede von ihnen, wenn ihre Samen oder Samlinge 
nicht in groszem Maszstabe zerstOrt wurden, sofort das ganze Land 

** 31 0 h 1 , die Vegetabilische Zelle in : R. Wagner's Handwbrterbncli der 
Physiologic, 4. Bd. p. 287. 

‘’Mr. Bree, in Loudon’s Magaz. of Nat. Hist. Vol. II. 1829. p. 70. 
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bedeckeu. In den Tropenlandern sind die Species sehr viel zahlreicher: 
so fand Fritz MCller in Sfid-Brasilieii mehr als dreizehn zu mehreren 
Gattungen gehbrende Arten auf einem einzigen Cedrela-Haumc wacbsen. 
Mr. Fitzgerald liat innerhalb eines Radius von einer Meile von Sydney 
in Australien aus nicht weniger als zweiundsechzig Species gesammelt, 
von deneu siebenundffinfzig auf der Erde wacbsen. Trotzdem ist die 
Anzahl von Individuen einer und derselben Species wie icli glaube in 
keinem Lande auch nur annaiiernd so grosz, wie die sehr vieler anderer 
Pflanzen. Lixdley schatzte fruber, dasz es auf der ganzen Erde 
ungefahr 6000 Species von Orchideen gabe, welche in 433 Gattungen 
vertheilt sind 

Die Anzahl der Individuen, welche zur Keife kommen, scbeint 
durcbaus nicbt durch die Anzahl von SamenkOrnem hestimmt zu 
werden, welche jede Species hervorbringt ; und dies gilt auch dann, 
wenn nahe verwandte Formen mit einander vergliclien werden. So 
befruchtet sich Ophnjs apifera selbst, und jede Bltithe producirt eine 
Kapsel; aber die Individuen, dieser Species sind in einigen Theilen 
von England nicht so zahlreich, wie die von O. muscifera, welche 
sich nicht selbst befruchten kann und unvollstandig von Insecten 
befruchtet wird, so dasz ein verhaltiiismaszig groszer Theil der Bluthen 
unbefruchtet abfallt. Ophrys aranifera wird in groszer Anzahl in 
Ligurieu gefunden; doch producirt nach der Schatzung von Delpino 
nicht mehr als eine unter 3000 BlQthen eine Kapsel Mr. Cheese- 
max sagt dasz bei der neuseelandischen Ptevostylis trullifolia viel 
weniger als ein Viertel der Bliithen, welche wundervoll zur Kreuz- 
befruchtung angepaszt sind, Kapseln ergibt, wahrend bei deni ver- 
wandten Acianthns Sinclairii, dessen Bliithen in gleicher Weise In- 
sectenhiilfe zur Befruchtung erforderu, von achtundsiebzig Bluthen 
einiindsiebzig Kapseln producirt wurden , so dasz diese Pflanze eine 
auszerordentliche Anzahl von SamenkSrnern ergeben musz; trotzdem 
ist er in vielen Districten durcbaus nicht haufiger als die Pterostylh. 
Mr. Fitzgerald, welcher in Australien diesem Gegenstande besondere 
Aufmerksamkeit gewidmet hat, beraerkt, dasz jede Bluthe von Thely- 
mitra caniea sich selbst befruchtet und eine Kapsel producirt, imd 
doch ist sie nicht nahezu so haufig, wie Adanthns fomkatus 

*♦ Gardener's Chronicle, 1802, p. 192. 

Ult. Osservaz. salla Dicoganiia. Parte I p. 177. 

“ Tiansactions New-Zealand Instit. Vol. VII 1875, p. 351. 
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,dessen Blutlien der Mehrzahl nach improductiv sind. Fhajus grandi- 
^folius und Calanthe verntri folia wachsen an ahnlichen Ortlich- 
,keiten. Jede Bluthe des Phajus producirt SamenkOrner, nur gelegent- 
,Uch eine von der Calanthe, und doch ist Phajus selten, und Calanthe 
,gemein.“ 

Die Haufigkeit, niit welcber auf der ganzen Erde Glieder ver- 
schiedener Orcbideengruppen ibre Bluthen nicbt befmcbtet erhalten, 
obgleicb dieselben ausgezeicbnet zur Kreuzbefrucbtung gebaut smd, 
ist eine merkwurdige Thatsacbe. Fritz Mcllek tbeilt mir mit, dasz 
dies in den uppigen Waldern von Sud-Hrasilien fQr die meisten 

Epidendreen und fur die Gattung Vanilla gibt. So besucbte er 

z. B. eine Stelle, wo Vanilla beinabe fiber jeden Baum kriecht, 
und obgleicb die Pflanzen mit Blfitben bedeckt waren , so wurden 
docb nur zwei Samenkapseln producirt. So waren ferner bei einem 
Epidendrum 233 Blfitben nicbt befruchtet abgefallen und nur eine 
Kapsel war gebildet worden; von den noch fibrigen 136 Blfitben waren 
nur bei vieren die PoUinien entfernt. Mr. Fitzgerald glaubt nicbt, 
dasz in Neu-Sfid- Wales mebr als eine Blfitbe unter einem Tausend 
von Dendrobium speciosuin eine Kapsel ansetzt; und einige andere 
Species sind dort sehr steril. In Neu-Seeland ergaben fiber 20U 

Blfitben von Conjanthes triloba nur fuuf Kapseln; und am Cap* der 

guten Hoffnung wurde nur die gleicbe Zabl von 78 Blfitben von Disa 
grandiflora producirt. Xabezu dasselbe Resultat ist bei einigen 
Species von Ophrgs in Europa beobacbtet worden. Die Unfrucbt- 
barkeit in dieseu Fallen ist sebr scbwierig zu erklfiren. Sie bfingt 
offenbar davon ab, dasz die Blfitben mit so peinlicb ausgearbeiteter 
Sorgfalt zur Kreuzbefrucbtung gebaut sind, dasz sie keine Samen- 
kOrner obnc die Hfilfe von Insecten ergeben kOnnen. Aus dem an 
einem anderen Orte von mir gegebenen Beweismaterial konncn wir 
scblieszen, dasz es ffir die meisten Pflanzen viel vortbeilhafter sein 
wurde, einige wenige durcb Kreuzbefrucbtung erhaltene Samenkbrner 
zu ergeben, und zwar auf Kosten vieler nicbt befmcbtet abfallender 
Blfitben, als viele selbstbefrucbtete Samenkorner zu produciren. Ver- 
scbwenderiscber Aufwand ist in der Natur nicbts UngewObnlicbes, wie 
wir am Pollen der durcb den Wind befrucbteten Pflanzen seben und 



” liber die Wirkungen der Kreuz- und Selbstbefruchtung im Pflanzenreiche. 
1877 (Ubers ). 

UaBWIM, Orchidten. 2. Aufl. (IX. 2.) 
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in der Menge von Saraenkornern und Samlingen, welche die meisten 
Pflanzen hervorbringen, im Verhaltnis zu den wenigen, die die Reife 
erreichen. In anderen Fallen durfte die geringe Zahl der Bltithen, 
welche befruchtet werden, Folge davon sein, dasz die passenden In- 
secten in Folge der unaufhOrlicben Veranderungen , denen die Welt 
unterliegt, selten geworden sind, oder davon, dasz andere Pflanzen, 
welche den betreffenden Insecten in einem li5heren Grade anziehend 
sind, der Zabl nach vermebrt worden sind. Wir wissen, dasz gewisse 
Orchideen gewisser Insecten zu ibrer Befruchtung bediirfen, wie es in 
dem vorher angefuhrten Beispiele von Vanilla und Sarcochilus der 
Fall ist. In Madagascar musz Angraecum sesquipedale von irgend 
einem riesenhaften Nachtschmetterlinge abhangen. In Europa scheint 
Cypripedium ralreolus nur von kleinen Bienen der Gattung Andrena, 
und Epipactis lati folia nur von Wespen befruchtet zu werden. In 
denjenigen -Fallen, wo nur einige wenige Blutben befruchtet werden, 
weil die betreffenden Insecten nur wenige besucben, mag das ein 
groszer Schade fur die Pflaiize sein, und viele Hundert Species auf der 
ganzen Erde sind hierdurch zum Aussterben gebracbt worden; die- 
jenigen, welche leben bleiben , sind in irgend einer anderen Weise 
begunstigt worden. Andererseits werden die wenigen SamenkOrner, 
welche in diesem Falle producirt werden, das Product einer Kreuz- 
befnichtung sein, und dies ist, wie wir jetzt positiv wissen, ein un- 
geheurer Vortheil fur die meisten Pflanzen. 

Ich babe nun beinahe dieses Bucb beendet, welches vielleicbt 
scbon zu lang ist. Ich glaube, es ist gezeigt worden, dasz die 
Orchideen eine beinahe endlose Verschiedenartigkeit wundervoller An- 
passungen darbieten. Wenn von diesem oder jenem Theile als fur 
irgend einen speciellen Zweck angepaszt gesprochen worden ist, so. darf 
nicht vermuthet werden, dasz er ursprunglich immer fur diesen alleinigen 
Zweck gebildet wurde. Der regelmaszige Verlauf der Dinge scheint 
der zu sein, dasz -ein Theil, welcher ursprunglich zu einem Zwecke 
diente, durch langsame Veranderungen sehr verschiedenen Zwecken 
angepaszt wird. Um ein Beispiel anzufuhren: in alien Ophrydeen 
dient das lange und nahezu rigide StOckchen offenbar zur Application 
der Pollenk5rner auf das Stigma, wenn die Pollinien von Insecten auf 
eine andere Bluthe geschafl’t werden; und die Anthere Offnet sich weit, 
damit das Pollinium leicht herausgezogen werden kann; aber in der 
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Bienen-0/>/» //6' wild das Stdckchen durch eine unbedeutende Zunahnie 
in der Lange, und Abnahme in der Dicke, und dadurcb, dasz sich die 
Anthere ein wenig weiter dfl'net, speciell zu dem sehr verschiedenen 
Zwecke der Selbstbefrucbtung angepaszt, und zwar durcb die com- 
plicirte Hulfe des Gewicbtes der Pollenmasse und der Scbwingung 
der Blutbe , wenn sie durcb den Wind bewegt wird. Jede Ab- 
stufung zwiscben diesen zwei Zustanden ist mOglicb, — wofur wir 
ein tbeilweises Beispiel in 0. aranifera baben. 

Ferner ist die Elasticitat des Stiels des Pollinium bei einigen 
Vandeen dazu angepaszt, die Pollenmassen von ibren Antberen^cbern 
zu befreien; aber durcb eine weitere unbedeutende Modification wird 
die Elasticitat des Stiels speciell dazu angepaszt, das Pollinium mit 
betracbtlicber Gewalt berauszuscbieszen , so dasz es den K5rper des 
besucbenden Insectes trift't. Die grosze HOblung in dem Labellum 
vieler Vandeen wird von Insecten benagt und ziebt sie dadurcb an; 
aber bei Mormodes ignea ist sie bedeutend an GrOsze reducirt und 
dient bauptsacblicb dazu, das Labellum in seiner neuen Stellung auf 
dem Gipfel des Saulcbens zu erbalten. Nacb der Analogic vieler 
Pflanzen konnen wir scblieszen, dasz ein langes, spornartiges Nec- 
tarium ursprunglich dazu angepaszt ist, Nectar abzusondern und ibn 
in Menge aufzubewabren; aber bei vielen Orcbideen bat es diese 
Function in so weit verloren, dasz es Flussigkeit nur nocb in den 
Intercellularraumen entbalt. Bei denjenigen Orcbideen, bei welcben 
das Nectarium sowobl freien Nectar, als aucb Flussigkeit in den Inter- 
cellularraumen entbalt, kOnnen wir seben, wie ein Ubergang von dem 
einen Zustand in den anderen bewirkt werden kann, namlicb dadurcb, 
dasz'immer weniger und weniger Nectar von der inneren Membran 
abgesondert, und immer mebr und mebr innerbalb der Intercellular- 
raume zuruckgebalten wird. Andere analoge Falle kSnnten nocb mit- 
getbeilt werden. 

Obgleicb ein Organ urspriinglicb nicbt fur irgend einen speciellen 
Zweck gebildet worden sein mag, wenn es jetzt diesem Zweck dient, 
baben wir docb ein Kecbt zu sagen, dasz es speciell dazu angepaszt 
ist. Nacb demselben Grundsatze kann man sagen, dasz, weifn ein 
Menscb eine Mascbine fur irgend einen speciellen Zweck baut , aber 
alte Kader oder Federn und Rollen, nur unbedeutend verandert, 
gebraucbt, die ganze Mascbine. mit alien ibren Tbeilen speciell ibrem 
jetzigen Zwecke angepaszt sei. In dieser Weise ist durcb die ganze 

16* 
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Natur hiodurcb beinahe jeder Theil jedes lebenden Wesens wabr- 
scbeinlicb in einem unbedeutend modificirten Zustande vorschiedenen 
Zwecken dienstbar gewesen, und bat in der lebenden Maschine vieler 
alter und verscbiedeuer specifiscber Formen gewirkt. 

Bei meiner Untersucbung der Orcbideen hat niicb kuum irgend 
eine Thatsache so sehr uberrascht, als die endlosen Verschiedenheiten 
der Structur, — die verschwenderische Fulle von Hiilfsniitteln , — 
um denselben Zweck zu erreichen, namlicb die Befrucbtung einer 
Bluthe durch Pollen von einer anderen Pflanze. Diese Thatsache ist 
in groszer Ausdebnung nach dem Grundsatze der naturlichen Zucbt- 
wahl verstandlich. Da alle Tbeile einer Bluthe coordinirt siud, so 
werden, wenn leicbte Abanderungen in einem Tbeile bewahrt werden, 
well sie wohltbatig fur die Pflanze sind, die anderen Tbeile meist 
in irgend einer entsprecbenden Weise modificirt werden mussen. 
Diese letzteren Tbeile kOnnten aber auch durchaus nicbt variiren, oder 
sie kbnnen nicbt in einer passenden Art variiren , und diese anderen 
AbSinderungen, was auch ibre Natur sein mag, welche dazu neigen, 
alle Tbeile in eine harmonische Wecbselwirkung mit einander zu 
bringen, werden durch naturliche Zuchtwahl erbalten werden. 

Um ein einfaches Beispiel zu geben : in vielen Orcbideen wird 
das Ovarium (aber zuweilen der Stengel) in einer gewissen Zeit 
gedrebt, was die Ursache davon ist, dasz das Labellum seine Stellung 
als ein unteres Kronenblatt annimmt , so dasz Insecten die Bluthe 
leicht besuchen kSnneu, aber in Folge langsamer Verdnderungen in 
der Form oder Stellung der Kronenblatter, oder well neue Arten von 
Insecten die Bluthen besuchen, kdnnte es fur die Pflanze vortheilhaft 
sein, dasz das Labellum seine normale Stellung an der oberen Seite 
der Bluthe wieder erhalt, wie es factiscb bei Malaxis paludosa und 
einigen Species von Catasefum u. s. w, der Fall ist. Es ist klar, 

dasz diese VerSnderung einfach durch fortgesetzte Auswahl von 
Varietaten bewirkt werden kDnnte, welche ein immer weniger und 
weniger gedrehtes Ovarium baben; wenn aber die Pflanze nur Varie- 
taten darbOte, deren Ovarium noch mebr gedrebt ware, so wurde 
derselbe Zweck durch eine Auslese derartiger Abanderungen erreicbt 
werden, bis die Bluthe vollstandig und um ibre Axe gedrebt wurde. 
Dies scbeint factiscb bei Malaxis paludosa eingetreten zu sein, denn 
das Labellum hat seine jetzige obere Stellung dadurch erreicbt, dasz 
das Lal)ellura zwei Mai so stark als gewShnlich gedrebt ist. 
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Ferner haben wir gesehen , dasz in den meisten Vandeen eine 
deutlicbe Beziebung zwischen der Tiefe der NarbenbSble und der 
• L&nge des Stieles bestebt, durcb welcben die Pollenmassen eingefubrt 
werden; wenn nun die Kammer unbedeutend weniger tief' wurde, in 
Folge irgend einer Veranderung in der Form des Siulcbens oder aus 
anderen unbekannten Ursacben, so wurde die einfacbe Verkurzung des 
Stieles die einfacbste entsprecbende Abanderung sein; wenn aber der 
Stiel zufallig nicbt in Bezug auf seine Kurze variirte , so wurde die 
geringste Neigung in ibm, durcb ElasticitSt gekrummt zu w^erden, 
wie bei Phahenopais, oder sicb hygrometriscb riickwarts zu bewegen, 
wie bei einer Maxillaria, erbalten werden, und diese Neigung wurde 
durcb Auswabl bestandig vernoebrt werden ; bierdurcb wurde der Stiel, 
soweit seine Function in Betracbt kommt, in derselben Weise modificirt 
werden , als wenn er verkurzt ware. Derartige Vorgange, wabrend 
vieler Tausender von Generationen auf verscbiedenen Weisen fort- 
gefuhrt, werden eine endlose Verscbiedenartigkeit von gegenseitig an- 
gepaszten Bildungsverbaltnissen in den verscbiedenen Theilen der 
Blutbe zu dem namlicben allgemeinen Zwecke bervorrufen. Diese 
Ansicbt bietet, wie icb glaube, den Scblussel, welcber allein das 
Problem der ungebeueren Structurverscbiedenbeiten Idst, welcbe fur 
nabe analoge Zwecke in vielen groszen Gruppen organiscber Wesen 
angepaszt sind. 

Je mebr icb die Natnr studire, desto mebr erbalte icb den immer 
starker werdenden Eindruck, dasz die Einricbtungen und wundervollen 
Anpassungen, welcbe langsam dadurcb erlangt sind, dasz jeder Tbeil 
gelegentlicb in einem unbedeutenden Grade, aber auf viele Weisen 
variirt, wobei diejenigen Abanderungen erbalten wurden , welcbe fur 
den Organismus unter den complicirten und immer abandernden 
Lebensbedingungen wobltbatig sind, in einer unvergleicblicben Weise 
die Einricbtungen und Anpassungen ubertreflen, welcbe die frucbt- 
barste Einbildungskraft des Menscben erfinden kbnnte. 

Die Bestimmung jeder unbedeutenden Einzelnbeit des Baues ist 
bei Weitem keine trockene Untersucbung fur die, welcbe an natur- 
licbe Zucbtwabl glauben. VV'enn ein Naturforscber zufailig das 
Studium eines organiscben Wesens aufnimmt und nicbt in sein ganzes 
Leben einzudringen sucbt (so unvollkommen dieses Studium aucb 
immer sein wird), wird er natiirlicb daran zweifeln, ob jeder un- 
bedeutende Punkt von irgend welcbem Nutzen sein kann, oder ob er 
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die Folge irgend eines allgemeinen Gesetzes ist. Einige Naturforscher 
glauben, dasz zahllose Gebilde nur zum Zweck bloszer Verschieden- 
heit und SchSnheit geschaffen worden sind, so wie ein Arbeiter ver- 
schiedene Muster machen "wird. AVas mich betrifl't, so babe ich sehr 
oft gezwelfelt, ob dieses oder jenes Detail des B'aues bei vielen 
Orcbideen und anderen Pflanzen von irgend einem Nutzen sein kann ; 
und doch, w&ren sie nichts nutze, so batten diese Bildungen nicht 
durch die naturliche Erbaltung nutzlicber Abanderungen geformt 
worden sein kSnnen. Solcbe Einzelnbeiten kSnnen nor ganz im All- 
gemeinen durcb die directe Einwirkung der Lebensbedingungen oder 
durcb das gebeimnisvolle Gesetz correlativen Wachstbums erklart 
wefden. 

Nabezu alle Falle von unbedeutenden Strocturdetails in den 
Blutben der Orcbideen mitzutbeilen, welcbe sicber von bober Be- 
deutung sind, wurde einer Recapitulation von beinabe dem ganzen 
Bucbe gleicbkommen. Icb will aber einige wenige Falle in das 
Gedacbtnis des Lesers zuruckrufen. Icb beziebe micb bier nicbt auf 
den fundamentalen Bau der Pflanze, sowie die Reste von funfzebn 
primaren abwecbselnd in funf Wirteln gestellten Organen ; denn 
beinabe jeder Beobacbter, der an die allmablicbe Entwickelung der 
Species glaubt, wird zugeben, dasz deren Anwesenbeit Folge der Ver- 
erbung von einer fruberen elterlicben Form ist. Unzahlbare Tbat- 
sacben in Bezug auf den Gebraucb der verscbieden gestalteten und 
gestellten Kronen- und Kelcbblatter sind mitgetbeilt worden; so ist 
ferner auf die Bedeutung einer leicbten Verscbiedenbeit in der Gestalt 
des StSckcbens des Pollinium der Bienen-O/j/^rys verglicben mit dem 
der anderen Species der namlicben Gattung bingewiesen worden; 
diesem mag nocb das doppelt gebogene StOckcben der Fliegen-0/;/jrys 
angereibt werden. In der That kOnnte die bedeutungsvolle Beziebung 
der Lange und Gestalt des StOckcbens in Bezug auf die Stellung der 
Narbe durcb viele ganze Gruppen bindurchgefubrt werden. Der solide 
Yorspringende Knopf der Antbere bei Epipactis palustris, welcber keinen 
Pollen entbalt, befreit die Pollenmasse , wenn er von Insecten bewegt 
wird. Bei Cephalanthera grandiflom scbutzt die aufrecbte Stellung der 
beinabe gescblossenen Blutbe die leicbt zusammenbangenden Pollen- 
saulen vor einer Verletzung. Die Lange und Elasticitat des Filamentes 
der Antbere in gewissen Species von Dendrohhtm dient allem Anscbeine 
nacb zur Selbstbefrucbtung, wenn Insecten ausbleiben, urn die Pollen- 
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massen fortzuscbaften. Die imbedeutende Neiguog des Kammes des 
Rostellum nach vora bei Listera verhindert es, dasz das AntUeren- 
fach ergriffen wird, sobald der Klebstoff ausgestoszeii wird. Die 
Elasticit&t der Lippe des Rostellum bei Orchis ist die Ursache, dasz 
es wieder aufspriugt, wenn nur eine von beiden Pollenmasseo entfernt 
worden ist, und bilt bierdurcb die zweite Klebscbeibe zur Functioniruug 
bereit, welcbe sonst verschwendet sein wurde. Niemand, der die 
Orcbideen nicht studirt b&tte, wurde vermutbet baben, dasz diese uud 
sebr viele andere kleine Structurdetails von der bScbsten Bedeutung 
fur eine jede Species sind, und dasz folglicb, wenn die Species neuen 
Lebensbedingungen ausgesetzt wurden und die Stnictur der ver- 
schiedenen Tbeile aucb nur immer noch so wenig variirten, die 
kleinsten Structurdetails leicht durcb naturlicbe Zucbtwabl erlangt 
werden kOnnen. Diese FSlle bieten eine gute Vorscbrift zu Vorsicbt 
in Bezug auf die Bedeutung scbeinbar nicbtssagender Einzelnheiten 
der Structur bei anderen organiscben Wesen dar. 

Es kann naturlicb gefragt werden, warum bieten die Orcbideen 
so viele vollkommene Einricbtungen zu ihrer Befruchtung. dar ? Xach 
den Beobacbtungen verscbiedener Botaniker und meinen eigenen bieten 
sicber viele andere Pflanzen analoge Anpassungen von bober Voll- 
kommenbeit dar; es scbeint aber, als wSreu sie wirklicb zablreicber 
und vollkoinmener bei den Orcbideen, als bei den meisten anderen 
Pflanzen. In einer gewissen Ausdebnung kann diese Frage beantwortet 
werden. Da jedes Ei'cben mindestens ein, wabrscheinlich mebrere 
PollenkOrner bedarf**, und da die von Orcbideen producirten Samen- 
kOrner so uber alles Masz zablreicb sind, so kOnnen wir seben. dasz 
es notbwendig ist, dasz grosze Massen von Pollen auf dem Stigma 
jeder Bluthe gelassen werden. Selbst bei den Xeottieen, welcbe 
kOrnigen Pollen baben, dessen Korner durcb scbwache Faden mit ein- 
ander verbunden werden, babe icb beobacbtet, dasz betr^cbtlicbe 
Pollenmassen meist auf den Xarben zuruckgelassen werden. iDieser 
Umstand erklart allem Anscbeine nacb, warum die K9rner in PSckcbeu 
Oder grOszeren wachsernen Massen zusammenhangen , wie sie es bei 
so vielen Gruppen thun, uamlich, um einen Verlust im Acte des Fort- 
scbaffens zu verhuten. Die Blutben der meisten Pflanzen produciren 
binreicbenden Pollen, mebrere Blutben zu befrucbten, so dasz eine 
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Kreuzbefruchtung gestattet oder begunstigt wird. Aber bei den vielen 
Orchideen, welche nur zwei Pollenmassen produciren, und bei einigen 
Malaxeen, welche nur eine hervorbringen, kann der Pollen von einer 
einzigen Bluthe unmSglich mehr als zwei Bluthen, oder nur eine 
einzige befruchten, und Falle dieser Art kommen, wie ich glaube, in 
keiner anderen Pflanzengruppe vor. Wenn die Orchideen so viel Pollen, 
wie von anderen Pflanzen hervorgebracht wird, im Verhaltnis zu der 
Anzahl von Samenkdrnern, welche sie ergeben, entwickelt batten, so 
wurden sie eine ganz ungeheuere Masse hervorbringen mussen , und 
dies wurde Erschapfung verursachen. Eine derartige Erschapfung wird 
dadurch vermieden, dasz der Pollen nicht in irgend welchem bedeuten- 
deu Obermasze prodocirt wird , und zwar in Folge der vielen spe- 
ciellen Einrichtungen zu seinem sicheren FortscbafFen von Pflanze zu 
Pflanze, und zu seiner sicheren Ablagerung auf dem Stigma. Hieraus 
kannen >vir einsehen, warum die Orchideen in ihrem Mechanismiis ziir 
Kreuzbefruchtung haher organisirt sind, als die meisten anderen 
Pflanzen. 

In meinem Werke fiber „Die Wirkungen der Kreuz- und Selbst- 
befruchtung ini Pflanzenreiche* babe ich gezeigt, dasz, wenn Blfithen 
kreuzbefruchtet werden, sie meist Pollen von einer verschiedenen 
Pflanze und nicht solchen von einer anderen Blfithe an der niimlichen 
Pflanze erhalten, indera eine Kreuzung dieser letzteren Art wenig oder 
keinen Nutzen hat. Ich habe ferner gezeigt, dasz die aus einer 
Kreuzung zwischen zwei Pflanzen herrfihrenden Vortheile ganzlich 
davon abhSngen, dasz sie in ihrer Constitution etwas verschieden sind, 
und es sind reichliche Beweise daffir vorhanden, dasz jeder individuelle 
Sfimling seine eigene besondere Constitution besitzt. Die Kreuzung 
verschiedener Pflanzen einer und derselben Species wird auf verschiedene 
Weisen begfinstigt oder bestimmt, wie ich in dem eben genannten 
Werke beschrieben habe, hauptsfichlich aber durch die fiberwiegende 
Einwirkung des Pollens von einer anderen Pflanze fiber den von der 
nftmlichen Pflanze. Was nun die Orchideen betrifft, so ist es im hohen 
Grade wahrscheinlich, dasz ein solches Cberwiegen besteht; denn wir 
wissen aus den werthvollen Beobachtungen Mr. Scott’s und Fritz 
Mcller’s*®, dasz bei verschiedenen Orchideen Pollen aus der eigenen 

** Einen vollstandipen Aaszag aus diesen Beobachtungen habe ich in meinera 
Bnche: ,Cber das Variiren der Thiere und Pflanzen im Zustande der Domesti- 
cation. “ 17. Cap. Bd. 2, 2. .\usg. (Cbers.), p. 153 gegeben. 
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Bluthe vollstandig impotent ist und in einigen Fallen selbst giftig 
auf die Narhe wirkt. Auszer diesem Cberwiegen bieten die Orchideen 
verscliiedene specielle Einrichtungen dar, so dasz die Pollinien nicht 
eher eine gehdrige Stellung zum Bestreichen der Xarbe annehmen, 
als bis einige Zeit nach ihrer Entfernung aus den Antheren verflossen 
ist, — die langsame Krumraung nach vorn und dann nach hinten des 
Rostellum bei Listera und Xeottia, — die langsame Bewegung des 
SSulchens vom Labellum ab bei Spiranthes, — der di5ciscbe Zustand 
von Catasetum, — die Thatsache, dasz einige Species nur eine einzige 
Bluthe produciren u. s. w., Einrichtungen, welche es samintlich sicher, 
Oder im hohen Grade wahrscheinlich machen, dasz die Bluthen be- 
standig mit Pollen von einer verschiedeiien Pflanze befruchtet werden. 

Dasz Kreuzbefruchtung bis zur vollstandigen Ausscblieszung der 
Selbstbefruchtung bei den Orchideen die Regel ist, kann nach den 
in Bezug auf viele Species aus alien Tribus auf der ganzen Erde 
bereits mitgetheilten Thatsachen nicht bezweifelt werden. Ich kSnnte 
beinahe eben so gut glauben, dasz Bluthen im Allgemeinen nicht zur 
Production von Samen angepaszt waren, weil es einige wenige Pflanzen 
gibt, von denen niemals bekannt geworden ist, dasz sie Samen ergaben, 
als dasz die Bluthen der Orchideen nicht der allgemeinen Regel nach 
so eingerichtet sind, dasz eine Kreuzbefruchtung gesichert wird. Nichts- 
destoweniger werden einige Species regelmaszig oder haufig selbst- 
befiuchtet; und ich will nun eine Liste von alien den Fallen geben, 
welche bisher von mir selbst und Anderen beobachtet sind. In einigen 
derselben scheinen die Bluthen oft von Insecten befruchtet zu werden, 
sie sind aber im Stande, sich ohne Hulfe selbst zu befruchten, wenn 
schon in einer mehr oder weniger unvollkommenen Art, so dasz sie nicht 
ganzlich unfruchtbar bleil>en, wenn Insecten sie nicht befruchten sollten. 
Zu dieser Categoric durften drei britische Species gehSren, namlich 
Cephalanthera grandiflora, Xeottia nidus avis, und vielleicht Listera 
ovata. In Sud-Africa befruchtet sich Visa macrantha oft selbst; 
Mr. Weale glaubt aber, dasz sie gleichfalls durch Nachtschmetterlinge 
kreuzbefruchtet werde. Drei zu den Epidendreen gehOrige Arten 
6ffnen in West-Indien selten ibre Bluthen; nichtsdestoweniger be- 
fruchten sich diese Bluthen selbst, es ist aber zweifelhaft, ob sie voll- 
standig befruchtet* werden, denn eine verhaltnismaszig grosze Zahl der 
von einigen Gliedern dieser Gruppe in einem Treibhause spontan pro- 
ducirten SamenkSrner entbehrten eines Embryo. Einige Species von 
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Dendrobhm geliOren nach ihrer Structur und nach dem Umstaade, 
dasz sie gelegentlich bei ihrer Cultur Kapseln produciren , gleiclifalls 
hierher. 

Von den Species welche sich regelmaszig ohne irgend welclie Hulfe 
selbstbefruchten und Kapseln von vollstandiger Grosze ergeben, ist 
kaum irgend ein Fall auffallender , als der der Ophrys apifera, welchen 
ich zuerst in der ersten Aiisgabe dieses Werkes niitgetbeilt babe. 
Diesem Falle kOimen jetzt noch zwei andere enropaiscbe Pflanzen 
angeschlossen werden, Orchis oder Neothiea intacta und Epipactis 
viridiflora. Zwei nordamericaniscbe Species, Gymnadenia tridentata 
und Plafanthera hyperhorea scheinen sich in derselben Lage zu be- 
finden; ob sie aber, weun sie selbstbefruchtet werden, einen vollen 
Betrag von Kapseln, welche gute SamenkSrner enthalten, ergeben, ist 
nicht erniittelt. Ein merkwiirdiges Epidendnim in Sud-Brasilien 
welches zwei weitere Autheren tragt, befruchtet sich reichlich durch 
deren Hiilfe, und Dendrobiutn cretaceum producirte, wie man erfahren 
hat, vollkommen selbstbefruchtete SamenkOrner in einem Gewachshause 
in England. Endlich gehOren noch Spiranthes australis und zwei 
Species von Thelymitra, Bewohner von Australien, hierher. Ohne 
Zweifel werden spater noch andere Falle dieser kurzen Liste von 
ungefabr zehn Species hinzugefiigt werden, welche allem Anscheine 
nach sich selbst vollstandig befrucbten kOnnen, und ungefUhr derselben 
Anzahl von Species, welche sich* un vollstandig befruchten, weun In- 
secten ausgeschlossen werden. 

£s verdient besondere Aufmerksamkeit, dasz die Bluthen aller der 
oben genannten, mit sich selbst fruchtbaren, Species noch immer ver- 
schiedene Structureigenthumlichkeiten bebalten haben, welche, wie 
unmoglich bezweifelt werden kann, dazu angepaszt sind, die Kreuz- 
befruchtung zu sichern, obschon sie jetzt selten, oder niemals ins Spiel 
kommen. Wir k5nnen daher schlieszen, dasz alle diese Pflanzen von 
Species oder Varietaten abstammen, welche friiher durch Insectenhulfe 
befruchtet wurden. Gberdies enthalten mehrere der Gattungen, zu 
welchen diese selbstfruchtbaren Species gehOren, andere Species; welche 
einer Selbstbefruchtung unfilbig sind. Thelymitra bietet in der That 
das einzige mir bekannte Beispiel von zwei Species innerhalb der 
naralichen Gattung dar, welche sich regelmaszig selbstbefruchten. Be- 
trachtet man solche Falle, wie die von Ophrys, Disa und Epideudrum, 
bei denen niir eine Species in der Gattung einer vollstandigen Selbst- 
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befruchtung fihig ist, wihrend die anderen Species selten in irgend 
einer Weise uberhaupt befrucbtet werden, und zwar in Folge der 
Seltenheit der Besuche passender Insecten, — bedenkt man ferner 
die grosze Zahl von Species in vielen Theilen der Erde, welche aus 
dieser n^mlicben Ursacbe selten befrucbtet werden , so werden wif zu 
der Annahme gefuhrt, dasz die oben genannten selbstfruchtbaren 
Pflanzen fruber in Bezug auf ibre Befrucbtung von Insectenbesucben 
abbiengen, und dasz, weil solche Besuche ausblieben , sie nicht hin- 
reicbend Samen ergaben, und zum Aussterben neigten. Unter diesen 
Umstinden ist es wabrscbeinlich, dasz sie allmablicb so modificirt 
wurden, dasz sie mehr oder weniger vollstandig mit sich selbst 
fruchtbar wurden; denn es wird oftenbar fur eine Pflanze vortheilhafter 
seiu, selbst wenige SamenkSrner zu produciren, als durchaus gar keine, 
Oder nur auszerst wenige. Ob irgend eine Species, welcbe jetzt nie- 
mals kreuzbefruchtet wird, fabig sein wird, den ubeln Einwirkungen 
lange fortgesetzter Selbstbefruchtung zu wiedersteben, so dasz sie eine 
durchscbnittlich eben so lange Zeit leben bleibt, wie die anderen 
Species der namlicben Gattungen, welche bestandig kreuzbefruchtet 
werden, kann naturlich nicht gesagt werden. Ophvys apifera ist aber 
Docb immer eine im hohen Grade lebensBlhjge Pflanze, und Asa Gray 
sagt, dasz Gymnadenia tridentata und Platanthera hyperborea in Nord- 
America hauflge Pflanzen sind. Es ist allerdings moglich, dasz diese 
mit sich selbst frucbtbaren Species im Lauf der Zeit zu dem zuruck- 
scblagen kSnnen, was unzweifelhaft ihr fruherer Zustand war, und in 
diesem Falle werden ibre verscbiedenen Anpassungen zur Kreuz- 
befruchtung wiederum in Thatigkeit gebracbt werden. Wir durfen 
annehmen, dasz ein solcber Riickschlag mSglich ist, wenn wir von 
Mr. Moggridge hSren, dasz Ophrys scolopax sich in einem Districte 
von Sud-Frankreich ohne die Hulfe von Insecten reichlich selbst- 
befruchtet, und ohne eine derartige Hulfe in einem anderen Districte 
vollstandig steril ist. 

Wenn wir endlicb bedenken, was fur eine werthvolle Substanz 
der Pollen ist, und welche Sorge darauf verwandt worden ist, ihn zu 
entwickeln, ebenso wie auf accessorische Theile bei den Orcbideen, — 
wenn man bedenkt, eine wie grosze Menge fur die Befruchtung der 
beinahe unzahligen, von diesen Pflanzen hervorgebracbten SamenkSrner 
nOthig ist, — wenn man bedenkt, dasz die Anthere dicht hinter oder 
fiber der Xarbe steht, so wird die Selbstbefruchtung ein unvergleich- 
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lich sicherer und leichterer Procesz gewesen sein, als das Herbei- 
scbaffen von Pollen von Bluthe zu Bluthe. Wenn wir uns nicht der 
guten Wirkungen erinnern, welche, wie nachgewiesen worden ist, in 
den meisten F&llen der Kreuzbefrucbtung folgeu, so ist es eine 
9ta\fnenerregende Thatsacbe, dasz die Blutben der Orcbideen nicbt 
regelm&szig selbstbefruchtet worden sind. Es vreist dies augenscbein- 
licb nacb, dasz irgend etwas Scb&dlicbes in diesem letzteren Vorgange 
liegen musz, fun welcbe Tbatsacbe ich an einem anderen Orte directe 
Beweise mitgetbeilt babe. Es ist kaum eine Ubertreibnng, wenn wir 
sagen, dasz die Natur bier uns mittbeilt, und zwar in der empbatiscb- 
sten Weise, dasz sie bestSndige Selbstbefrucbtung perborrescirt. 
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sind. 229; Verscbiedenartigkeit der 
— , 242. 

Antennen des Rostellum bei Cata- 
setum, 158, 160, 220; Homologa der 
— bei Cgcttoches, 190. 

Antberen, rudimentiir, 206. 

Aposta»ia, 203, Anm , 213. 

Arrthuaeae, 68. 

Auricularfortsfitze, 207. 



Babin gton, Prof., fiber das Ro- 
stellum, 219. 

Baillon, fiber Catasetum, 163, Anm. 

Barkeria, 125. 

Bateman, Mr., Verpflichtung gegen, 
89, 139; fiber Cycnoches, 191. 

Battersby,Mr.,Verpfl icbtung gegen ,90. 

Bauer, Mr., fiber Pollenkdmer bei 
Crphalanthera, 68 , 70; fiber Pollen- 
massen von Bletia, 123. 

Beer, J. G., fiber Catasetum, 168, 
Anm.; fiber Cycnoches, 191. 

Befrucbtung, Zusammenfassung fiber, 
249. 

Belt, Mr.Qber, Angraecum sesquipedale, 
141. 

B e n t b a m , fiber monstrdse Blfitben von 
Orchis pyramidalis, 32. 

Bewegungen der Pollinien, 233. 

Bienenartige Insecten mit anhangen- 
den Pollinien, 25. 

B i e n e n - Ophrys, 45. 

Bletia, Pollenmassen von, 123, Anm. 

Blfitben , Nutzen der iiuszeren Hullen, 
235. 

Bolbophyllum, 236; obere Kronenblatter, 
237. 

— barbigerum, 118. 

I — cocoinum, 117. 

— cupreum, 117; Nectarium von, 228. 

— rhizophorae, 117. 

Btmatea speciosa, 60, 65; Gefftsze von, 
209; modificirter Bau, 227; Stdck- 
chen, 225. 

Bond, Mr. F., fiber Nacbtscbmetter- 
linge mit anbiingenden Pollinien, 26; 
Verpflicbtung gegen, 61, 63. 

Bracteen, Nectar absonderad, 228. 

Brassia, Bewegung der Pollinien, 1.S4. 

B r e e , Mr., fiber Samen von Epipactis 
latifolia, 239, .4nm. 

, Brongniart, fiber Absonderung von 
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Nectar, 36, Anm. ; fiber CatUKetuin, 
168, Anm.; Spiralgeffisze bei Orchi- 
(leen, 2U1; fiber Uroptdium, 205, Anm. 

Bronn, H. G., fiber Stanhopea deco- 
niensiti, 146, Anm.; Classification der 
organischen Wesen, 226, Anm. 

B r 0 w n , C., fiber Sobralia macrantha, 78. 

Brown, Bob., fiber die Befrucbtung der 
Orchideen, 2 ; Klebrigkeit der Narbe, 
11; Ophrys apifera, 46; Kerne der 
Pollenkfirner , 173; Homologien der 

Orchideen, 200, 201, 203; Rostcllum 
der Orchideen, 212; Apostasia^ 213; 
Pollenschl&ucbe, 221; Sprengel’a 
Werk, 236, Anm. 

C. 

Caladenia dimorpha, 76. 

Calaena, 76. 

Calanthe Dominii, 137. 

— maxuca, Blfithenbaii, 137; langes 
Nectarium, 230, 231. 

— veratri folia, 241. 

— restiia, 139. 

Carpenter, Dr., fiber Myanthus und 
Catasetum, 168, Anm. 

Catasetidaf, 152. 

Cata^setum, eigenthfimlicbes Rostellum, 
220; Labellum, 232. 

— callosum, 164, 167. 

— lucidum, 163, Anm. 

— metitosum, 176. 

— planiceps, 165. 

— saccatum, BIfith'enbau , 154 — 158; I 

Geffisze von, 204. ' 

— talfulare, 165. 

— tridentatum, BIfithenbau, 165; drei 
Formen auf der n&mlicben Pflanze, 
167; cine mfinnliche Orchidee , 170; 
Geffisze von, 204 ; eigenthUmliche Form 
des Rostellum, 220; Nectarbebfilter, 

Cattleya, Structur der Blfithe, 122—124; 
Geffisze, 204; Nectarium, 228. 

— crispa, 122, 126. 

Caudicula, s. Stockcben. 

Cephalanthera, Zabl der Samenkorner, 

238. 

— ettsifolia, 73. 

— grandiflora, Structur der Blfithe, 
68— 73; Geffisze, 204 , 206; Farben- 
sinderung der klebrigen Absonderung, 
214; Pollen, 231; Labellum, 231; 
Zahl der Samen , 238 ; aufrecbte 
Stelliing der Blfithen, 246; theilweise 
selbstfruchtbar, 249. 

C h e e 8 c m a n , Mr. , fiber Fterostylis 
trullifoUa, 75; Acianthus Sinclairii, 
76; unvollkommene Befrucbtung von 
Fterostylis, 240. 



Chysis, 125. 

Cirrhaea , zusammengezogene Narbe, 
147; Schlingprocesz, 147. 
Clinandrium, 206. 

Coelogyne cristata, 126. 

Coryanthes, 77, 148; Nectarium, 198; 

Absonderung von Nectar, 228. 

' — Fieldinyii, 150. 

— macrantha, 149. 

— speciosa, Structur der Blfithe, 149. 

— triloba, theilweise selbstfruchtbar, 
241. 

Crfiger, Dr., fiber die Epidendreen, 
126; Gongora maculata, 144, 145; 
Stanhopea, 146; Coryanthes, 148; 
C. macrantha, 149; Catasetum, 168, 
171; weibliche Pollenmassen , 173; 
Selenipedium palmifnlium, 198, Anm.; 
Homologien der Orchideen, 201, Anm.; 
Bienen benagen das Labellum, 232. 
Cycnoches egertonianum, 191. 

— centricosmn, Structur der Blfithe, 
189-191. 

Cymbidium giyanteum, 133; Pollinien, 
216, 223; Modification der F'orm, 
Cypripedium, Structur der Blfithe, 193; 
Absonderung, 196; Pollen, 225; La- 
bellum, 236. 

— acaule, 195, 196. 

— barbatum, Geffisze von, 205. 

— calceolus, 196—198; nur von kleinen 
Bienen befruchtet, 242. 

— candidum, 201, Anm. 

— puhescens, 194, 195. 

— purpuratum, Geffisze, 203. 
Cyrtostylis, 76. 

D. 

Darwin, Francis, fiber die Bewegung 
der Grannen voif Sti]^, 235, Anm. 

— , George, fiber Herminium momrdUs 
befruchtende Insecten, 52 ; Gymnadenia 
conopsea, 67. 

— , William, fiber Epipactis palustris, 
§4, 85. 

Delpino, fiber Tfiuschung der In- 
secten durch ein keinen Nectar ent- 
haltendes Nectarium, 35; Unfrucht- 
barkeit der Spinnen - Op/iry.s, 44; 
Cephalantluraensifolia, 73; Bewegung 
der Pollinien, 133, Anm.; Befrucbtung 
von Cypripedium calceolus, 197; un- 
vollkommene Befrucbtung von Ophrys 
aranifera in Ligurien, 240. 
Depdrobium, Lfinge der Anthere, 246, 

— bigibbum, 121. 

— cretaceum, 121, 250. 

— chrysanthum , Structur, 118—121; 
Nectarium, 228. 
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Dendrobium formosuw, 121. 

— »peciosum, theilweise fruchtbar, 241. 

— tortile, 241. 

De 8 cendenzreihen, 225 — 237. 

Dickie, Prof, Verpflichtung gegen, 103. 

Disa, Absonderung von Nectar, 228. 

— cornuta, 06. 

— grandiflora, 65; theilweise selbst- 
fruchtbar, 241. 

— macranthn , 66 ; theilweise selbst- 
fruchtbar, 249. 

— polygnoides, 66. 

Disperis, Absonderung von Nectar,, 66, 
288. 

Diuris, von Insecten befrncbtet, 108. 

Duchartre, Mr., Qber Catosetum und ' 
Myanthux, 168. 

Dyer, Mr., Thiselton, Verpflichtung* 
gegen, 150. 

E. 

Epidendreae, 122. 

Epidendrim cocMeatum, klebrige Ab- 
sonderung von, 214. 

— floribundum , 125; klebrige Ab- 

sonderung, 214. 

— glaucum, 125. 

Epipactis, Gefasze von, 205; Elebstoff, 
216. 

— latifolia, 85, 86; Pollen, 223, Anm. ; 
nur von Wespen befruchtet, 242; 
Nutzen des Antherenknopfes, 246. 

— microphylla, 87. 

— paluntrin, Structur der BlQthe, 79 
—85 ; Labellum, 236. 

— purpurata, 87. 

— rubiginosa, 87. 

— viridiflora, 87; selbstfruchtbar, 250. 

Epipogium Gmelinii, 87. 

Eulophia tiridin, 134; Nectarinm, 231. 

Ecelyna, Nectarium von, 228. 

— carinata, 125; Gefksze von, 205 ;| 

Clinandrium, 206. ' 



Fliegen-Oj)/iry«, 39, 40. 

Frauen locken, 90. 

Frauenschuh, 194. 

F r 0 8 c h - Orchin, Structur der Bliitbe, 53 ; 
Absonderung von Nectar, 54. 

F r uch t b ar k ei t englischer Orchi- 
deen, 28. 

G. 

Galeandra Eunkii, 134. 

G & r t n e r , iiber den Klebstoif der Narbe, 
214 ; Pollenkdrner bei Orchideen, 247, 
Anm. 

Gef&sze, Spiral-, der Orchideen, 201. 

Gerard, Mr. M., Pollinien an longi- 
cornen Kafern anb&ngend, 14, Anm. 

G.eschlechte'r der Orchideen, 168. 

Glosaodia, 203. 

Gongora, Labellum von, 232, 237. 

— atropurpurea, 145. 

— inaculata, 144. 

— tnnicata, 145. 

Goodyera, Gefksze von, 205; Stbckchen 
im nascenten Zustand, 223. 

[ — discolor, 89, Anm. 

— pubescetiH, 89. 

— repens, 88, 89. 

Gordon, G., Verpflichtung gegen, 88. 

G o 8 8 e , Mr. , Qber selbstbefruchtete 
Samen der Epidendreen, 126. 

Gray, Prof Asa, fiber Gymnadenia 
tridentata, 58 ; Platanthera, 63 ; Goody- 
era repens, 89; Spiranthh gracilis 
und cernua, 94; Cypripedium, 195, 
196, 201. 

Gymnadenia, Klebstoif, 216. 

— alhida, 37, 57. 

— coMopsea, verpflanzt,27; Absonderung 
von Nectar, 34,37; Structur der Blttthe, 
55; Geffisze, 204, 205; Kostellum, 219: 
Beweguugen der Pollinien, 233; 
Scheibe, 233. 

— odoratissima, 68. 

— tridtntata, 58; selbstfruchtbar, 250. 



F. II. 

Farrer, T. H., Verpflichtung gegen, Habenaria bifolia, 62-, Absonderung von 
40; iiber Bienen-Opftrys, 47; Peri- Nectar, 34, 37; KlebstoflF, 216. 
stylis viridis, 54. — ddorantha, 37, 58 ; Gef&sze von, 205, 

Fitzgerald, R. D, uber Pterostylis 209; Klebrigkeit der kuszeren Flache, 
longifolia, 75; Caladenia dimorpha, 215. 

76 : Acianthus fornicatus und exsertus, H a n c e , Dr., fiber Catasetum, 168, Anm. 
76; Sarcochilus paroiflonts, 77; Spi- Herbert, Dean, fiber Catasetum luri- 
ranthes australis, 98; Thelymitra car- dum und Myanthus, 168. 
nea und longifolia, 108; Zahl der bei Herminium momrchis, 51; voi^ Insecten 
Sydnev gesammelten Orchideen, 240; befruchtet, 52; Rnstellum, 219. 
Selbstbefruchtung von Thelymitra car- Hildebrand, F., fiber die Ei’chen bei 
nea, 240; Dendrobium speciosum, 2AI. Orchideen, 147. 
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HimantO(flonsum hircinum, 21. 
llomologien der Orcbideen, 198. 
Hooker, Dr., iiher Lintera, 2, 98; La- 
bellum von Calaena, 76; Verpflichtung 
gegen, 98, 109, 209; Spiralgefasze bei 
Orcbideen, 201 ; Variabilitat des La- 
bellum bei Orcbideen, 204; Ober das 
Kostellum, 218. 

Horwood, Mr., Unterstiitzung von, 110. 
I. 

Insecten, Haufigkeit der Besucbe an 
Orcbideen, 27, 28; von bellen Farben 
angezogen, 236. 

I r m i 8 c h , Ober Epipogium, 88 ; Neottia 
nidus-avis, 106; BlOtbenknospe von 
Cypripedium, 205. 

K. 

Kelcbblatter , Xutzen, 235. 
Klebrigkeit der bcbeibe bei britiscben 
Opbrydeen, 37; bei Catasetum, 163; 
des Kostellum und Stigma, 213. 
Krone n bl atter, Nutzen, 235. 
Kranitz, Absonderung von Nectar bei 
Orchis, 31. 

Kurr, fiber Nectar absondernde Orcbi- 
deen, 32 ; Absonderung der ilaare von 
Cypripedium calceolus, 196; Nectar 
von Bracteen abgesondert, 228. 

‘ L. 

Label lum leicbt scbwingend, ll8;Napf 
des — bei den Vandeen Nectar nicht 
absondernd, 231 ; Answfichse auf dem 
— , 231; von Insecten benagt, 232; 
seine B^eutung ffir die Blfitbe, 236; 
— von Sarcanthus, 237. 

Laelia, 125. 

— cinnabarina, 126. 

Lepidoptern mit anhaflenden Polli- 

nien, 26, 27. 

Leptntes, 125. 

Lindley, Dr., Verpflicbtung gegen, 
110; Anordnung der Orcbideen, 6, 
109; liber Formen von Catasetum, 
168, — von Cucnoches, 191; Homo- 
logien der Orcbideen, 201; fiber die 
Zabl der Gattungen und Arten , 240. 
Link, Ober die Homologicn der Orchi- 
deen, 20l, 204. 

Liparis pendvla, Gefasze, 205; Cli- 
nandrium, 206 

itj»<mi,»KlebstolT, 216; Kamm am Ro- 
stellum, 247, 

— cordata, 105. 



Listera ovata, Structur, 98 — 105; La- 
bellum, 237. 

Lycaste Skinnerii, 133; Pollen, 223. 

M. 

Malaxeae, 110. 

Malaxis, Klebstoff, 216; obere Kronen- 
blfttter, 237. 

— paludosa, verpflanzt, 27, Structur 

der Blfitbe, 110—115; Gefasze, 205, 
207 : Clinandrium, 207 ; Pollen- 

scblfiucbe, 221; Stellung des La- 
bellum vom Ovarium beeinfluszt, 244. 

Malden, B. S., Verpflicbtung gegen, 
30, 55. 

M&nnlicbe Blfitben voa Catasetum, 
170. 

Marautaceae, 203. 

Marshall, Mr., fiber Sterilitfit ver- 
pflanzter Orcbideen, 27; Habenaria 
chlorantha, 61. 

Masdevallia, Clinandrium von, 206; 
Kelcbblattcr , 236 ; obere Kronen- 
blatter, 237. 

— fenestrata, 116, 122. 

MaxUlaria, Bewegungen der Pollinien, 

134; Zabl der Pollenkorner in den 
Antheren, 239. 

— ornitborhyncha, Bewegung der Polli- 
nien, 135, 136. 

Megaclinium falcatum, Labellum, 118. 

Meniere, Mr., fiber Orcbideen be- 
sucbende Insecten, 25; Absonderung 
von Nectar bei Coryanthes, 148; Be- 
wegung von Catasetum, 160, 163; 
Nectarbehalter, 231. 

Microstylis Hhedii, 113, 115. 

Miltonia Clotcesii, Pollinien, 132, 133. 

Mod i ficat ion en bei Orcbideen, 210. 

Moggridge,J. Traberne, fiber Ophrys 
scohpax, ib, 251; Ophrys apifera, 
48, .50; Bluben der Opbrydeen, 50. 

Monachanthus viridis, 168, 169, 170, 
172. 

More, Mr., A. G., fiber die Frucbt- 
barkeit der Bienen-Oj)/»r(/s, 47; Epi- 
pactis paluslris, 79 , 82 , 84; Ver- 
pflicbtung gegen, 90. 

Mormodes ignea, Bau der Blfitbe, 178 
— 187 ; klebrige Absonderung , 214 ; 
Nutzen des Labellum, 237, 243. 

- luxata, 187. 

Morren, fiber Vanilla aromatica, 77. 

Moscbus - Orchis, Structur der Blfitbe, 
51. 

Mil Her, Fritz, fiber Epidendreen, 127; 
Pollinium von Ornithocephalus, 137; 
Sphinx-Scb warmer, 139; zusammen- 
gezogene Narbe, 147; Ei’chen der 
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Kpideatlreen uod V'andeen, 14ti; Cata- 
sctim mentosum, 176; Bracteen von 
Oucidium Xectar absondernd, 22U; 
Labcllum von Insecten benagt, 232; 
Zabl der Samenkorner in der Kapsel 
von MaxUlaria, 23W ; Zahl der Orchi- \ 
deen in SQd-Brasilien, 240; die Orcbi- 
deengruppen baubg nicbt befrucbtet, 
241 ; Vorberrscben des Pollens, 248. 
Muller, llerm., Qber Befrucbtung von 
Orchis ma^cula, 11; Bicnen die Bib- 
then von Orchis latifolia besuchend, 
13; Nigritella anmstifolia, 23; Be- 
fruchtung der Orchidecn, 26; Insecten 
die Blathen von Lrubuniuin anbohrend, 
35; Gymnadtnia odornlissimn , 58; 
Hahenaria bifolut und chhrantha,GS; 
Epipactis rubigitvisa, microphyUa und 
viridifloraj 87; Neottia niaus-avis, 
107; Cypripeditim calceolns, 197; Ab- 
sonderung von Nectar, 229. 

Myanthus barbatus, 164, 170, 174; 
Pollinien, 177; vollkommen steril, 175, 
Anm. 

N. 

Nachtscbmet terlinge mitanhkngen- 
den Pollinien, 17, 2b, 27; Intellect 
der, 32. . 

Narbe, Klebrigkeit der — bei den 
Vandeen, 131; Schl&ucbe, 169; Ab- 
stufung, 213; Structur, 214. 

Nectar, Absonderung von — bei bri- 
tischen Opbrydeen, 31, 33 ; bei ans- 
liindischen Orcbideen, 196; von Brac- 
teen, 196. 

Nectarium, abgeschnitten urn die In- 
telligenz der Nachtschmetterlinge zu 
prufen, 32; Lfinge des bei Au- 
graecum sesnuipedide, 227. 
yeotinia iniacta, 22. k 

Neottieae, 79; Gefas/e, 207. 
yeottia nidus-avis, 106 ; Pollenschlauche, 
221; iheilweise selbstfruchtbar, 249. 
Nevill, Lady Dorothy, Verptlichtung 
gegen, 110. 

N'icotiono, Narbe von, 214. 
yigritdla august ifulia, 23. 

Notylia, zusammengezogene Narbe, 14/. 



(htcidium, Pollinien, 132, 134, 135, Ge- 
^ fasze von. 204; Klebrigkeit 215; Brac- 
teen Nectar absondernd, 228 

_-i/«7«icH/at<i»i,EntwickelungderStock- 

chen, 216-217. 

UVRWIS. OrchldMD. 2. Aufl. (IX. 2 ) 



Ophrydeae^ 6 ; Gefksze, 207. 

Ophrys apifera , Ban der Blttthe 45; 
Fruchtbnrkeit, 46—50; Pollen, 223; 
Selbstbefmcbtung, 240, 250. 

— arachnites, 44. 

i — aranifera, 43; unvollkommene Be- 
frncbtung, 240. 

— muscifera, verpdanzt, 27 ; Structiir, 
39; Fruchtbarkeit, 42; selbststeril, 
doch unvollkommen von Insecten be- 
frucbtet, 240. 

— scohpax, 45. 

Orchideae, Moditicationen bei den, 210. 
Orchis fusca, 13; unvollkommene Be- 
frucbtung, 30; Absonderung von Nec- 
tar 31. 

— hircinn, 21; Nectarium,* 34; Be- 
wegung der Pollinien, 234. 

I — /atifolia, 13; unvollkommene Be- 
frucbtung, 30; Absonderung von Nec- 
tar, 31; zwei getrennte Scheiben, 219. 
1— maculata, 13, 29; verpflanzt, 27; un- 
vollkommene Befrucbtung, 30; Ab- 
sonderung von Nectar, 31, 33; zwei 
getrennte Scheiben, 219; Rostellum, 

I 219; Zahl der Samenkomcr, 238, 239. 

I — mascula , Structur der Blflthe , 6 ; 
Bewegung der Pollinien, 234 ; Zahl 
der Pollenkdrner , 239. 

— mititaris, Unfruchtbarkeit von, 3l; 
Absonderung von Nectar, 31. 

— morio, 13; Fruchtbarkeit von — m 
kalter Jabreszeit 28 ; Absonderung von 
Nectar, 31, 33; Zahl der Pollenkdrner, 
239. 

— j»/r««udaf4s, Structur der Biathe, 14; 
Bewegungen der Pollinien, 17, 234, 
235; Fruchtbarkeit auf verschiedenen 
Standorten, 28; Absonderung von 
Nectar, 32, 33; monstrdse Blttthen, 
32; einfacbe Scheibe, 218; Rostellum, 
219; Pollenkdrner, 223, 224; Eim 
richtungen zu ihrer Befrucbtung, 227. 

Orchis ustulata. 21. 

Organe, Abstufung der, 212. 

Orn ithocephahis, 1 37 . 

Ovarien der Orchideen, 244. 

0 X e n d e n , Mr., Verptlichtung gegen, 21 ; 
Qber Epipactis purpurata, 86. 

P. 

Parfitt, Mr., Qber anhkngende Polli- 
nien, 26. 

Parker, Mr. R., ^ erpflicbtung gegen, 
110. 

Percy, Dr., Analyse des Labellum von 
U'arrea, 232. 

Peristylis viridis, Absonderung von 
Nectar, 37, 53; Rostellum, 219. 

17 
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Fhaius, 126. 

— grandifoUus, 241. 

Fhalaenopsis , Klebrigkeit tier Karbe, 

131; Bewegung der Pollinien, 136; 
Labelluro, 237. 

— amabilis, 136. 

— gratidiflora, 136; Voreprung am La- 
bellum, 231. 

Platanthera, 63. 

— chlorantha, 68. 

— dilatata, 64. 

— flat a, 65. 

— Hooktriy 64. 

— hyperborea, 64; selbstfrucbtbar, 260. 
Pleurothallis Ugulata, 115. 

— proUfera, 115. 

Pogouia ophioglossoide.^, 73. 
Pollenmassen rudimenlar bci il/o«a- 

chanthus, 172; Abstufung 221. 

P ollenscblkuche von der Autbere 
aus, 221, Anm. 

Pollinien, Bewegungen der — bei 
Orchis mascula, 10—13; bei 0. pyra- 
midalis, 17; bei den Vandeen, 132; 
— bei Catasetum, Ausstoszung der, 
157; Anbeftung an das Bostellum, 
216 ; Abstufung, 221 ; Bewegungen,233. 
Pterostylis, Nectarium von, 198. 

— longidora, 73—75. 

— trulUfoUa, 73, 75; unvollkommene 
Befrucbtung in Neu-Seeland, 240. 



Rodgers, Mr., Verpflichtung gegen, 
110; iiber Myantnus und Mona- 
chanihus, 168; Absonderung von Nec- 
tar bei den Orchideen, 227 ; bei Va- 
nilla, 228. I 

Podriguezia secunda, 136. 

— suareolens, Bewegung der Pollinien, 
134. 

R obr b ach. Dr., ilbcr Epipogium Gme- 
linii, 87. 

Rostellum, einfach bei den Ophry- 
deen, 39; — der Vandeen, 129; abor- 
tiit, 207; Abstufung, 212, bei Apo- 
stasia y 213; Yerscbiedenheit des 
Banes, 214 ; Kamni des — bei den 
Ophrjdcen, 219; bei Catasetum, 220. 

Rucker, Mr., Verpflichtungen gegen, 
no, 156, 164, 178. 

S. 

Saccolabiinii , Klebrigkeit der N arbe, 
131, 134. 

Saint-Hilai re, A. de, iiber den Pollen 
der Orchideen, 223. 

Samenkdrner, Production und Zahl 
der, 237, 238. 



Sarcunthus, Labellum von, 237. 

— Parishii, 121. 

— terttifolius , Pollinien, 133, 134; 
Klebrigkeit, 230. 

Sc bei be, Klebrigkeit der — bei den 
Opbrjdeen, 37; bei Catasetum, 163; 
doppclt bei den Ophrydeen, 218; von 
Gymmidenia cottopsea, 233. 

Scheinsaft blumen, 31. 

Schlauche der Narbe, 169, 186. 

Sch m etter lin ge mit anhangenden 
Pollinien, 26. 

Schme tterlings-Orcbw, 58; kleiuere 
— , 62. 

Scbomburgk, Sir Rob., Qber Cata- 
setum, 168. 

Scott, Mr., fiber Blfitben von Acro- 
pera, 144, 147; von Gongora, 145; 
Nectarbebalter, 231; Zabl der Samen- 
kfirner in einer Kapsel von Acropera, 
238 ; Cberw iegen des Pollens, 248. 

Scudder, Mr., fiber Pugonia ophw- 
glossoides, T6. 

Seletiipedium palmifulium, 198, Anm. 

Selbstbefrucb tu n g , Zusammen- 
fassung fiber, !^51- 

Serapias cordigera, 23. 

Smith, Sir James, fiber die btellung 
der Blfitben bei Malaxis, 110. 

Smith. Mr. G. E., fiber die die Bieneu- 
Ophrys besucbenden Bienen, 48. 

Sobralia macrantha, 78. 

Sophronitis, 125. 

Spinne a- Ophrys, 45. 

Sniralgefisze der Orchideen, 201. 

slirantLs australis, 98; Labellum, 237; 
selbstfruchtbar, 249. ufi 

_ autumnalis, Structur der BlUtbe, W 
— 97; Geffisze, 265. 

— cernua, 94, Anm. 

Be.™ 
Orclii, miWoriXSl; AbMoJerung 
von Nectar bei den Orchideen, , 
fiber Epipactis latifolia, 86; ’ 

98, 105; Insecten anziehende earueu, 
236; Werth seines Werkes, 236. 

Sianhopea, Pollinien, 133, Labellum, 

— decottiensis, 146, Anm. 

— oculata, 146. 

Staubgeffisze der Orchideen, 207. 

Stelis, Nutzen der Kelchblatter, 236. 

I — racemi flora, 115. 

Sterilitllt englischer Orchideen, 30. 

Stigma, 8. Narbe. 

Sfipa, Bewegungen, 235. 

Stfickchen der Pollinien bei den Van- 
deen, 130; Entwickelung,27; Structur, 
22, 223. 



Structur, 



Register. 



Zygopetaluin. 
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Structur, Verschiedenartigkeit der, 
242, 245. 

Wichtigkeit unledeutender Details, 
246. 

T. 

Thelymitra, selbstfruchtbar, 250. 

— carnca, 108; selbstfruchtbar, 240. 

— lotigiflora, 108. 

Thomson, R. 6., Qber 6oodi/era repen«, 
89. 

Tilley, H. A., 5ber Vanilla aromatica, 
77. 

Trevelyan, Sir C., Qber einen Bom- 
bus mit anhkngenden Follinien von 
Cattleya, 124. 

Treviranus, Ober die Absonderung 
von Nectar, 35; Qber die Bienen- 
Ophrys, 48. 

Trimen, R., Verpflichtung gegen, 34; 
aber Bonatea speciosa, 65; Disa 
grandiflora, 65. 

Turnbull, Mr., Verpflichtung gegen, 

no. 

U. 

Uropedium, 205, Ann*. 



V. 

Vandeae, 128; Bewegung der Follinien, 
134; Follinien, 217, 222. 

Vanilla aromatica, 77. 

Vanillideae, 77; wenig Samenkapseln 
producirt, 241. 

Veitch, Mr., Verpflichtung gegen, 
156, 189. 

W. 

Waetcher, aber Befruchtung der 
Orchideen, 2. 

Walker, Mr. F., Verpflichtung gegen, 
85. 

Wallis, Mr., Verpflichtung gegen, 110. 

Warrea, 133 ; Analyse des Labellunj,232. 

We ale, J. Mansell, aber Habenaria, 
64; Bonatea, 65; Z>i«a und Disperis, 
66; Disa macrantha, 249. 

Weddell, Dr., aber Bastarde von 
Acer as, 22. 

Wright, Mr. C., aber die Bewegung 
der Follinien, 134. 

Z. 

Zw eibla tt, 98. 

Zygopetalum Mackaii, 133. 



